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OZET

Bu ¢alismada canliligini kisa siirede kaybeden sogan tohumlarinda, farkli canlilik seviyelerinde ortaya ¢ikan bazi
fizyolojik ve biyokimyasal degisimler incelenmistir. Bu amagla Akgiin-12, Valencia ve TEG-502 c¢esidi sogan
tohumlarinda %95, 80, 60, 40 ve 20 canlilik seviyeleri kontrollii bozulma uygulamalar ile elde edilmistir. Daha
sonra bu canlilik seviyelerinde ortalama ¢imlenme siiresi, elektriksel iletkenlik, toplam yag, toplam protein,
¢oziilebilir protein, malondialdehit (MDA) ve katalaz aktivitesi 6l¢iimleri yapilmistir. Contes ¢esidinde baslangig
canliligr %80 olmast nedeniyle, ayni 6lgiimler %80, 60, 40 ve 20 canlilik seviyelerinde yapilmistir. Yaslanmayla
birlikte, ortalama ¢imlenme siiresi, elektriksel iletkenlik ve MDA igerigi artarken, toplam yag, toplam protein,
¢ozilebilir protein igerigi ve katalaz aktivitesinin azaldig1 tespit edilmistir. Ayrica, ortalama ¢imlenme siiresi, MDA
icerigi ve elektriksel iletkenligin artmasi ve katalaz aktivitesinin azalmasi, tohum canliliginin bir esik deger olarak
belirlenen %60 seviyesine ya da bunun altina diistiiglinde daha belirgin olmustur.
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ABSTRACT

In this study, physiological and biochemical changes at different viability levels were investigated in onion seeds,
which lose their viability in a short period of time. For this purpose 95, 80, 60, 40 and 20% viability levels were
obtained by controlled deterioration treatments in seeds of onion cvs. Akgiin-12, Valencia and TEG-502.
Subsequently, mean germination time, electrical conductivity, total lipid, total protein, soluble protein,
malondialdehyde (MDA) and catalase activity measurements were conducted at these viability levels. Regarding
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the seeds of cv. Contes, same measurements were conducted at 80, 60, 40 and 20% viability levels since the initial
seed viability was 80%. Depending on seed ageing, as mean germination time, electrical conductivity and MDA
content increased, total lipid, total protein, soluble protein contents and catalase activity decreased. Moreover, the
increase in mean germination time, MDA content and electrical conductivity and also decrease in catalase activity
were more evident when seed viability of each onion cultivar decreased 60% or below this level, which was

determined as a threshold.

Keywords: Allium cepa L.; Seed; Controlled deterioration; Viability; Vigour

1. Giris

Tohumlarda yaslanma ile birlikte canlilik ve
glicin azalmasina neden olan en Onemli
faktorlerden ikisi tohum nem kapsami ve

sicakliktir (Basu 1995; McDonald 2004). Bu
canlilik ve gii¢ kayiplari tohum tiir ve ¢esitlerine
gore degismektedir. Tohum yaslanmasinin temel
nedenleri olarak bugiine kadar ¢ok sayida hipotez
ileri silirilmiigtiir. Bunlar; lipid peroksidasyonu,
hiicre membranlarmin bozulmasi, enzimlerin
yapilarindaki temel degisiklikler sonucu enzim
azalmasi ve inaktivasyonu, proteinlerin azalmasi,
genetik bozulma, toksik bilesiklerin birikimi, vb.
olarak sayilabilir. Ancak, tohumlarda meydana
gelen yaglanmanin bu sebeplerden birkaginin
birlikte olusturdugu bir sonug¢ oldugu da agiktir
(Coolbear 1995; Copeland & McDonald 2001;
McDonald 2004).

Tohumlarda yaslanmanin nedeni olarak ileri
stiriilen hipotezlerden en ¢ok kabul goérenlerden
biri, dzellikle yag icerigi yiiksek olan tohumlarda
meydana gelen lipid peroksidasyonudur (Perl et al
1987; Bailly et al 1996; Copeland & McDonald
2001; Goel et al 2002; Goel & Sheoran 2003).
Serbest yag kokleri, metabolik siiregler ve iyonize
radyasyon gibi nedenlerle meydana gelen lipid
peroksidasyonu, yiiksek sicaklik ve oksijen
konsantrasyonu ile artmaktadir (Copeland &
McDonald 2001). Coklu doymamis yag asitlerinin
enzimatik bozulmasinda ikincil bir iiriin olarak
bilinen malondialdehit (MDA), lipid
peroksidasyonunun giivenilir bir 0l¢iitii olarak
kabul edilir (Li et al 2007).

Tohum yaglanmasinin temeli olarak bilinen en
onemli hipotezlerden biri de, enzimlerin
yapilarindaki temel degisiklikler sonucu enzim
azalmasi ve inaktivasyonudur (Salama & Pearce
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1993; Basra & Malik 1994; Copeland &
McDonald 2001; Goel et al 2002; Murthy et al
2003). Yaglanmis tohumlarda katalaz,
dehidrogenaz ve glutamik asit dekarboksilaz gibi
enzimlerin  aktivitesinde azalma meydana
gelmektedir. Enzim  aktivitesinin  azalmasi,
solunum potansiyelini ve ATP olusumunu,
dolayisiyla ¢imlenmede tohuma saglanan besin
miktarini diisirmektedir (Copeland & McDonald
2001).

Hiicre membranlarinin bozulmasi, tohumlarda
yaslanmay1 agiklayan diger 6nemli bir hipotezdir
ve yaslanma esnasinda tohumdan sizan
maddelerin elektriksel iletkenliginde meydana
gelen artislar olarak 6l¢iilebilir (Coolbear 1995).
Bu galismada ilk olarak, farkli sogan gesitlerinin
benzer nem kapsamlarindaki  tohumlariin
kontrollii bozulma uygulamalarma tabi tutularak,
her ¢esidin canlilik egrisinin olusturulmasi ve
boylece yaslanmaya olan egiliminin belirlenmesi
hedeflenmistir. Ayrica, sogan tohumlarinda elde
edilen farkli canlilik seviyelerinde yaslanma
esnasinda meydana gelen c¢esitli fizyolojik ve
biyokimyasal degisimlerin incelenmesi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada bitkisel materyal olarak, Yalova
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisi’'nden temin edilen, Akgiin-12 ile
MayAgro Tohumculuk San. Tic. Ltd. $ti.’den
temin edilen Valencia, TEG-502 ve Contes sogan
¢esitlerine ait tohumlar kullanilmustir.
Uygulamalar 6ncesinde, farkli gesitlere ait sogan

tohumlarinin  baslangic nem  kapsamlarinin
birbirine miimkiin oldugunca yakin olmasi
amaclanmistir. Boylece degisik parametreler

acgisindan, c¢esitler arasinda meydana gelecek olan
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farkliliklarin nem kapsamindan kaynaklanma
olasiligi ortadan kaldirilmistir. Tohumlarda nem
diizeylerinin sabitlenebilmesi igin her gesit ayri
bir tepsiye konularak iyice yayilmis, 20°C’de ve
%50£5 oransal nemde 14 giin boyunca iklim
dolabinda bekletildikten sonra tohumlarin nem
kapsamlar1 yaklasik olarak %8.4-8.5 arasinda
dengelenmistir.

Nem kapsami ve canliligi bilinen tohumlar,
cam kavanozlar i¢ine konulmus, kapaklarin agzi
sikica kapatilmig ve kavanozlar etiketlenmistir.
Kontrollii bozulma (yaslandirma) uygulamalari
60+1°C’ye ayarlanmis iklim dolabinda yapilmigtir
(Sivritepe & Demirkaya 2002). Bu
uygulamalardan sonra; Akgilin-12, Valencia ve
TEG-502 c¢esidi sogan tohumlarinda yaklagik
%95, 80, 60, 40 ve 20 olmak iizere 5 farkl
canlilik seviyesi tespit edilmistir. Contes c¢esidi
sogan tohumlarinda ise, baslangic canliliginin
%80 olmasi nedeniyle, yaklasik %80, 60, 40 ve 20
olmak tlizere 4 farkli canlilik seviyesi tespit
edilmistir. Yukarida verilen canlilik seviyeleri en
¢ok %4’lik bir sapma ile elde edilmistir.

Sogan tohumlarinda nem kapsami tayini,
Uluslararast Tohum Deneme Birligi (International
Seed Testing Association - ISTA) Kurallari’na
uygun olarak, Diisiikk Sabit Sicakliktaki Firin
Yontemi’'ne gore yapilmistir (ISTA  2005).
Cimlendirme testi, 4 tekerriirden olusan (her
tekerriirde 50 tohum) toplam 200 tohumla,
20£1°C’de ve ISTA Kurallari’na bagl kalinarak
yapilmistir (ISTA 2005). Tohum canliligi, sayim
sonunda yilizde c¢imlenme (normal g¢imlenen
tohumlarin  yiizdesi) olarak  belirlenmistir.
Cimlendirme testleri, temin edilen tohumlarin
baslangictaki canliligini belirlemek ve
yaslandirma uygulamalarindan sonra elde edilen
canliigt  bulmak i¢in  yapilmistir.  Sogan
tohumlarinda yapilan ¢imlendirme testlerinde 21
glin boyunca ¢imlenen tohumlar giinliikk olarak
sayilmig ve elde edilen sonuglardan Ellis &
Roberts (1981)’a gore ortalama ¢imlenme siiresi
hesaplanmustir.

Tohumdan sizan maddelerin  elektriksel
iletkenliginin Sl¢iimii, 4 tekerriirlii olarak ve her
bir tekerriirde 200 adet sogan tohumu tartildiktan

sonra 30°C’de 80 m/ saf suda 24 saat bekletilerek
yapilmustir (1bi & Eser 2004). Yag tayini sokselat
yontemiyle yapilmistir (Hart & Fischer 1971).
Tohumlarm protein igeriklerinde meydana gelen
degisimleri belirlemek amaciyla, Kjeldal Yontemi
(Steubing 1965) kullanilmigtir.  Malondialdehit
(MDA) tayini Peever & Higgins (1989)’e gore
yapilmistir. Coziilebilir protein igerigi Bradford
(1976)’a gore tayin edilmis, daha sonra enzim
ekstraktinin 1 m/’sinde 100 pg ¢dziilebilir protein
olacak sekilde enzim Ol¢limii i¢in siipernatant
alinmig, katalaz aktivitesi Chance & Maehly
(1995)’e gore belirlenmistir. Toplam yag, toplam
protein, MDA, c¢oziilebilir protein ve katalaz
analizleri her canlilik seviyesi i¢in ii¢ tekerriirlii
olarak yapilmustir.

Tesadiif parselleri deneme desenine uygun
olarak elde edilen verilerin varyans analizleri
“SSPS 13.0 for Windows” istatistik programinda
yapilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05
onemlilik  seviyesinde LSD testine gore
belirlenmistir. Ayrica yilizde olarak ifade edilen
parametrelerde (toplam yag ve toplam protein)
verilerin istatistiksel analizi yapilmadan once
arcsin transformasyonu uygulanarak ag¢1 degerleri
elde edilmistir. Cizelgelerde her bir parametre i¢in
elde edilen ortalama degerlerin yaninda + olarak
standart hata degerleri de verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kontrollii bozulma uygulamalarindan sonra
yapilan ¢imlendirme testlerinden elde edilen
veriler, her bir ¢esit igin belirli yaslandirma
stirelerine karsilik gelen normal ¢imlenme oranlart
olarak ayr1 seriler halinde bir grafik iizerine
yerlestirilmistir. Boylece her sogan c¢esidine ait
tohum gruplarindan elde edilen canlilik egrileri
karsilagtirilmistir (Sekil 1). Kontrollii bozulma
uygulamalari, zamandaki artisa bagli olarak her
bir sogan ¢esidinde tohum canliliginin azalmasina
neden olmustur. Tohum canliligindaki en hizli
kayiplar Akgiin-12 ¢esidinde meydana gelmistir.
Bunu sirasiyla Contes, TEG-502 ve Valencia
cesitleri izlemistir.

Ortalama c¢imlenme siireleri incelendiginde;
Akgiin-12, Valencia, TEG-502 ve Contes sogan
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Sekil 1-Akgiin-12, Valencia, TEG-502 ve Contes sogan cesitlerinin tohumlarinda yaslandirma siiresi ile

canhlik kaybi arasindaki iliski

Figure 1-Relationship between ageing period and loss of viability in seeds of onion cultivars Akgiin-12,

Valencia, TEG-502 and Contes

tohumlarinda canlilik kaybi ile ortalama ¢imlenme
siirelerinde meydana gelen artis tiim ¢esitlerde
onemli (P<0.001) bulunmustur. Diger bir deyisle,
tohumlarin canlilig: ile birlikte giicli (vigoru) de
azalmigtir (Cizelge 1). Daha once bu iliski
Dell’Aquila (1987) tarafindan detaylandirilmig ve
ortalama ¢imlenme siiresinin tohum
yaslanmasinin incelenmesinde 6nemli bir kriter
oldugu belirtilmistir.

Farkli canlilik seviyelerinin, Akgiin-12,
Valencia, TEG-502 ve Contes sogan gesitlerinin
tohumlarinda elektriksel iletkenlik degerlerindeki
artiglar, yapilan istatistiksel analizler sonucu
6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 2). Ancak
yaglanma ile birlikte, sizan madde miktarinin
artigina paralel olarak, elektriksel iletkenlik
degerlerindeki en yiiksek artig Valencia g¢esidinde
goriilmiistiir. Bu sonuglar Doijode (1990), Basra
& Malik (1994) ile ilbi & Eser (2004)’in sogan
tohumlarinda canlilik ve gii¢ kaybi ile tohumdan
madde sizimtisindaki artis arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu belirttikleri ¢aligmalar1 teyit
etmigtir. Bu c¢aligmada elde ettigimiz sonuglar
gostermektedir ki; sogan tohumlarinda yaglanma
esnasinda canlilikta meydana gelen azalma ile ters
orantili olarak hiicre membranlariin bozulma
oran1 artmaktadir. Bdylece hiicre membranlar

secici gecirgenlik ozelligini kaybederek zamanla
daha ¢ok zarar gormekte ve  boylece
sitoplazmadan disar1 sizan maddelerin (sekerler,
amino asitler, iyonlar, vs.) miktarlarinda da
artislar meydana gelmektedir.

Akgiin-12 ve Valencia sogan tohumlarinda
canlilik kaybi ile toplam yag oranlari azalmus,
ancak bu diislis istatistiksel olarak Onemli
olmamigtir (P>0.05). Bu bulgular Perl et al
(1987)’nin sogan tohumlarinda yapmis oldugu
calisma ile paralellik gostermistir. Ote yandan,
TEG-502 ve Contes ¢esitlerinde ise canlilik kaybi
ile toplam yag oranlarinin azalmasi Onemli
(P<0.001) bulunmustur (Cizelge 3). Bu sonuglar
ise, Hannan (1991)’1n sogan tohumlarinda yaptig1
caligmalar ile uyum gdstermistir. Tohumlarin
yaslanmasina bagli olarak toplam yag oranlarinda
meydana gelen azalma genel bir egilim olmakla
birlikte, bu caligmada genotipe ve yaslanmanin
karakterine bagli olarak farkliliklarin olabilecegi
de gosterilmistir.

Sogan tohumlarinda yaslanma ile birlikte
toplam protein orani, Akgiin-12, Valencia, TEG-
502 ve Contes gesitlerinde azalmis; ancak Contes
¢esidindeki azalma istatistiksel olarak Onemsiz
(P>0.05) bulunmustur (Cizelge 4).
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Cizelge 1-Dort sogan cesidinin tohumlarinda yaslanma ile ortalama ¢imlenme siiresinde

meydana gelen degisimler

Table 1-Changes occur in mean germination time due to ageing in seeds of four onion cultivars

Canlilik, Ortalama Cimlenme Siiresi, Giin
% Akgiin-12 Valencia TEG-502 Contes
95 4.8 +0.099 c* 5.5+0.043d 53+0.050d
80 8.6+0.040 b 6.2+0.208 ¢ 5.7+0.209d 6.5+0.187b
60 9.3+0.473b 7.7+0.121 b 9.5+0.123 ¢ 6.6+0.215b
40 9.7+0.182b 10.0+0.231 a 10.3+0.324b 9.7+0.125a
20 11.6 +0.818 a 10.0+0.196 a 13.6 +0.375 a 10.1+0.091 a
P 0.001 0.001 0.001 0.001

* Farkli harfler uygulama gruplar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.05)

Cizelge 2- Dort sogan cesidinin tohumlarinda yaslanma ile elektriksel iletkenlikte meydana gelen

degisimler
Table 2-Changes occur in electrical conductivity due to ageing in seeds of four onion cultivars
Canlilik, Elektriksel lletkenlik, uS cm™ g’
% Akgiin-12 Valencia TEG-502 Contes
95 1452 £ 1.657 c* 107.6+1.172d 2187+1.418b
80 149.2+£1.299 ¢ 122.0+ 0452 ¢ 2239+3.142b 192.5+2.681 ¢
60 160.3 £ 1.480 b 123.1+2.178 ¢ 240.3 +4.460 a 199.9+2.187 ¢
40 165.0 £2.747 ab 135.3+2.067b 2402 +7.363 a 216.0+2.123 b
20 167.7+0.102 a 160.5+5.172 a 249.1+2.873 a 2284+2433 a
P 0.001 0.001 0.003 0.001

* Farkli harfler uygulama gruplar arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir (P<0.05)

Cizelge 3- Dort sogan ¢esidinin tohumlarinda yaslanma ile toplam yag oraninda meydana gelen
degisimler
Table 3-Changes occur in total lipid rate due to ageing in seeds of four onion cultivars

Canlilik, Toplam Yag Oram, %

% Akgtin-12 Valencia TEG-502 Contes

95 24.5+0.321 23.8+0.152 24.6 +0.102 a*

80 243+0412 23.6 £0.302 245+0.120 a 23.7+0.169 a
60 243 +0.384 23.6+0.194 243+0.170 a 23.2+0.126 b
40 24.1 +0.267 23.5+0.115 23.4+0.047b 23.1£0.084b
20 23.8+0.210 23.3+0.142 23.3 +0.069 b 22.6+0.024 ¢
P 0.649 0.604 0.001 0.001

* Farkli harfler uygulama gruplar arasindaki farkliliklar gostermektedir (P<0.05)

Cizelge 4- Dort sogan ¢esidinin tohumlarinda yaslanma ile toplam protein oraninda

meydana gelen degisimler

Table 4-Changes occur in total protein rate due to ageing in seeds of four onion cultivars

Canlilik, Toplam Protein Orani, %

% Akgiin-12 Valencia TEG-502 Contes
95 20.8 +0.015 a* 22.1+0.023 a 21.7+0.129 a

80 20.7 +£0.024 ab 22.1+0.046 a 21.6+0.041 a 23.9+0.257
60 20.6 +0.033 b 21.8+0.053 b 21.5+0.042 a 23.8+0.254
40 20.3+0.045¢ 21.5+0.119¢ 21.2+0.064 b 23.6+£0.262
20 20.0 +0.060 d 21.2+0.092d 21.1+0.033b 23.3+0.194
P 0.001 0.001 0.002 0.373

* Farkl1 harfler uygulama gruplari arasindaki farkliliklar gdstermektedir (P<0.05)
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Calismamizdan elde edilen sonucglar, Coolbear
(1995) ve McDonald (2004) ile paralellik

1987; Thompson et al 1987; Smith & Berjak
1995; Bailly et al 1996; Goel et al 2002); 6zellikle

gostermistir. Aragtirmacilar, yaslanmayla  yagli tohumlarda yaslanmanin en 6nemli nedeni
tohumlarda meydana gelen canlilik kaybmin lipid peroksidasyonu ve buna bagli olarak gelisen
proteinlerdeki azalmayla ilgili olabilecegini reaksiyonlardir. Calismamizdan elde edilen
belirtmiglerdir. sonuglar, ozellikle Salama & Pearce (1993) ile
Sogan tohumlarinda farkli canlilk Basra & Malik (1994)’in sogan tohumlarinda
seviyelerindeki  ¢oziilebilir protein igerikleri ~ Yaptigi ¢alismalarla paralellik gdstermistir.

incelendiginde, her bir ¢esitte canlilik diistiikce
¢ozilebilir protein igerigi istatistiksel olarak
onemli diizeyde (P<0.05) azalmistir (Cizelge 5).
Bu bulgular, Halder & Gupta (1980)’nin aygigegi
tohumlarinda yapmis olduklar1 g¢aligmalar1 teyit
etmigtir. Ayrica Blackman & Leopold (1993),

Genel bir egilim olarak, tohum canliligi
azaldik¢a katalaz aktivitesi de azalmistir. Katalaz
aktivitesindeki azalmalar 6zellikle canlilik %60 ya
da altina distigiinde daha hizli olmustur. Bu
azalma tiim c¢esitlerde istatistiksel olarak onemli
(P<0.001) bulunmustur. Katalaz aktivitesindeki

tohum  yaglanmasinin  ¢oziilebilir  protein  en hizli azalma, canlilifint ve giiclinii en gabuk
iceriginde azalmaya neden oldugunu belirtmistir. kaybeden Akgiin-12 c¢esidinde gergeklesmistir
Canlilik  seviyeleri diistikce MDA igerigi  (Cizelge 7). Bu sonuclar, Basra & Malik (1994)’in

artmigtir. MDA igerigindeki artis 6zellikle canlilik
%60 ya da bu seviyenin altina diistiigiinde daha
hizli olmustur. Bu artislar biitiin ¢esitlerde
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 6). Birgok arastiriciya gore (Perl et al

sogan tohumlarinda, Bailly et al (1996)nin
aycicegi tohumlarinda, Goel et al (2002)’nin
pamuk tohumlarinda ve Zeng et al (2004)’in
hiyar tohumlarinda yaptiklar1 ¢aligmalarla uyum
halindedir.

Cizelge 5- Dort sogan ¢esidinin tohumlarinda yaslanma ile ¢oziilebilir protein iceriginde

meydana gelen degisimler

Table 5-Changes occur in soluble protein content due to ageing in seeds of four onion cultivars

Canlilik, Céziilebilir Protein, mg g’ taze agirlik

% Akgiin-12 Valencia TEG-502 Contes

95 15.3+0.205 a* 152+0.203 a 154+0.152 a

80 143+£0.365a 15.3+£0.266 a 15.0+£0.112 ab 12.3+£0.199 a
60 10.7+0.191 ¢ 11.0+£0.465b 13.7+£0.203 ¢ 11.5+£0.469 a
40 125+0.591b 11.5+0.269 b 14.9+0.145b 121+0.179 a
20 11.3 +£0.430 be 11.2+0.306 b 14.6 £0.156 b 102+0.112b
P 0.001 0.001 0.001 0.003

* Farkl harfler uygulama gruplar arasindaki farkliliklar gostermektedir (P<0.05)

Cizelge 6- Dort sogan cesidinin tohumlarinda yaslanma ile MDA iceriginde meydana gelen degisimler

Table 6-Changes occur in MDA content due to ageing in seeds of four onion cultivars

Canhlik, MDA, umol g’ taze agirlik
% Akgiin-12 Valencia TEG-502 Contes
95 24.6 +0.244 c* 20.3+0.475¢ 23.8+0.362 ¢
80 245+0.165¢ 21.3+0.896 bc 241+1.777 ¢ 24.1+0.150 ¢
60 29.0+£0.219b 22.4+0428abc  28.5+1.177b 27.1+£0.101 b
40 28.7+0.587b 23.2+0.839 ab 28.8+0.792 b 27.9 +0.404 ab
20 30.4+0.188 a 24.0+0.637 a 33.7+1.892a 29.0+0.671 a
P 0.001 0.021 0.003 0.001

* Farkl harfler uygulama gruplar arasindaki farkliliklar gostermektedir (P<0.05)
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Cizelge 7- Dort sogan ¢esidinin tohumlarinda yaslanma ile katalaz aktivitesinde meydana gelen

degisimler

Table 7-Changes occur in catalase activity due to ageing in seeds of four onion cultivars

Canlilik, Katalaz, nmol H>O; dak’” mg'1 protein

% Akgiin-12 Valencia TEG-502 Contes

95 70.2 +£0.693 a* 484+0.318a 46.6+0.384 a

80 69.3+0.441 a 48.0+0.348 a 453 +0.371 ab 61.4+0.833a
60 63.4+0.664 b 47.4+0498 a 443 +£0.265b 50.6 £ 0.689 b
40 51.5+0.751 ¢ 432+0.285b 41.5+£0.882 ¢ 50.4+0.503 b
20 50.7+0.786 ¢ 40.6+0.611 ¢ 393+0.437d 49.4+0.252b
P 0.001 0.001 0.001 0.001

* Farkli harfler uygulama gruplar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.05)

4. Sonuclar

Bu caligmada yaslanma ile birlikte dort farkli
sogan c¢esidinde, ortalama ¢imlenme siiresi,
elektriksel iletkenlik ve lipid peroksidasyonu
(MDA) artmis, toplam yag ve protein oranlari,
¢oziilebilir protein icerigi ve katalaz enzim
aktivitesi azalmistir. Ayrica, ortalama ¢imlenme
stiresi, MDA igerigi ve elektriksel iletkenligin
artmas1 ve katalaz aktivitesinin azalmasi, tohum
canliligmin bir esik deger olarak belirlenen %60
seviyesine ya da bunun altina diistigiinde daha
belirgin olmustur. Diger bir deyisle, cesitli
fizyolojik ve biyokimyasal parametreler agisindan
%60  canliik  seviyesi, yaslanan  sogan
tohumlarinda kritik bir esik noktasini isaret
etmektedir. Tohum canlilig1 ve giicii bu seviyeden
itibaren daha belirgin olarak azalmakta ve
bozulma hizlanmaktadir.

Calismadan elde edilen sonuglar, Blackman &
Leopold (1993)’un gelistirmis olduklar1 sogan
tohumlarinda yaslanma modeli ile de paralellik
gostermistir.  Burada  sogan  tohumlarinda
yaslanma ile birlikte proteinlerin bozulacagi veya
parcalanacagi, enzimlerin inaktif hale gelecegi,
fosfolipid ve depo lipidlerinin pargalanacag,
membran gecirgenliginin artacagt ve lipid
peroksidasyonunun  artacagt  belirtilmektedir.
Calisma sonuglarimiz bu tespitleri teyit etmistir.
Bundan sonra yapilacak calismalarda, antioksidan
enzimlerden  katalaz  aktivitesinin  yanisira
siiperoksit dismutaz ve glutatyon rediiktaz ile
serbest radikal iretiminde rol oynayan
lipoksigenaz gibi enzimlerde meydana gelen
degisimlerin  incelenmesi yerinde olacaktir.

Ayrica, bu degisimlerin tohum canlilig1 ve giicii
ile etkilesimleri de arastirilmalidir.
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