TARIM BILIMLERI DERGISI — JOURNAL OF AGRICULTURAL SCIENCES 16 (2010) 262-270

Tarim Bilimleri Dergisi Journal of Agricultural Sciences

Tar. Bil. Der.
Dergi web sayfasi: Journal homepage:
www.agri.ankara.edu.tr/dergi www.agri.ankara.edu.tr/journal

Pamuk Uriiniiniin En Uygun Satis Zamaninin
Oyun Teorisi Yontemiyle Saptanmasi

Osman Orkan OZER?, Ahmet OZCELIK"
@ Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii Cakmar Aydin TURKIYE
b Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii Diskapt Ankara TURKIYE

ESER BILGISI
Arastirma Makalesi — Tarimsal Ekonomi DOI: 10.1501/Tarimbil_0000001146
Sorumlu Yazar: Osman Orkan OZER, e-posta: osman.ozer @adu.edu.tr, Tel: +90(256)772 71 48/1507

Gelis tarihi: 08 Nisan 2010, Diizeltmelerin gelisi: 18 Ocak 2011, Kabul: 08 Subat 2011

Pamuk, tekstil sanayisine hammadde saglamasi acisindan onemli bir tarimsal iiriindiir. Pamuk iiretiminin pazara
sunulugu, yil iginde bilyiik degisiklikler gostermektedir. Genel olarak pamuk hasat sonrasi pazara sunulmaktadir. Bu
durum, pamuk fiyatim1 donemsel olarak diistirmektedir. Pamuk iireticilerinin daha yiiksek diizeyde gelir elde
edebilmeleri i¢in Oyun Teorisi yardimiyla en uygun iiriin satis donemini belirlemek bu calismada amaglanmustir.
Oyun Teorisi Modelinde kullanilmak iizere, 19982007 yillar1 arasindaki {zmir Ticaret Borsasindan alinan 10 yila ait
aylik fiyatlar kullanilmigtir. En iyi satis donemini belirlemek amaciyla iki ayrt model kurularak hesaplama
yapilmigtir. Birinci modelde cari firsat maliyeti dikkate alinarak hesaplama yapilmistir. fkinci modelde ise nispi firsat
maliyeti kullanilmistir. Her iki modelden elde edilen satis zamam sonucglart 2006-2007 iiretim donemine
uygulandiginda, birinci modele gore satis yapilmasi durumunda ireticilerin %7.64’luk bir fiyat avantaji
saglayacaklar tespit edilmistir. Ikinci modele gore ise bu avantaj %0.60 olarak bulunmustur.
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ABSTRACT

Cotton is an important agricultural product in providing the raw material for the textile industry. Cotton production
and prices show big variances over the years. In general, cotton is marketed after the harvest. This results in seasonal
decrease in cotton prices. The purpose of this study is to determine selling time of cotton using game theory in Aydin
province. Therefore, the material of the work consists of the data collected from 93 enterprises, selected with
stratified random sampling method from villages that has intensively produced cotton production in the region. The
monthly cotton prices for 10 years within 1998-2007 were obtained from Izmir Commodity Exchange. Two separate
game theory models, namely real and current, were formed using primary data and world cotton price series. In the
first model, the calculation was performed by disregarding the bank interest rate. In the second model, relative
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opportunity cost was used. The results showed that when selling is realized according to the first model, the producers
gain price advantage by 7.64 and 0.60 % in the second model.

Keywords: Cotton Production; Selling time; Game theory; Linear programming

1. Giris
Diinyada pamuk iiretiminin yaklagik olarak bes bin
yildir yapildigi tahmin edilmektedir. Pamuk

yetistirme kosullar1 ve yapisi nedeniyle sadece
belirli bolgelerde yetistirilebilmektedir. Pamuk
yillardir lif iiretiminde kullanilmaktadir. Sanayi
Devrimiyle tekstil hammaddesi olarak sanayide
kullanilmaya baslamistir. Lifi disinda c¢ekirdegi
(¢igit) bitkisel yag sanayinde ve ¢igit kiispesi
hayvan yemi olarak  degerlendirilmektedir.
Pamugun yiiksek diizeyde lif igcermesi nedeniyle
linter, kagit para, barut icerigi ve mobilya yapimi
gibi ¢ok cesitli kullanim alanlar1 da bulunmaktadir.
Pamuk bir endiistri bitkisi olmasi agisindan da tarim
alanlarinda yogun isgiicii kullanimi yoniiyle bir
istihdam alan1 yaratmaktadir. Bu nedenle bir¢cok az
gelismis ve gelismis tlilkede kirsal kesimin
kalkinmasi agisindan ekonomik etkinligi yiiksek bir
bitkidir. S6z konusu bu iilkelerde yarattig1 katma
deger acgisindan cok onemli bir yere sahiptir (Nacak
2004).

Pamuk {riinlerinin, diinya ekonomisinde
gerceklesen gelismelerin etkisiyle gelir seviyesi
yiikselen iilkelerde, talebi her gegcen giin

artmaktadir. Bu tiiketime bagl olarak tiim diinyada
pamuk lifi dis ticareti Onemli bir yer tutmaya
baglamigtir. Diger taraftan diinya ticaretinde
serbestlesme egiliminin agirlik kazanmasi, 6zellikle
tarimsal iirtinlerden pamuk lifi ticaretine yonelik
politikalarin Onemini artirmaktadir. Lif bitkileri
icinde diinyada en fazla yetistirilen pamuk 6zellikle
gelismekte olan iilkelerde emek yogun olarak
iiretilmektedir. Gelismis iilkeler icinde yer alan
ABD, sermaye yogun iiretim olanaklar1 sayesinde
diinya pamuk {retiminde ©6nemli konumda yer
almaktadir. Bu da gelismekte olan iilkeler agisindan
rekabet gliclinii  stirekli  azaltict  bir  etki
yaratmaktadir.

Diinya pamuk {iretiminin 1961-2006 yillar
arasindaki seyri incelendiginde siirekli bir artig
trendi icinde oldugu goriilmekle birlikte, 2006
yilinda en yiiksek miktara ulagarak 24.8 milyon ton
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olmustur. Ulkelerin pamuk iiretimindeki son on
yillik durumuna bakildiginda Cin en biiyiik iiretici
iilke olup, bu konumunu 2006 yilinda diinya pamuk
lifi iiretiminin %27.10‘unu gerceklestirerek devam
ettirmistir. 2006 yili verileri dikkate alindiginda
diinya pamuk {iiretiminin yaklasik olarak %601 Cin,
Hindistan ve ABD tarafindan saglandigi
goriilmektedir. Tiirkiye  %3.62 oraniyla diinya
pamuk iiretiminde yedinci iilkedir (FAO 2008).

Diinya pamuk iiretimi ve diinya pamuk
tilketiminde artisa bagl olarak 1970 yilindan 2005
yilina kadar ihracatta %51.16; ithalatta % 48.78
oraninda bir artis goriilmiistiir (FAO 2008). Ithalat
ve ihracat arasinda fakliligin olmasinin tek nedeni
pamugun tekstil sektoriiniin birincil hammaddesi
olmasi, onemli tekstil iireticisi iilkelerin, pamuk
iiretiminde yasanacak dalgalanmalara karsi stok
olarak pamugu depolamasindan kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye, diinya pamuk ticareti igcinde ortaya
cikan gelismelerden en fazla etkilenen iilke
konumundadir. Diinyanin yedinci pamuk {ireticisi
olmasina ragmen Tiirkiye, tekstil sanayinde 90’1
yillarda yasanan hizli gelisme neticesinde diinyanin
en Onemli dis alimimi yapan iilkelerden biri
konumuna yiikselmistir. Bu nedenle Tiirkiye’de
pamuk iiretimi ve tekstil sanayi ekonomi icinde
tiretim konumu agisindan vazgegilmesi zor olan
iiretim gruplari haline gelmistir.

Pamuk iiretiminin pazara sunulusu ise yil i¢inde
biiylik degisiklikler gostermektedir. Bu da, iiretici
gelirini dalgalandirmaktadir. Bazen iireticinin kabul
edemeyecegi diizeyde diisiik fiyatlar
olugabilmektedir. Diger yandan maliyete bagl
olarak i¢ piyasada olusan yiiksek pamuk fiyatlari,
tekstil firmalar1 acisindan sorun olabilmekte, bu
durumda ithalata yonelimi artirabilmektedir (TKB
2002).

Oyun Teorisi karmagik etkilesimli karar alma
sirecinde ¢oziim icin bir baslangic saglamasi
acisindan giiglii bir yonetsel aractir. Oyun kurami
rekabet halindeki karar verici agisindan, rakip hangi
stratejiyi oynarsa oynasin, “kazang s6z konusu ise
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maksimizasyon,  kayip  s6z  konusu  ise
minimizasyon amacina yoOnelik olarak optimal
strateji ne olmalidir?  “sorusunun  yanitini
vermektedir. Bu alanda Oyun Teorisi, rekabetin yer
aldig1 ekonomik piyasalarda, ekonomik kararlarin
alinmasinda ©Onemli ipuglarn saglayabilmektedir.
Oyun teoremi, catigma ortaminda rakiplerin de
karar siireclerini dikkate alarak karar verme olayim
inceleyen matematiksel bir yaklasimdir. “Rakiplerin
hangi davramigi sececegi bilinmeden, olumlu
hareket kararlar1 alabilmek igin en rasyonel
davranis ne olmalidir?” sorusu, teoremin ortaya
cikmasina neden olmustur (Ozdil 1998).

Tarimsal faaliyetin 6zelliklerinden dolayi, Oyun
Teorisinin uygulama alani cok genis olabilmektedir.
Bunlarin basinda, ¢ift¢inin doga kosullar1 nedeniyle
iiretimin ne sekilde olacagi konusunda yasadigi
belirsizlik ve bu belirsizlik altinda ¢ift¢i ve doga
arasinda oynanan oyunlar gelmektedir (Akgadz
2001; Sahin 2008). Ciftcinin iiretim seklinin ve
kazancinin ne sekilde gerceklesecegi, c¢iftci ve
doga arasindaki oyunun sonucuna bagli olacaktir.
Ayrica, tarim sektdriinde Oyun Teorisi; tarim
iirinlerinin i¢ ve dis piyasada pazarlama
asamasinda {iiretici ve alici (uluslararasi ticaret)
arasinda oynanan oyunlarda da kullanilmaktadir
(Dae-Seob & Lynn 2006). Tarimsal iiriinlerin
tiretim planlanmasi asamasinda, piyasalarin ya da
doganin davraniglar1 irdelenerek, rasyonel olan
iiretim planm1 yapilmasi ihtiyact dogmaktadir.

Analizde Nash, von Neumann minimax teoremi
genellestirilmesinin temeli olarak en iyi cevap (a
best-reply) yaklasimimi se¢mistir. Nash’e gore, iki
kisilik bir oyunun ¢6ziimiine aday olacak bir strateji
cifti, stratejinin her biri rakibinin oynayacagini
tahmin ettigi digerine, en iyi cevap verebilme
niteligini saglamasi gerekmektedir. Yani bir etkiye
kars1 en 1iyi tepkiyi vermek seklinde de
aciklanabilir. Bu calismada ele alinan etki piyasada
olusan pamuk fiyatlaridir. Bir denge noktas1 diger
oyuncularin stratejileri hususunda karar verdikleri
inaniliyorsa, her bir oyuncunun stratejilerinin,
oyuncunun kendi ¢diiliinii maksimize ettigi durumu
ifade etmektedir. Her bir oyuncunun stratejisi,
diger oyuncularin oynayacagini tahmin ettigi
stratejilerine kars1 optimaldir. Bu 6zellikleri olan bir
strateji cifti (kombinasyonu) Nash dengesi olarak
isimlendirilmekte, isbirliksiz oyunlarin temelini

olusturmaktadir (Caglar 2002).

Neumann ve Morgenstern tarafindan gelistirilen
oyun kuraminin, dogrusal programlama model
arasinda  yer  alan Simpleks Yontemle
coziilebilecegi, George B. Dantzig tarafindan
gosterilmistir. Iki oyunculu sifir toplamli oyunlar
dogrusal programlama olarak ifade edilebildigi ve
terside gecerli oldugu icin Oyun Teorisiyle dogrusal
programlama arasinda giiclii bir iliski vardir (Taha
2000).

Bu calismanin amaci, pamuk iireticilerinin daha
yiiksek diizeyde gelir elde edebilmeleri icin Oyun
Teorisi yardimiyla en uygun iirlin satis donemini
belirlemek ve bu satig donemini etkileyen faktorleri
ortaya koymak amaclanmaktadir. Oyun teorisi
yardimiyla  olusturulan bu  modeller diger
depolanabilir tarimsal {iriinlere de uygulanabilir
olmasi acisindan bu c¢alisma bir Ornek teskil
etmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Tesadiifi tabakali Ornekleme ile belirlenen 93
isletmeye uygulanan anket formundan elde edilen
veriler  kullanillarak ~ pamuk {iretim  miktar
hesaplanmistir. Pamuk iiretim miktar1 ile izmir
Ticaret Borsasindan alinan 10 yil i¢in aylik pamuk
tirtin fiyatlar1 carpilarak her aya iligkin gayrisafi
tiretim degeri geriye doniik olarak hesaplanmstir.
Depolama masrafinin  hesaplanmast amaciyla
TARIS kooperatiflerinin beton pamuk depolarina
iliskin her aya diisen depolama masrafi
bulunmustur.

Pamuk i¢in en uygun satis zamaninin
belirlenmesinde Oyun Teorisi kullanilmistir. Oyun
Teorisi modelinde 1998-2007 yillar1 arasindaki
Izmir Ticaret Borsasindan alman 10 yil icin aylik
pamuk fiyatlar1, geriye doniik olarak 1994 yili reel
fiyatlara (1994=100) cevrilerek kullanilmustir.

Iki kisililik sifir toplamli oyunlarda;

a) Bir oyuncunun kaybi1 diger oyuncunun
kazancina esit olup, “v” ile gosterilen bu degere “
oyunun ¢Oziim degeri” denilmektedir (Bolim
minimax teoremi). Her oyunda bir tek ¢oziim degeri
vardir.

b) Oyuncu A igin Xj, X2,..c.ce... Xm den olusan ve
X1+ e, +xn=1 Oyle bir karma strateji seti
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vardir ki, A uzun donemde A, stratejisini, x; kez,
A, stratejisini, x, kez ,......, Ay, stratejisini, x, kez
uyguladiginda, oyunun ¢oziim degeri olan V kadar
kazanacaktir(Ozdil 1998).

c) Benzer sekilde B oyuncusu
stratejileri icin ayn1 kosullar gecerlidir.

acisindan y

d) Oyuncular stratejilerini bilmekte ancak, hangi
stratejinin ne zaman oynanacagini bilmemektedir.
Bu nedenle olciilii davranmak zorundadir (Ozdil
1998). Dolayisiyla, oyuncular konumlarina gore
minimax ya da maksimin stratejilerini belirlemek
zorundadir.

Bu kosullara gore, oyuncularin dogrusal
programlama modeline gore matematiksel olarak
Oyun Teorisi modelini yazilirsa;

Oyuncu I, maksimin degeri {iizerinde hareket
ediyorsa (Taha 2000);

Maks.z="V
>
a.x.2v
R (1
=! j=1.2,....... qn
XXt +x,,=1
xiz 0, i=12,....... m
Oyuncu II, minimaks degeri iizerinden hareket
ediyorsa (Taha 2000);
Min.w="V
m
2.4y, 2
i=l i=1,2,....... m
VitV +y,=1
> =
e 0, j=12,.... N

Iki problemde de oyunun degeri olan ayni
(simirlandirilmamis) degisken v ‘yi  optimum
kilmaktadir Bunun nedeni Oyuncu I’in problemi,
Oyuncu II’nin dualini olusturmasidir. Bu durum, bir
problemin optimum ¢Oziimii otomatik olarak
digerinin optimum c¢oziimii olmaktadir anlamina

gelmektedir (Taha 2000).

Calismada, Oyun Teorisi yonteminin i¢inde yer
alan maksimin karar modeli kullanilmustir. Satis
zamaninin belirlenmesi amaciyla olusturulacak

karar alma modelinde, uygun deger hareket
seceneginin belirlenmesi i¢in olabilecek minimum
satts  fiyatini, maksimum yapan  segenek
bulunacaktir. Maksimin stratejisinin esast, doga hali
ne olursa olsun (aylik satis fiyatr), ciftcinin her
stratejisine bir olasilik (cj) (veya oransal kaynak
kullanim1) diizeyi atayip, elde edilecek gelirin belli
bir minimum gelir diizeyinden (V) az olmamasini
saglamaktir (Miran 2005). f degeri her bir aya
iligkin aylik faiz orami degeri iizerinden firsat
maliyetini temsil etmektedir. Dogrusal
programlamayla maksimin de8er V’yi en
biiylikleyecek c¢; degerleri elde edilecektir. Bu
degiskene (cj) oyun degiskeni ad1 verilmektedir ve
bu deger oyun degerinin oranini vermektedir. Bu
nedenle ¢; degerinin toplamu 1’e esit olacaktir.

Oyun Teorisinde kullanabilecek genel dogrusal
programlama modeli Sekil 1’deki gibidir. Pamuk
tireticilerinin ~ tamaminin  depolama  imkam
bulundugu varsayimi altinda, elde edilen pamuga
ait gayrisafi iiretim degerlerinden her {iiriine ait
depolama masraflar1 ¢ikarilarak tahmini satig
fiyatlar1 elde edilmistir ve satis fiyat1 kisit1 olarak
(ay;......aip) modele eklenmistir.

Bitkisel {irlinlerin depolanmasi sonucu, faiz
gelirinden vazgecilmis olunmakta ve bu nedenle bir
masraf unsuru (firsat maliyeti) ortaya ¢ikmaktadir.
Bu amagla, TC Ziraat Bankasi aylik faiz
oranlarindan  yararlanmlarak  firsat maliyetleri
modele kisit (f) olarak eklenmistir. Firsat
maliyetleri ile satis fiyati serileri yardimiyla Oyun
Teorisi  modelleri  olusturulmustur. Bunun
sonucunda, ireticiler agisindan en uygun satig
zamani belirlenmistir.

Tiirkiye’de pamuk hasadinin Eyliil, Ekim ve
Kasim aylarinda gerceklestirilmesi nedeniyle, bu
aylar icinden en yogun hasat donemi olan Ekim ay1
almarak, birinci ay kisit1 olarak modele katilmustir.
En iyi satis donemini belirlemek amaciyla iki ayri
model kurularak, hesaplama yapilmistir. Birinci
modelde cari firsat maliyeti dikkate alinarak
hesaplama yapilmis olup, ikinci modelde ise nispi
firsat  maliyeti  kullanilmustir.  Nispi  firsat
maliyetinin hesaplanmasi isleminde kullanilan aylik
faiz oram1 2007 yili i¢cin TC Merkez Bankasi’nin
aciklamis oldugu bankalar arasi agirlikli mevduat
hesaplari faiz nispetidir.
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AMAC FONKSiYONU

Maksimum Z =1/

KAYNAK KISITLILIKL.ARI

24909 + L L +
Q4202 + Qaal2 +

Ty Cq + Ao, Cr +

b) Firsat Maliyeti Kisiti:

c— (fxey)) =0
cz—(f=eci+frc)=0
54_{f“51+f”5:‘|'f"5'!j‘=—:n

e —(f e, +fre,+ foca+fre)=0

c) Satis Fiyat1 Oram (£!Z,¢c;)=1 :

a) Pamuk Faaliyetine Ait Her Aya lliskin Satis Fiyatlar1 Kisit

+ Em1Cm = v
+ @mzCm = v

cg—f*c,+ feo;+fecy+f=c,+f=cs) =0
cr—(frertfroptfreatfregtfres+fred =0
ce—(f*ci+fro+froat frcs+frost frogt fre) =0

to—(f e+ foca+fecat+ fro,+fecstfrcet fro+fre) =0
co-(fratfratfratfrotfretfrotfro+frog+frcd =0
cu—fratfratfratfratfratfragtfrotfratfseatfreg) =0
= oyt feca+fecatfreu+fees+ frog+fecs+focg+focofrep+feey) =0

ittty teosteogtertegtogt o toyy togp=0

Sekil 1-Oyun Teorisinde kullanilan dogrusal programlama modeli
Figure I-Linear programming model used in Game Theory

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma alaninda gerceklestirilen anket
calismasina gore, Aydin ilinde pamuk hasad1 Eyliil-
Kasim aylarinda yapilmaktadir. Elle yapilan hasat
genellikle yorede 2 defa gerceklestirilmektedir. Elle

hasat islemi icin gezici mevsimlik isciler
kullanilmaktadir. Elle hasadin pahali olmasi ve
sonbahar yagmurlarindan once hasatin

gerceklestirilmesi ihtiyact nedeniyle yorede hizla
makine hasatina dogru yonelindigi gozlenmistir.

Ureticilerin isletme biiyiikliikleri ortalamasina gore
anket verilerinden elde edilen hasat zamanlari
strastyla; %21.21 Eyliil, %56.96 Ekim ve %21.82’si
ise Kasim aymda pamugu hasat etikleri tespit
edilmistir.

Yoredeki pamuk ireticilerinin, hasat sonrasinda
pamugu hemen satarak veya bir siire depoda
bekletildikten sonra hasat mevsiminin sonunda
satis1 gerceklestirdikleri saptanmustir.  Incelenen
isletme sahiplerinin  %89.21°1 irettikleri  kiitlii

266

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

16 (2010) 262-270



Pamuk Urninin En Uygun Satig Zamaninin Oyun Teorisi Yontemiyle Saptanmasi, Ozer & Ozcelik

pamugun tamamini hasat sonrasi, %10.79’u ise bir
siire depoladiktan sonra en ge¢ Aralik ayr sonunda
pamuk satisim1 gerceklestirdiklerini belirtmislerdir.
Depo sahibi olan ve pamugunu depolayan
iireticilerin tamaminin pamugu daha yiiksek bir
fiyatta satabilmek  amaciyla  bu islemi
gerceklestirdikleri belirlenmistir. Depolama yapan
tireticilerin hasatta elde ettikleri {irliniin ortalama
olarak %?28.64’tinti depoladiklar1 anket dokiimleri
yardimiyla tespit edilmistir.

Ureticilerin hasat sonras1 pamuklarmni satis yeri
incelendiginde, 3 satis yeri tercih ettikleri
belirlenmistir. Isletme ortalamasina gore iireticilerin
biiyiik bir kisminin iiriinlerini kooperatif (TARIS)
yoluyla sattiklar1 tespit edilmistir (%78.32). Bunu
%11.14 ile tiiccarlara yapilan satiglar izlerken, %
10.54°’4t hasat edilen iirtinleri dogrudan circir
fabrikalarina satmaktadir. Biiyiik iireticilerin alim
giicii daha yiiksek olmasindan dolay1, pamuk iiretim
alan1 bilyiidiikce pamuk {iriinlerini satis yerleri
acisindan kooperatifin 6nemi azalmaktadir.

Tiirkiye’de pamuk {irliniiniin  pazarlanmasi
bolgeler arasinda farkliliklar gostermekte olup,
Sanlurfa’da yapilan bir calismaya gore; pamuk
iiriinliniin pazarlanmasinda isletmelerin %72.2’sinin
pamugunu yerel cir¢ir fabrikalarina, %3.7 sinin
bolge disi cirgir fabrikalarina, %11.1’inin Tarim
Satis Kooperatiflerine ve %12.9’unun tiiccara
sattiklar1 bulunmustur (Kacira & Karli 2004). Bu da
Ege Bolgesinde kooperatiflerin pamuk
pazarlanmast kanalinda Onemli bir role sahip
oldugunu gostermektedir.

Ureticilerin biiyiik bir kismmin kooperatifleri
tercih  etmesinin  nedeni  olarak, TARIS
kooperatifinin iireticilere iiretim donemi siiresince
girdi temin etmesi ve bu girdilere 6denecek olan
paranin hasat sonuna kadar ortaklardan talep
edilememesi ve {iriin karsiligi {ireticilerden bu
girdilerin parasal karsiligi olarak tahsil edilmesi
seklinde aciklanabilir. TARIS’in bir kooperatif
olmasi {iireticiler acisindan tercih edilme sebebidir.
TARIS bu sekilde ozellikle kiiciik iiretici olan
ortaklartyla iliskilerini artirmaktadir.

Depolama yapan iireticilerin kooperatif yaninda
diger kanallari da kullanarak pamuk satisini
gerceklestirdikleri  goriilmektedir. Depo sahibi
olmayan isletmeler, iiriinlerini daha yogun sekilde

depolart bulunan kooperatiflere satmaktadirlar.
Tarimsal iriinlerin depolanmasi ile pazarlayici ya
da dretici; iiriiniin pazarda bol ve fiyatinin ucuz
oldugu donemi atlatip, liriiniin az ve fiyatin yiiksek
oldugu doénemi kollamis olur. Ayrica, pazarda uzun
siire daha kaliteli iirtin bulunmasi saglanmaktadir.
Ancak pazarlamay1 geciktirmenin de bir gideri
vardir. Uriinii geg pazarlama ile elde edilen yiiksek
fiyat, yapilan ek giderleri karsilamasi gereklidir
(Karacali 1990). Iste, pamuk iiriinii igin de gecerli
olan bu kavram dogrultusunda, Oyun Teorisi

Modeli hesaplanmustir. Satig Zamaninin
belirlenmesi amaciyla olusturulacak karar alma
modelinde,  optimum  hareket  seceneginin

belirlenmesi icin olabilecek minimum satis fiyatini

maksimum  yapan secenek model icinden
bulunmustur.
Birinci modelde banka faiz oran1 dikkate

alinmadan hesaplama islemi gerceklestirilmistir.
Buna gore satis zamani incelendiginde (Cizelge 1),
direticilerin iiriin satis1 i¢in en uygun ay olarak %50
ile Mart ay1 tespit edilmistir. Bunu sirasiyla % 25
ile Subat ve %12.5 ile Ocak ay1 ve hasat mevsimi
olarak secilen Ekim ay1 takip etmektedir. Ortalama
satig fiyat1 olarak ciftci eline gecen reel fiyat
0.01475 TL kg'l’dlr. Elde edilen bu deger tiimiiyle
cari yili temsil etmektedir. 1. Model sonucuna gore
tireticiler 8 ay boyunca piyasaya pamuk satma
ihtiyac1 gostermemektedir.

Model sonuglarindan elde edilen firsat
maliyetleri incelendiginde, Nisan ay1 igin reel
fiyatlarda 0.00145 TL’lik bir arti gerceklesmesi
durumunda, {ireticinin Nisan aymda da piyasaya
pamuk satmasi icin uygun kosullarin saglanacagi
sonucuna vartlmigtir.  Satig gergeklestirilmeyen
diger aylara iliskin firsat maliyetleri Cizelge 1’de
ayrintili olarak verilmistir. Reel fiyatlar iizerinden
degerlendirilen 2. Modelde, iireticiler, banka faizini
dikkate alarak olusacak firsat maliyetleri oraninda
bir degerlendirme yaparak, depolama faaliyetinde
bulunmaktadirlar.

Ikinci modele gore satis zamani incelendiginde,
iireticilerin iiriin satig1 i¢in en uygun ay olarak Ekim
ay1 (hasat ay1) %83.83 ile tespit edilmistir (Cizelge
2). Bunu sirasiyla % 8.85 ile Temmuz ve %3.12 ile
Mart, %2.38’le Subat ve %1.82’le Ocak aylar1 takip
etmektedir.
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Cizelge 1-Oyun Teorisi modeline gore elde edilen
birinci modele ait sonuclar

Table I-First model results obtained by Game Theory
model

Max 'V 0.01475
Aylar Satis orami, % Firsat maliyeti
Ocak(p4) 12.5 0.00000
Subat(p5) 25 0.00000
Mart(p6) 50 0.00000
Nisan(p7) 0 0.00145
Mayi1s(p8) 0 0.00245
Haziran(p9) 0 0.00185
Temmuz(p10) 0 0.00065
Agustos(pll) 0 0.00105
Eylil(p12) 0 0.00175
Ekim(p1) 12.5 0.00000
Kasim(p2) 0 0.00060
Aralik(p3) 0 0.00040
Toplam 100

Cizelge 2-Oyun Teorisi modeline gore elde edilen
ikinci modele ait sonuclar

Table 2-Second model results obtained by Game
Theory model

Max 'V 0.013829

Aylar Satis orani, % Firsat maliyeti
Ocak(p4) 1.82 0.0000
Subat(p5) 2.38 0.0000
Mart(p6) 3.12 0.0000
Nisan(p7) 0 0.0005
Mayis(p8) 0 0.0015
Haziran(p9) 0 0.0009
Temmuz(p10) 8.85 0.0000
Agustos(pl1) 0 0.0001
Eyliil(p12) 0 0.0008
Ekim(pl) 83.83 0.0000
Kasim(p2) 0 0.0006
Aralik(p3) 0 0.0045
Toplam 100

Ortalama satis fiyat1 olarak c¢iftci eline gecen reel
fiyat 0.013829 TL kg’l’dlr. 2. Model sonucuna gore
ireticiler 7 ay boyunca piyasaya pamuk satma
ihtiyac1 gostermemektedirler.

Nisbi olarak banka faizleri dikkate alinarak
hesaplanan  modelden elde edilen  firsat
maliyetlerinin bir ©Onceki modelde hesaplanan
degerlere gore oldukca diisiik bir oranda oldugu
bulunmustur. Nisan ayinda pamuk fiyatlarinin reel
olarak 0.0005 TL artmasi durumunda (2007
fiyatlarina gore), Nisan ayinda da pamuk satisi icin
uygun fiyat kosullarinin olusacagi saptanmustir.

Satig gerceklestirilemeyen diger aylara ait 2.
Modele iliskin firsat maliyetleri Cizelge 2’de
ayrintili olarak verilmistir.

Her iki model birlikte degerlendirildiginde,
tireticiler acisindan hasat dénemi (Ekim ay1) ve
ozellikle Mart, Nisan aylarinin uygun bir satig
zamani olacagi sonucuna varmak miimkiindiir.

Hasat zamaninda {dreticilerin  yogun olarak
satiglarin1  gerceklestirmelerinin nedeni olarak,
gireticilerin ~ tiretim  masraflarim  karsilayarak,

donem icinde olusan bor¢larin1 kapatma istegidir.
Ozellikle satis zamaninin her iki modelde de Ocak
ve Nisan aylar1 arasinda c¢ikmasinin en Onemli
gostergesi, giiney yarim kiirede yer alan {ireticilerin
hasat mevsimlerinin baglamamasi ve bu donemde
diinya piyasasinda pamuk stoklarinda yasanan
azalma olarak yorumlanabilir. Hasat zamanina
yakin donemlerde ve hasat zamaninda pamuk lifini
hammadde olarak kullanan tekstil endiistrisinin,
hammadde talebine baglh olarak piyasada bulunan
stok miktarindaki azalis, fiyatlar1 dogrudan dogruya
etkilemektedir, bu da s6z konusu dénemlerde diinya
pamuk fiyatin1 arttirmaktadir.

Her iki modelden elde edilen sonuclar 2006—
2007 iiretim donemine uygulandiginda, 1.Modele
gore satis yapilmasi durumunda ireticilerin
%7.64’luk bir fiyat avantaji saglayacaklar1 tespit
edilmistir. Nispi olarak banka faiz orani eklenerek
hesaplanan 2. Modele gore ise bu oran % 0.60
olarak bulunmustur.

Son 10 yillik ortalama reel pamuk fiyat1 verileri
ile modellerle hesaplanan en uygun satis zamanlari
arasindaki avantaj farkliliklar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Birinci model incelendiginde sadece,
2000 yili reel pamuk satis fiyatinin ortalamasinin
modelden elde edilen satis zamani stratejisine gore
daha yiiksek bir degerde oldugu hesaplanmustir.
2000 yilinda Tiirkiye’de yasanan ekonomik ve mali
krizlerin  neticesi  olarak  piyasada olusan
belirsizligin, satis zamanim belirlemek icin uygun
bir kosul saglayamayacagi ve kriz anlarinda iiretilen
iirtinlerin dogrudan pazara sunulmasinin daha dogru
bir strateji olacagi bu veriler 1s18inda sOylenebilir.
Genel olarak son 10 yil degerlendirildiginde
iireticilerin, birinci modele goére davranmalari
durumunda yillik ortalama %35.35°1ik bir reel fiyat
avantaji saglayacaklar1 beklenebilir.
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Ikinci modelde elde edilen sonuglara gére yine
2000 yili reel fiyatlar1 ortalamasi model degerine
gore daha iyi bir netice vermistir. Ayrica 2003 yili
ve 2006 yilinda da reel fiyatlar ortalamasina gore
satts zamanit daha iyl sonu¢ vermistir. Bunun
nedeni, modelde kullanilan banka faiz oranlar1 2007
yili faiz oranlarinin olmasi ve bu degerin cari yili
temsil etmesidir. Tkinci Modele gére son on yila
iliskin 2007 yili faiz oranlarinin kullanilmasi
durumunda reel fiyatlarda %0.015’lik bir avantaja
neden olabilecegi ortaya konulmustur.

Iki model birlikte degerlendirildiginde 2003
yilinda cari fiyatlar acisindan son on yilin en

yiikksek pamuk fiyatina ulasilmasi sonucu, birinci
model %18.57 gibi yiiksek bir degere ulasmistir.
Nispi model olarak adlandirilan ikinci modelde ise
bu oran tiimilyle farklilik gostermistir. 2003 yilinda
uygulanan banka faiz oranlar1 ile 2007 yilinda
uygulanan oranlarla oldukca farklidir. Genel olarak
birinci modele bakildiginda asir1 farklilik gosteren
yillar goz ard:r (2000 ve 2003 yillar1) edildiginde,
birinci model i¢cin %4.3’lilkk bir fiyat avantaji
yaratabileceginden soz edilebilir. Buna karsilik
ikinci modelde bu oranin ortalamasi %3.34 diir.

Cizelge 3-Pamuk satis zamaninin geriye dogru degerlendirilmesi

Table 3-Time backwards evaluation for cotton sales

Yillar Ortalama reel fiyat ~ 1.Model % Degisim Yillik ortalama reel fiyat ~ 2.Model % Degisim

1998 0.03551 0.03597 1.30222 0.03551 0.03896 9.71487
1999 0.02634 0.02686 1.98722 0.02634 0.02714 3.06365
2000 0.02456 0.02453 -0.10185 0.02456 0.02163 -11.9218
2001 0.02586 0.02765 6.96097 0.02586 0.02622 1.42016
2002 0.01809 0.01863 3.02927 0.01809 0.0189 4.48731
2003 0.02148 0.02547 18.57687 0.02148 0.01833 -14.6498
2004 0.02204 0.02319 5.22094 0.02204 0.02266 2.81816
2005 0.01476 0.01556 5.42793 0.01476 0.01572 6.4538
2006 0.01479 0.0153 3.42227 0.01479 0.01452 -1.83836
2007 0.01372 0.01477 7.64109 0.01372 0.0138 0.60474
Ortalama degisim, % 5.34669 Ortalama degisim, % 0.01526

4. Sonuclar avantaji  saglanabilecektir. TARIS‘in boyle bir

islem yapmasi, ulusal pamuk fiyatinda sadece

Genel olarak pamuk iiretimi ve satist ilgili  (birinci modele gore) %0.3145lik bir fiyat avantaji

uygulamalar ve goriisler Oyun Teorisi modeli
birlikte degerlendirildiginde; ozellikle {ireticilerin
pamuk hasatti sonrasi uygun depolama imkénlari
bulunmamasi sonucu, iiriinlerini hasat bitiminden
hemen sonra (Ekim ay1 ) kooperatif ya da tiiccara
satarak iiriinlerini degerlendirmektedirler. Uygun
depolama  kosullar1  saglanmast  durumunda
iireticiler iirlinlerini  6zellikle Subat ve Mart
aylarinda satmalar1 durumunda pamukta cari
fiyatlarda %4.3’liikk bir fiyat avantaji sagladigi
ortaya konmustur. Bunun neticesinde, iireticilerin
pamuklarint  depolamaya yonelik calismalarin
yapilmas1 gerekliliginden s6z edilebilir. Tiirkiye
genelinde Ege Bolgesi iireticileri i¢in TARIS’in
boyle bir strateji izlemesi durumunda Tiirkiye’de
iiretilen pamugun sadece %7.20’si i¢in bir fiyat

saglayabilecektir.

Pamuk depolama islemi Ege Bolgesi ve bu
bolge icinde yer alan Aydin yoresinde oOzellikle
TARIS tarafindan yapilmaktadir. Pamuk kalitesini
yiikseltmek ve iireticilerine daha yiiksek gelir
saglayabilmesi icin devlet tarafindan TARIS’e
uygun 6deme kosullu ile kredi verilerek, depolama
faaliyetlerini daha etkin yapmalar1 saglanabilir.
Pamuk iiretiminde etkin bir rol oynayan TARIS bir
oncii  kooperatif olmasi nedeniyle, diger bolge
kooperatiflerine depolama konusunda 6rnek olacagi
diisiiniilebilir. Ayrica, TARIS diginda iireticilerin
kendi iclerinde bir hizmet kooperatifi seklinde
depolama kooperatifleri kurmalar1 icin uygun kredi
kosullarinin ~ saglanmast da  {iretim  artisini
destekleyecek etki yaratacaktir.
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