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iklim degisikligi ve flora iizerindeki antropojen etkiler nedeniyle en-
demik ve nadir tiirler tizerindeki baski giderek artmaktadir. Ulusal
mevzuat ve uluslararasi antlagsmalar geregi bu tiirlerin korunmasi
zorunluluktur. Onosma armena DC. bitki tiiri endemik olmasi-
nin yanisira kotii ekolojik kosullara ve kurakliga toleransi yiiksek
olan bir tiirdiir. Estetik 6zellikleri bakimindanda ytiksek siis bitkisi
potansiyeli tagimaktadir. Bu calismada, Onosma armena DC. bitki
tlirtiniin, siis bitkisi olarak kullanimu ile ilgili bitkisel 6zelliklerinin,
dogal ve kiiltiirel kosullardaki gelisim performansinin, tohumla iire-
tim yontemlerinin belirlenmesi ve tiirlin ex-situ korumaya alinmasi
amaclanmigtir. Bulgulara gore, nisan-haziran doneminde ortalama
52 giin ¢icekli kalan bitki, sar1 ¢icek rengi, ¢ok sayidaki ¢icegi, ya-
yilict bitki formu, dogal habitatindaki ekstrem stresli kosullardaki
performansi ile kurake¢il peyzaj uygulamalarinda kullanima uygun
bir tiirdiir. Arastirmamizda 20 °C ¢imlenme ortami ile {i¢ ay 4 °C’de
nemli soguk katlama + 24 saat 600 ppm GA, (%69,33) ve 4 ay 4 °C’de
perlit igerisinde nemli soguk katlama (%70,33) uygulamalar1 Onosma
armena DC. tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in en iyi uygulamalar olarak
tespit edilmistir. Calismada elde edilen fidelerle kiiltiir ortaminda,
genetik kaynak, tanitim ve ex-situ (dogal yagam alan1 disinda koru-
ma) muhafaza amagli bahge olusturularak bu tiir korumaya alinmig-
tir. Bundan sonraki kiiltiire alma ¢alismalar1 dogal popiilasyonlardan
tohum almadan bu bah¢eden temin edilen tohumlarla ve bahgedeki
bitkilerle yiirtitiilecektir.

Anahtar Kelimeler: Onosma armena, tohum ¢imlenmesi, ex-situ mu-
hafaza, kiiltiire alma, kurakeil peyzaj

Abstract

Due to climate change and anthropogenic effects on the flora, the
pressure on the endemic and rare species is increasing. Conservation
of these species is necessary in accordance with national regulations
and international agreements. Onosma armena DC. plant species is
endemic and has a high tolerance to hard ecological conditions and
drought. It has a high ornamental plant potential in terms of aesthetic
properties. In this study, we aimed to determine the plant characteris-
tics related to ornamental plant use, the development performance in
natural and cultural conditions, the seed production methods, and the
ex-situ conservation of Onosma armena DC. plant species. Accord-
ing to the findings, Onosma armena DC. plant species is suitable for
use in xeriscape applications with an average of 52 days of flowering
in the April-June period, with its yellow flower color, many flowers,
spreading plant form, and performance in extremely dry conditions
in its natural habitats. The best germination temperature was found
to be at 20 °C. The best treatments for the germination of Onosma
armena DC. seeds were determined as cold wet stratification at 40
°C for three months + soaking in 600 ppm GA (69.33%) solution for
24 hours and cold wet stratification (70.33%) in perlite at 4 °C for 4
months. With the seedlings obtained during the study, a garden was
established for genetic resource, promotion, and ex-sifu conservation
in the culture medium, and the species was taken ex-situ conserva-
tion. The next cultivation studies will be carried out with the seeds
and plants obtained from the resource garden without no more dis-
turbing natural populations.

Keywords: Onosma armena, seed germination, ex-situ conservation,
cultivation, xeriscape
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1. Giris

Siis bitkileri iireticileri ve siis bitkisi ¢alisan bilim
insanlar1 i¢in yeni egilim, sektore yeni tiir ve ce-
sitlerin tanitilmasi ve tiretime alinmasidir (Chimo-
nidou ve ark., 2005; De Pascale ve Romano, 2019).
Bu amag i¢in dogal bitkiler potansiyel kaynak olup
gorsel etkilerinin yani sira, yasadiklar: kosullara
uyumlari, kotii kosullara ve hastaliklara tolerans-
lar1, diisiik su tiiketimi, daha az bakim masraflari,
yaban hayatina sagladig1 katkilar nedeniyle, siirdi-
riilebilir islevsel peyzaj alanlarinin olusturulmasi-
nada katki saglamaktadirlar. (Baskin ve Baskin,
2014; De Pascale ve Romano, 2019).

Biitiin bu nedenlerden dolay1 son yillarda bitkisel
peyzaj tasariminda dogal tiirlerin kullanimi, bakim
giderlerinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilirligin en
o6nemli unsuru olarak goriilmekte ve bu yaklasim
gittikce yayginlasmaktadir (Scheiber ve ark., 2008;
Karaguzel ve Girmen, 2009; Brzuszek ve ark.
2010). Bu egilimlere uygun olarak diinyada ve Tiir-
kiye’de 1slah ¢alismalarinin yani sira dogal tiirlerin
kiiltiire alinmasi ¢aligmalart yogunluk kazanmistir.

Bitkisel biyogesitlilik diinyada oldugu gibi iilke-
mizde de giin gectikce azalmaktadir. Nesli tiikenen
tlirlerin sayist her gegen giin artmaktadir (Kirmizi
ve ark., 2019). Endemik ve nadir tiirlerin koruma
statiilerinin kesin olarak belirlenmemesi (Dayan
ve ark., 2013), mevzuat yetersizligi ve insanlar ta-
rafindan bilingsiz miidahalelerle (Oztiirk ve Yigit,
2013) iilkemiz endemik ve nadir tiirlerinin yariya
yakininin ciddi sekilde yok olma riski tasidig: bil-
dirilmektedir.

Nesli tikenmekte olan tiirlerin ve endemik bitki-
lerin koruma ¢aligmalar1 i¢in tanimlama ve iiretim
sekillerinin arastirilmasi ile bu tiirlerin peyzaj ugu-
lamalarinda kullaniminin da yolu agilmis olacaktir
(Oztiirk ve Yigit, 2013). Floramizda yer alan dogal
bitkilerimizin bitkisel uygulamalarda yeterince
kullanilmamasinin nedenlerinden biri bitkisel ma-
teryalin yeterince taninmamasi digeride bu bitki
materyallerin iiretime alinmamasidir. Bu eksikli-
gin temelinde ise dogal bitki materyalimizin iire-
tim yontemleri, yetistirme teknikleri ve siis bitkisi
ozelliklerinin yeterince bilinmemesi yatmaktadir
(Erken ve Ozzambak, 2012).

Bitkilerin hayat dongiilerinin ve ihtiyaglarinin
ortaya konmasi, gerek bitkisel biyocesitliligin
korunmasi gerekse onlardan maksimum kapasitede
yararlanilmasi i¢in elzemdir. Bir bitkinin yagamin-
da neslinin devamliligin1 belirleyen en énemli saf-
ha ¢imlenme safhasidir (Bu ve ark., 2008). Bu se-
beplerle biyolojik ¢esitliligin devamlilig1 agisindan
ozellikle dar yayilis alanina sahip ve tehdit altin-
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daki bitki tiirleri ile kiiltiir kosullarinda kullanim
potansiyeli olan ve yetistiriciligi diigiiniilen tiirle-
rin ¢imlenme O&zelliklerine yonelik caligsmalarin
yapilmasi onem arz etmektedir (Cousins ve ark.,
2014; Cesur ve ark., 2017).

Endemik, nadir ve tehdit altindaki tiirlerde ¢imlen-
me ve hayat biyolojileri ile ilgili bilgilerin koruma
kararlarinin uygulanmasina katkida bulunacagi
vurgulanmaktadir (Aguirre ve Velasquez, 2006;
Hilooglu ve ark., 2016) Cimlenme ise nadir veya
tehdit altindaki tiirlerin korunmasi igin ilk adimdir
(Cerabolini ve ark., 2003; Bu ve ark., 2008), etki-
li ex-situ koruma protokollerinin gelistirilmesinde
onemli bir asamadir (Hilooglu ve ark., 2016).

Boraginaceae familyasinda yer alan Onosma L.
cinsi tirleri Bati ve Orta Asya, Avrupa ve Ak-
deniz (Cin, Hindistan, Pakistan, Nepal, Rusya,
Kazakistan, Iran, Ermenistan, Arnavutluk, Bul-
garistan, Tiirkiye, Yunanistan, Italya, Israil, Fas,
Portekiz) kusaginda, kuru, tam giinesli, kayalik,
kumlu ve step habitatlarda yayilis gosteren 150
civar1 taksona sahiptir (Weigend ve ark., 2009;
Ozcan, 2009; Kolar¢ik ve ark., 2010; Bagheri ve
ark., 2018). Onosma spp. cinsinin en fazla genetik
cesitlilik iceren dagilim merkezi Iran, Suriye ve
Tirkiye’dir (Tiwari ve ark., 2011; Dogan ve Giin-
dogan, 2019). Tiirkiye’de bu cinse ait 50 endemik
tiir bulunmaktadir ve iilkemizde %50 endemizm
oraniyla temsil edilmekte olup ¢cogunlukla otsu iki
yillik veya ¢ok yilliktir (Kandemir ve Tiirkmen,
2010; Hilooglu ve ark., 2016).

Onosma spp cinsine ait tiirler geleneksel olarak,
yara iyilestirme, tiimorler, bronsit, bademcik ilti-
hab1 ve hemoroid gibi ¢ok ¢esitli rahatsizliklarin
tedavisi icin kullanilmaktadir (Chung ve ark.,
2006; Ge ve ark., 2006). Bilimsel arastirmalar, naf-
tokinon tiirevlerinin, 6zellikle de shikoninin, insan
immiin yetmezlik viriisiine (HIV) kars1 apoptozu
indiikleyici ve antireplikatif etki gosterdigini, ayri-
ca meme kanserine karsi antitimor aktivite goster-
digi kanitlamistir (Chen ve ark., 2003; Wei ve ark.,
2016; Bagheri ve ark., 2018).

Dietrich (2008), Onosma cinsinin siis bitkisi ola-
rak kullanim degeri tagidigini, iizerinde ¢aligilmasi
gerektigini, ¢cimlenme yiizdesinin ve hizinin arti-
rilmasi, yetistirme siiresinin kisaltilmasi ile ilgili
caligsmalara ihtiya¢ oldugunu bildirmistir. Onosma
spp. tiirlerinin tiretimi yetistiriciligi ve siis bitkisi
olarak kullanimu ile ilgili ¢calisma sayis1 son dere-
ce sinirlt sayidadir. Onosma tohumlarinin ¢ok sert
kabuk yapisi, morfolojik ve karyolojik bakimdan
¢ok farkliliklar gdstermesi nedeniyle ¢imlendiril-
mesi ve liretim protokollerinin olusturulmasi zor
olan grupta yer almaktadir (Suteu ve ark., 2012).



Tiirkiye’deki tiim endemik ve nadir tiirler i¢in ay-
rintili ¢aligmalarin dncelikle de tohum ¢imlendir-
me c¢aligmalarinin yapilmas: gerekmektedir. To-
humlarinda var olan dormansi (¢imlenme engeli)
kaynaginin belirlenmesi, yiiksek ¢imlenme proto-
kollerinin olusturulmasi, nadir ve tehlike altindaki
bitki tiirlerinin etkili ex-sifu koruma protokolleri-
nin gelistirilmesinde ve kiiltiire alma ¢aligmalarin-
da 6nemli bir agamadir (Bu ve ark., 2008; Cousins
ve ark., 2014; Hilooglu ve ark., 2016).

Bu g¢alismada, Tirkiye i¢in endemik olan ve siis
bitkisi potansiyeline sahip, [IUCN (2014) verileri-
ne gore tehlikeye yakin (NT) kategoride yer alan
Onosma armena DC.nin, dogal ve kiiltiirel kosul-
lardaki siis bitkisi ozelliklerinin, hayat biyoloji-
sinin, kiiltlir kosullarinda en iyi generatif {iretim
yonteminin belirlenmesi, ¢ok diisiik olan ¢imlenme
ylizdesinin artirilmasi i¢in gerekli uygulamalarin
tespit edilmesi, ex-sifu muhafaza, genetik kaynak
ve tanitim bahgesinin olugturulmasi amaglanmaistir.

Bu endemik bitki tiiriiniin iiretim yontemlerinin
belirlenmesi, ex-situ koruma altina alinmasi ve
siirdiirtilebilirliginin saglanmasi kosulu ile siis bit-
kisi amagli kullaniminin dogal kaynaklarimizin
ckonomik degere doniistliriilmesi agisindan fay-
dal1 olacag: disiiniilmektedir. Tiirle ilgili bundan
sonraki bilimsel ¢alismalarda kullanilacak tohum
ve bitki materyalinin, olusturulan bahgeden temin
edilmesi ile bitki tiiriiniin dogal popiilasyonlar1 iize-
rindeki baskinin azaltilmasina katki saglayacaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak kullanilan bitkilerin
oldugu ve tohumlarin toplandig1 yerler ve yetistir-
me teknigi denemelerinin yiiriitlildiigii arazilerin
konumlar1 Sekil I’de verilmistir. Popiilasyon-1, 46
m rakimli, glineybat1 yamacinda, populasyon-2, 69
m rakimli gliney yamacinda, popiilasyon-3, 85 m
rakimli, dogu yamacinda bulunmaktadir. Kampiis
alam1 kent merkezinde 11 m rakimli diiz alanda,
ex-situ koruma ve kiiltiir ortam1 denemelerinin yii-
riitiildiigii alan ise yine Cinarcik merkezinde 16 m
rakiml1 kuzeybat1 bakili egimli bir alanda bulun-
maktadir. Tim Yalova igin y1llik ortalama sicaklik
14,6 °C, ortalama gilineslenme siiresi 5,4 saat/giin,
ortalama 121 giin yagish gecen ve yillik toplamda
755,6 mm yagis alan kosullara sahiptir. 2019 yili
yaz-sonbahar doneminde séz konusu bitkilerin
tohumlari ilgili lokasyonlardan toplanmistir. Top-
lanan bu tohumlar proje ¢aligmasinin ana mater-
yalini olugturmustur. Caligma 2019, 2020, 2021
yillarinda ytrtitilmiistiir.
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Onosma spp cinsi fazla boylanmayan, 6bek sek-
linde yayvan habitus olusturan, bulundugu alan-
da toprak yiizeyini ¢ok iyi kapatan, ¢igeklenme
doneminde estetik olarak etkili, ¢ok yillik tiirleri
icerir. Tirler dogal yayilis olarak verimsiz toprak
kosullarina sahip, taslik, kayalik yamaclarda
goriilmektedir. Bitki yapist olarak grimsi renkte,
iizeri dokunuldugunda rahatsiz edici tiiylerle
kapli olmasmma ragmen, yapilan incelemeler
sonucu, kurak ve verimsiz toprak kosullarina
sahip ekolojilerdeki yagama performansi nedeniyle
calisma materyali Yalova florasinda bulunan ve
Yalova’nin endemik ve izlenmesi gereken tiirler
listesinde yer alan (Anonim, 2015) Onosma arme-
na DC. secilmistir. Tiir Yalova florasinda seyrek
dagilimli olarak bulunmaktadir. Dogal kosullarda-
ki bu 6zelliklerinin kiiltiir ortamlarinda denenmesi
gerektigi diistiniilmiistiir.

Calisma alan1 olarak Yalova Universitesi Yalova
Meslek Yiiksek Okulu Arastirma ve Uygulama
Laboratuvari, serasi, agik alan1 ve Cinarcik ex-si-
tu muhafaza bahgesi kullanilmistir (Sekil 1). Do-
gal popiilasyonlarla ilgili ¢alismalar, Yalova ili,
Ciftlikkoy ilgesine ait Taskoprii beldesi, Karadere
kdyti’nde bulunan Onosma armena DC. popiilas-
yonlarinda yiiriitiilmiistiir. Dogal popiilasyonlarin
bulundugu Karadere kdyiinden ve kiiltiirel ortamda
performans belirleme c¢alismalarinin yiiriitildigi
Cinarcik deneme alanindan topraklarin yapisi
Tablo 1’de verilmistir.

Calismanin materyali olan Onosma armena DC.
bitkisinin dogal popiilasyonlarinin durumu ile tek
bitki ve ¢icek yapist Sekil 2’de verilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Tohumlarin morfolojik, fizyolojik
ozellikleri ve canlilik oranlarinin belirlenmesi

Calismada kullanilan tohumlar haziran ayinin
son haftas1 toplanmstir. Kapsiilleriyle toplanan
tohumlar kapsiillerden ¢ikarilmis, temizlenmis ve
10 giin direk giines almayan, havalanmasi iyi olan
ortamda hava kurusu haline getirilmistir. Kurutma
islemi sonrasi tohumlar cam kavanozlara aktaril-
mis, kavanozlarin iizeri hava gecirgenligini sag-
lamak amaciyla tiilbent bezleriyle kapatilmistir.
Tohumlar, kullanilacaklar1 zamana kadar +4 °C’lik
dolapta muhafaza edilmistir. Bir kisim tohum ise
morfolojik ve fizyolojik ol¢limleri ve gdzlemler
icin ayrilmistir. Tohumun genel 6zellikleri tanim-
lanmistir. Bu kapsamda asagida belirtilen iglemler
yapilmistir.

Kapsiildeki ortalama tohum sayisini belirlemek
icin 25x4 adet kapsiil tesadiifi olarak se¢ilmis ve to-



Table 1. Dogal alan (Karadere) ve deneme alanina (Cinarcik) ait topraklarin 6zellikleri
Table 1. Characteristics of the soils of the natural area (Karadere) and the research area (Cinarcik)

P Lokasyon

Toprak karakteristikleri Karadere Cinarcik ex-situ muhafaza bahgesi
pH 7,8 7,63
EC,; (pmhos/cm) 225 547
CaCo, (%) 12,53 4,11
Organik madde (%) 0 2,69
Kullanilabilir fosfor (ppm) 2 20
Eksrakte edilebilir potasyum (ppm) 192 190
Kil (%) 21,96 36
Kum (%) 43,97 47
Silt (%) 34,07 17

Giircistan {
L

: 5 ® Populasyond

. ‘ Populasyon 2
>

Ex-Situ
Koruma

'Bahqesi o 20 Moomary, Ao L 1.000 m

Sekil 1. Calisma alanlar1 a) Tiirkiye/Yalova’da laboratuvar ¢aligmalarinin ve sakst denemelerinin yapildigi alan ile
ex-situ koruma bahgesi konumu b) tohum toplanan ve bitki dl¢iimlerinin yapildig: dogal popiilasyon noktalari.
Figure 1. Natural population locations of Onosma armena DC. Karadere/Yalova. Location 1, 2, 3 natural location
points where seeds were collected and plant measurements were made. Ex-situ conservation garden location with
the area where laboratory studies and pot experiments are carried out

Sekil 2. Onosma armena DC. habitat ve bitkisel goriiniisleri a) dogal popiilasyon b) dogada tek bitki c) ¢gicek yapisi
Figure 2. Habitat and plant appearances of Onosma armena DC. a) natural population b) single plant in nature c)
flower structure

humlar ¢ikarildiktan sonra dolu ve saglam oldugu  ol¢limleri yapilmis ve ortalama deger hesaplan-
diisiiniilen tohum sayis1 belirlenmistir. Tohumlarin ~ mustir. Elektronik kumpasla mm cinsinden ondalik
boyu ve eni; rastgele 10’arl1 10 grup tohum alinmis,  kesim 2 basamakli olacak sekilde dl¢iimler yapil-
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mistir. 1.000 tane agirlig; rastgele segilen 10 grup
100 adet tohumun gram cinsinden agirlig1 hassas
terazide 6lgiiliip ortalamalari lizerinden 1000 tane
agirhigt belirlenmistir. 1 gramdaki tohum sayis;
1000 tane tohum agirligindan 1 gramdaki tohum
sayis1 hesaplanmistir. Diizenli popiilasyon ziyaret-
leri ile tohum olgunlagma tarihi, kapsiil ¢atlama
tarihi ve tohum dokiilme tarihleri belirlenmistir.

Tohumlarin canlilik testleri tohumlarin embriyo
canlilik oranlarmin belirlenmesi i¢in yapilmistir.
20 adet tohumdan olusan 3 tekerriir kullanilmis-
tir. 24 saat siireyle oda sicakliginda suda bekletilen
tohumlar, sudan ¢ikarilarak 1/3 ii kesildikten sonra
%!1’lik tetrazolyum (2,3,5 Triphenyl tetrazolium
cholorid) ¢ozeltisinde 30 °C‘de 24 saat bekletilmis-
tir. Bu islemlerden sonra tohum kabuklar1 soyul-
mugstur. Fiziki gozlemlerle ve boyanma oranlarina
gore a) canli (tamamen boyanmis), b) yart canli/
siipheli (tohumda renklenme ¢ok az ya da tohumun
bir kisminda boyanmayan kisimlar kalmais) c) can-
siz (renklenme olmamis) olarak siniflandirilmis-
lardir (Hartman ve ark., 1990; Eser ve ark., 2005;
Erken ve Ozzambak, 2011).

2.2.2. Dogal ve kiiltiir ortaminda bitkisel
gelisim o6zelliklerinin belirlenmesi

Bitki tiiriin arazideki dogal popiilasyonlarinda,
kiiltiir ortaminda saksilarda ve kiltiir ortaminda
bahgede topraga dikilmis alanda gelisimleri iz-
lenmis ve performanslart belirlenmistir. Bitkinin
dogal alanlardaki ozelliklerin gézlemlenmesi igin
nisan-agustos aylar1 arasi belirli araliklarla popii-
lasyonun oldugu alan ziyaret edilerek bitkilerin
morfolojik, fizyolojik ve hayat biyolojisi ile ilgili
gozlem ve dlciimler yapilmistir.

Bitkinin kiiltiir ortamindak gelisim performansla-
rinin izlenmesi i¢in ayni iglemler kiiltiir ortaminda
saksiya dikilen 1 yasl bitkilerde ve ex-situ koruma
alanina dikilen bitkilerde yapilmistir. Bu amagla
tesadiifi olarak 10’arl1 ti¢ grup toplam 30 adet bitki
belirlenmis ve asagidaki parametreler icin 6l¢iim-
sayim yapilmistir.

= Habitus genisligi (cm): Bitkinin olusturdugu
obegin en genis yerinin cm cinsinden degeri.

= Cigek sapi sayisi (adet): Cigek olusturan ana gov-
deye bagli dal sayisi.

= Cicek sapt uzunlugu (cm): Cicek siirgiiniini
govdeye baglayan saplarin uzunlugu.

= Yan dal boyu (cm): Bitki dali {izerinde olusan
yan dallarin uzunlugunun cm cinsinden degeri.

= Yan dal tizerindeki kandil say1s1 (adet): Yan dalii-
zerindeki ¢igek tomurcuk sayist.

» {1k ¢icek agma tarihi (hafta olarak): Bitki {izerin-
deki ilk ¢igegin gortildiigi tarih.
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= Son ¢igek oliim tarihi (hafta olarak): Bitki iize-
rindeki son g¢icegin tamamen deforme oldugu
tarih.

Bu veriler ayn1 zamanda tiiriin siis bitkisi degeri
tasiy1p tasimadigini ortaya koyan ve peyzaj kulla-
nimlarinda bitkinin estetik ve fonksiyonel karak-
terleri konusunda ipucu veren bilgilerdir.

2.2.3. Tohum ¢imlendirme uygulamalari

Calismalar 88x14 mm’lik tek kullanimlik plastik
petrilerde yapilmistir. Petrilerin dibine 2 kat ku-
rutma kagidi konulmus ve bu kagitlar 3 ml saf su
ile nemlendirilmistir. Tohumlar uygulama sonrasi,
petri kaplari igerisinde %70+2 nem, 20+0,5 °C si-
caklik ve 12/12 aydinlik/karanlik 151k rejimindeki
iklim kabininde ¢imlendirme testlerine alinmislar-
dir. Petriler kapatilip parafilmle sarilmis ve iklim
dolabina bu sekilde yerlestirilmislerdir (Eser ve
ark., 2005; Baskin ve Baskin, 2014; Hartman ve
ark., 1990).

Uygulama sonrast ekim yapilan tohumlarin 60
glin siiresince ¢imlenmelari izlenmistir. Sayimlar
her iki giinde bir yapilmistir. Tiim ¢ikis testlerin-
de 2 mm kokciik (radisil) kabuk disina ¢iktiginda
tohum ¢imlenmis kabul edilmistir. Kontrol sira-
sinda ¢imlenmis olan tohumlar sayilarak petriden
alinip viyollere (¢ok gozli iiretim kabi) sasirtil-
mistir (Hartman ve ark., 1990; Eser ve ark., 2005;
ISTA, 2013; Baskin ve Baskin, 2014). Cimlenme
orani (%); Cimlenme c¢alismalarinda toplam ¢im-
lenen tohum yiizdesi (TCY) dikkate alinmistir.
Ortalama ¢imlenme hizi (CH,) (giin); Toplam
¢imlenen tohum sayisinin %50’nin ¢imlenmesinin
gerceklestigi giin sayisidir (Eser ve ark., 2005;
ISTA, 2013).

Tohumdaki dormansinin (tohum dinlenmesi)
kirilmasi ve en yiiksek ¢imlenme yiizdesinin tespit
edilebilmesi amaciyla; farkli siirelerde kuru depo-
lama, ¢imlenme ortami sicakliginin belirlenmesi,
perlitte ve petride nemli soguk katlama, sicak suya
daldirma, Giberellik asitte (GA,) bekletme uygula-
malar1 ve bu uygulamalarin kombinasyonlar1 de-
nenmistir.

Tohumlara uygulanan sterilizasyon islemi; To-
humlar uygulamalardan 6nce, 1 dakika %70’1lik Et-
hanol igerisinde bekletildikten sonra 3 kez distile
(arttilmisg) su ile yikanmis, 10 dk %20°lik Sodyum
hipoklorit (%5,25) ¢ozeltisinde bekletilmis ve son-
ra 3 kez distile su ile yikanarak sterilize edilmis-
tir. Petriler ve kurutma kagitlar1 30 dk. 120 °C’de
sterilize edildikten sonra kullanilmistir. Cozelti-
lerin hazirlanmasinda ve petri kaplarinda distile
(arttilmis) su kullanilmistir. Petrilerde enfeksiyon



gelisimini engellemek amaciyla 1 ml/l oraninda
hazirlanan Maxim XL (25 g/l Fludioxonil + 10 g/
Metalaxyl-m) ve 1 g/l oraninda hazirlanmis Su-
mirix (%30 tolclofos-methyl + %30 thiram) etkin
madde igeren ticari fungusitler (mantari hastalik-
lara kars1 kullanilan kimyasal) doniisiimlii olarak
puskiirtme seklinde kullanilmistir (Adams ve Te-
Beest, 2016).

Optimum ¢imlenme sicakliginin belirlenmesi; To-
humlarin farkli sicakliklardaki ¢imlenme perfor-
manslarinin belirlenebilmesi i¢in diger kosullar
sabit tutularak 15, 20 ve 25 °C olmak iizere ii¢
farkli sicaklik derecesinde ¢imlendirme deneme-
si yuritilmistiir. Bu ilk denemeler ile 20 °C’nin
¢imlenme i¢in daha uygun oldugu belirlendikten
sonra diger ¢imlendirme g¢alismalar1 20 °C sicak-
lik kosullarinda yiiriitiilmistir (Hartman ve ark.,
1990; Eser ve ark., 2005; Erken ve Ozzambak,
2011; Baskin ve Baskin, 2014).

Kuru depolama (4 °C’de) uygulamasi; Bazi to-
humlarin normal kosullarda bekletilmesi duru-
munda ¢imlenme yetenegini kaybettikleri, diisiik
sicaklikta depolamanin tohum Omriini uzattig
yoniinde literatiirler mevcuttur (Eser ve ark., 2005;
Arin, 2018) Tohumlardaki biyolojik faaliyetlerin
yavaslatilmasi amaciyla tohumlar hasattan sonra
denemeler kuruluncaya kadar 4 °C’deki dolaplarda
bekletilmislerdir. Tohumlar kagit torbalara konula-
rak karanlik kosullarda depolanmustir.

Perlitte ve petride nemli soguk katlama; Petride
nemli soguk katlama uygulamalari igin tohumlar
petrilere nemlendirilmis kurutma kagitlar izerine
yerlestirilmistir. Nemin korunmasi igin petriler
jelatin ile sarilmistir. Karanlik ortam saglanmasi
amaciyla petriler kagit kutulara yerlestirildikten
sonra 4 °C’lik dolapta planlanan siirelerde bekle-
tilmistir. Perlitte nemli soguk katlama uygulamasi
icin tohumlar plastik kutulardaki doymus hale ge-
linceye kadar nemlendirilmis perlit icerisinde ka-
ranlik ortamda 4 °C’lik dolapda istenilen siirelerde
bekletilmesi seklinde uygulanmaistir.

Sicak suya daldirma uygulamasi:; Tohumdaki sert
kabugun sicak suyun etkisiyle kisa siirede yumusa-
tilmasini saglamak amaciyla 100 °C’de kaynamak-
ta olan su igerisine daldirilarak 15 saniye siireyle
bekletilmis ve hemen ardindan oda sicakligindaki
(20 °C) saf suda sogutulmuslardir. Daldirma isle-
mi, tohumlar 5x10 cm’lik bez torbalar igerine ko-
nularak yapilmistir.

Giberellik asit (GA,) uygulamalari; 300 cc’lik ka-
vanozlar igerisine konulan tohumlarin lizerine 50
cc 200 ppm, 400 ppm ve 600 ppm’lik GA, ¢ozeltisi
ilave edilerek 24 saat siireyle oda kosullarinda (20
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°C) bekletme seklinde uygulanmistir. Siire sonun-
da ¢ozelti icerisinden ¢ikarilan tohumlar ii¢ kez
saf su ile durulandiktan sonra ekimleri yapilmigtir
(Hartman ve ark., 1990; Geng, 2005; Eser ve ark.,
2005).

2.2.4. Bitki iiretimi ve ex-situ koruma
calismalari

Cimlendirme caligmalarindan elde edilen ¢imlen-
mis tohumlar petrilerden alinarak viyollere (g¢ok
gozlii tiretim kabr) torf (organik kdkenli tiretim or-
tami) ortamina sagirtilmistir. Viyollerde fide haline
getirilen bitkiler 14x20’lik saksilara aktarilmislar-
dir. Saksilardaki bitkiler bir yil bu ortamda biiyii-
tlldiikten sonra ex-situ koruma alanina dikilmistir.

Ex-situ muhafaza ve koleksiyon bahgesi olarak
Yalova Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Mii-
diirligii’ne ait Cinarcik Sefligi bahgesi belirlenmis
ve bahgede Yalova’da yayilis gosteren O. armena
dahil tim endemik bitki tiirleri i¢in 6zel parseller
olusturulmustur. Alanda damlama sulama
sistemi ve bitkilerin mevsimsel 1s1k ihtiyaglarini
karsilayabilecek sckilde ayarlanabilir golgeleme
sistemi tesis edilmistir. Bu bahge hem ¢alismanin
devamindaki denemelere tohum temin etmek i¢in
kullanilacak hem de tiirlerin ex-situ muhafazasini
saglayacaktir. Kiiltiir ortaminda toprakta bitki 6l-
¢limleride bu parsellerdeki bitkilerde yapilmistir.
Koleksiyon bahgesinde degerlendirilmeyen tiire ait
fazla fideler araziye dogal popiilasyon alanlarina
dikilmistir.

2.2.5. Deneme deseni ve veri analizleri

Denemeler Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore 4 tekerriirli kurulmus ve her tekerriirde 50
tohum kullanilmistir. Calismada elde edilen veri-
leri degerlendirmede SPSS (22) (IBM SPSS, 2016)
istatistik paket programi kullanmis ve tek yonlii
varyans analizi uygulanmistir. Aralarinda fark bu-
lunan islemler Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
karsilastirilmistir. Sayimla elde edilen % ¢imlenme
oranlarina arc-sin veri doniisiimii uygulanmistir.

3. Bulgular

3.1. Tohumunlarin morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri ve canlilik oranlar:

O. armena tohumlarinin kalin ve sert kabuklu to-
humun taban kisminda meyveye baglantisini sag-
layan bir tohum tabani, tohum tabanindan itibaren
genigleyen ve 3-4 mm’den sonra daralarak sivri bir
uc noktast ile sonlanan bir tohum yapisina sahip
oldugu tespit edilmistir. Tam tozlasma gergekles-
mig, embriyo ve endosperm tastyan tohumlarin
koyu kahverengi embriyo ve endosperm yapisinda


http://www.tarimkutuphanesi.com/tarimilaclari2/index.asp?etkenmadde=25%20g/l%20Fludioxonil%20~%2010%20g/l%20Metalaxyl-m
http://www.tarimkutuphanesi.com/tarimilaclari2/index.asp?etkenmadde=25%20g/l%20Fludioxonil%20~%2010%20g/l%20Metalaxyl-m

gelisme problemi olan tohumlarin krem ya da be-
yaza yakin renklerde kabuk rengine sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 3).

O. armena bitki tliriiniin tohumlariyla ilgili yapi-
lan 6l¢lim, sayim ve tartimlardan elde edilen ve-
riler Tablo 2’de verilmistir. Tohumlar tabandan
uca dogru sivrilir ve boyu eninden 1/3 oraninda
daha uzundur. 1 gramda ortalama 194,47 adet to-
hum bulunmaktadir. 2019 yilinda Yalova Karadere
koyii ¢evresindeki popiilasyonlardan toplanan to-
humlarda yapilan testlerde net canlilik oraninin
%71,11 oldugu tespit edilmistir. Bu oran yillara ve
tohumlarin toplanma zamanina goére ¢ok farklilik

gosterebilecek bir veri olmasina ragmen ¢aligma-
nin yapildigr yil tohumlarin canlilik durumuyla
ilgili fikir vermektedir.

Caligmanin yapildig1 y1l O. armena’da tohum can-
lilik oraninin diisiik oldugu goriilmektedir. Yar1
canli tohum oraninin yiiksek olmasi tohumlarda
bocek zarari, fiziksel etkiye bagli zararlanma veya
tohumun olgunlasmasi ile ilgili problemlerin ola-
bilecegini gostermektedir. Net cansiz tohum orant
normal olarak kabul edilebilecek sinirlar igerisinde
bulunmustur. Canlilik testleri sirasinda ¢ekilmis,
canli, yar1 canlt ve cansiz tohum goriintiileri Sekil
4’de verilmistir.

Tablo 2. Onosma armena DC. tohumlarinin morfolojik 6zelliklerine ait 6l¢iim sonuglar1 ve canlilik testi sonuglar1
Table 2. Measurement results and viability test results of the morphological characteristics of Onosma armena DC.

seeds
Tohum boyu Tohumeni 1000 tane Tohum sayist Cansiz tohum  Yari canli Canli tohum
(mm) (mm) agirlig (g) adet/l g (%) tohum (%) (%)
3,33 2,53 5,1421 194,47 3,33 25,56 71,11

)y —

Sekil 3. Onosma armena DC. tohumlarinin genel goriiniisii
Figure 3. General appearance of Onosma armena DC. seeds

Sekil 4. Onosma armena DC. tohum canlilik testlerinde canli tohumlarin gériiniimii a, b) yar1 canli, c) canlt
Figure 4. Appearance of viable seeds in Onosma armena DC. seed viability tests a, b) probably alive, c) alive

O. armena tohumlarinin farkli kosullardaki mey-
ve olgunlasma, kapsiil ¢atlama ve tohum dokme
tarihleri Tablo 3’te verilmistir. Verilere gore O.
armena meyve olgunlagsma, kapsiil catlama ve
tohum dokme evrelerinin dogal popiilasyonlar
ve kiiltiir ortamindaki bitkilerde ayni zamanda
gergeklestigi gorlilmekte ve {iretim igin haziran
aymin son haftasinin en uygun zaman oldugu
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ortaya c¢ikmaktadir. Bu tarih bazi yillardaki
klimatik degisimler nedeniyle 1-3 hafta arasinda
farkli zamanlarda gerceklesebilecegi goz Oniinde
bulundurularak haziran aymnin ilk haftasindan
itibaren izlenmeye baslanmali o yilin kosullarina
gore kapsiil catlama agamasindan hemen Once
tohum toplanmalidir.



Tablo 3. Onosma armena DC.nin dogal popiilasyondaki ve kiiltiir ortamlarindaki (saks1 ve toprak) bitkilerin tohum
fizyolojileri
Table 3. Seed physiology of Onosma armena DC. plants in natural population and cultural conditions (in pot and
soil)

Yetisme kosullari

Meyve olgunlagma tarihi

Kapsiil catlama tarihi Tohum dokiilme tarihi

Dogal alan 20 Haziran
Kiiltiir ortami - sakst 20 Haziran
Kiiltiir ortamt - toprak 20 Haziran

Haziran sonu Temmuz basi

Haziran sonu Temmuz basi

Haziran sonu Temmuz basi

3.2. Dogal ve kiiltiir ortaminda bitkisel gelisim
ozellikleri

O. armena bitkisinin dogal popiilasyonlarindaki
bitkisel 6zellikleri ile kiiltiir ortaminda saksilarda
bulunan ve kiiltlir ortaminda araziye dikilmis bit-
kilerin dl¢iimlerinden elde edilen veriler Tablo 4’te
verilmistir. O. armena bitki tiirlinde bitki habitus
genisligi verilerine bakildiginda kiiltiir ortaminda
saksida bir y1llik bir gelisme ile ortalama 19,00 cm
habitus genisligine ulasan tiir kiltiir ortaminda
acik alanda ikinci yilda 67,80 cm’lik habitus genis-
ligine ulasarak, dogal alandaki ortalama 50 cm’lik
habitus genisligi boyutlarini astig1 goriilmektedir.
Yatay gelisme 6zelligine sahip olan tiiriin ¢ok y1llik
dallarmin yatay konumlu iizerindeki tek yillik siir-
giinlerin dikey konumlu oldugu gézlemlenmistir.

Cicek sap1 uzunlugu verilerinde de araziye dikilen
bitkilerin ikinci yilda ¢ok yasli popiilasyon orta-
lamalarin1 gectigi goriilmektedir. Yan dal boyu

Ol¢iimlerinde kiiltiir ortamindaki hem saksidaki
hemde araziyedikilmis bitkilerin popiilasyon orta-
lamalarindan daha uzun yan dal boyu ortalamasina
ulastigr goriilmektedir. Yan daldaki kandil sayisi
gerek kiltiir kosullarinda saksi ortami ve gerekse
kiltiir kosullarinda arazi ortaminda popiilasyon
ortalamalarindan daha diisiik sayilar bulunmustur.
[k cicek agma tarihlerinde dogal olarak beklenen
veriler elde edilmis ve kiiltiir ortaminda 2-3 giinliik
erkencilik saglanmistir.

2020 yil1 verilerine gore O. armena bitki tiirii Ya-
lova kosullarinda gerek dogal ortaminda gerekse
kiltiir ortamlarinda nisanin 17-20’si arasinda ilk
ciceklenmeye baglamig, haziranin 9-12’si arasinda
son ¢igekler 6lmiistiir. Bu verilere gore hem dogal
alanlarda hemde kiiltiir ortaminda O. armena bitki
tlirtiniin ortalama 52 giin ¢igekli kaldigi tespit edil-
migtir. Bu siire dogal bitkiler i¢in ¢ok uzun bir ¢i-
¢ekli kalma stiresidir. Bu 6zellik peyzaj ¢aligmala-
rinda kullanilacak siis bitkileri i¢in ¢ok onemlidir.

Tablo 4. Onosma armena DC.nin dogal popiilasyondaki ve kiiltlir ortamlarindaki (saks1 ve toprak) bitkilerinin
bitki ve cigek yapisiyla ilgili 6zellikleri
Table 4. Plant and flower characteristics of Onosma armena DC. plants in natural population and cultural
conditions (in pot and soil)

: Habitus 9%k Cloek Yan daldaki ., . ‘

Yetisme e sapt sapl1 Yan dal . Ik ¢igek Son ¢igek

genisligi . kandil sayist e e -
Kosullar1 sayist  uzunlugu boyu (cm) agma tarihi  6lim tarihi

(cm) (adet)
(adet) (cm)

Dogal alan
(cok yallik bitkide) 50,00 7,2 22,01 6,75 18,86 20.04.2021  12.06.2021
Kiiltiir ortami-sakst
(1 yallik bitkide) 19,00 - 17,40 10,88 6,73 17.04.2021  09.06.2021
Kilttir ortam-toprak 67.80 660 2693 12,55 15,49 18.04.2021  10.06.2021

(2 y1llik bitkide)

3.3. Tohum ¢imlendirme uygulamalari

O. armena tohumlarinin optimum ¢imlenme sicak-
liklarinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢imlenme orta-
mi sicaklik denemelerinden alinan sonuglar Tablo
5’te verilmistir. Depolama ve nemli soguk katlama
islemlerinden sonra yapilan denemelerde 20 °C’de
¢imlenme ortaminda tohumlarin %37,33 oraninda
cimlendigi goriilmektedir. 15 °C’de ¢imlenme elde
edilememistir. 25 °C’de ¢imlenme ortaminda da 15
°C’ye gore daha yiiksek (%10) ¢imlenme yiizdesi
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elde edilmistir. Cimlenme hiz1 olarak ise sicaklilar
arasinda fark bulunamamastir.

Bu sonuglara gore O. armena tohumlar1 igin 20
°C’lik ¢imlenme ortaminin 15 °C ve 25 °C sicaklik
ortamlarina gore daha uygun oldugu belirlenmis-
tir. Calismamizda 20 °C’lik ¢imlenme sicakliginda
en yliksek (%37) ve istatistiki olarak da anlamli
farkliliga sahip sonuglar elde edilmistir.



Tablo 5. Farkli sicaklik uygulamalarinin Onosma armena DC. tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri
Table 5. Effects of different temperature treatments on the germination of Onosma armena DC. seeds

Ortalama ¢imlenme  Ortalama ¢imlenme

Uygulamalar (TCY/%) + se hiz1 (CH_ /giin) + se

8 ay 4 °C’de depolama + 2 ay 4 °C’de nemli katlama + 15 °C’de

. 0,00 +0,00 c* 0,00 +0,00
¢imlenme
8'ay 4 °C’de depolama + 2 ay 4 °C’de nemli katlama + 20 °C’de 37334039 a 8,00 £0.57
¢imlenme

o’ + o, : + o
8.ay 4 °C’de depolama + 2 ay 4 °C’de nemli katlama + 25 °C’de 10,00 £0,83 b 9,00 +0.57
¢imlenme.
p=<0,001

*Ayni stitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki anlamda onemli farklilik yoktur.

Sicak suya daldirma, GA, ¢ozeltisinde bekletme,  sonra GA, ¢ozeltisinde bekletme ve perlit igerinde
petride ve perlitte nemli soguk katlama nemlisoguk katlamauygulamalarinintamamindan
uygulamalart ve nemli soguk katlama ile kontrole gore daha yiiksek diizeyde ve istatistiki
GA, ¢ozeltisinde bekletme uygulamalarinin  olarak da 6nemli diizeyde ¢imlenme yiizdeleri
kombinasyonlarindan alinan ¢imlenme sonucglari  elde edilmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdeleri ise
Tablo 6’da verilmistir. Uygulamalardan %0,00 ile  perlitte nemli soguk katlama (%70,33) ve petride
%70,33 arasindaki oranlarda ¢imlenme elde edil-  nemli soguk katlamayla birlikte 600 ppm GA,
mistir. Sadece depolama ve kontrol uygulamasi  ¢ozeltisinde bekletme (%69,33) uygulamalarindan
yapilmis tohumlardan %3,67 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. Ozellikle kimyasala ihtiyag
elde edilmistir. Sicak suya daldirma uygulamasi  duyulmadan uygulanabilecek perlitte nemli soguk
cimlenmeyi olumsuz etkilemis ve ¢imlenme oran1  katlama uygulamasi diisiik maliyetli kolay tiretim
9%0,00’a diismiistiir. i¢cin 6nemli bir bulgudur. Cimlenme hizi olarak da
petride nemli soguk katlama ile birlikte 600 ppm
GA, ¢ozeltisinde bekletme uygulamasindan (7,33
giin) elde edilmistir.

Depolama siiresi ¢imlenme oranlarini etkileme-
migtir. Nemli sofuk katlama, GA, ¢ozeltisinde
bekletme, nemli soguk katlama uygulamasindan

Tablo 6. Farkli katlama ve GA, uygulamalarinin Onosma armena DC. tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri
Table 6. Effects of different stratification and GA, treatments on the germination of Onosma armena DC. seeds

Ortalama

Ortalama ¢imlenme .
¢imlenme hiz1

Uygulamalar

0,
(TCY)£Se Y _jiin) + Se
15 sn sicak suya daldirma 15 °C’de e ¢imlendirme 0,00+£0,00 g* -
5 ay 4 °C’de depolama 3,00+0,69 f 38,33+3,57d
3 ay 4 °C’de depolama (kontrol) 3,67+0,81 f 10,67+2,59 ab
3 ay 4 °C’de depolama + 24 saat 200 ppm GA, 12,33+0,36 € 20,67+3,57 ¢
3 ay 4 °C’de depolama + 24 saat 400 ppm GA, 14,67+0,67 d 27,00+£2,29 ¢
3 ay 4 °C’de depolama + 24 saat 600 ppm GA, 27,33+0,41 ¢ 25,00£1,00 ¢
3 ay 4 °C’de depolama + 3 ay 4 °C’de nemli katlama (Kontrol) 13,33+0,42 de 12,00+0,75 ab
ézy 4 °C’de depolama + 3 ay 4 °C’de nemli katlama + 24 saat 200 ppm 57334091 b 10,6741,18 ab
3
éZy 4 °C’de depolama + 3 ay 4 °C’de nemli katlama + 24 saat 400 ppm 12,0040,55 ¢ 15.0041,50 b
3
éiy 4 °C’de depolama + 3 ay 4 °C’de nemli katlama + 24 saat 600 ppm 69.33:031 a 7334048 2
3
3 ay 4 °C’de depolama + 4 ay 4 °C’de perlit icerisinde nemli katlama 70,33+0,53 a K
p=<0,001 p=<0,001

*Ayni stitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki anlamda onemli farklilik yoktur.
** perlit igerisinde katlamaya alinan tohumlarda ¢imlenen tohum sayimi yapilamayacagindan ¢imlenme hizi hesaplanamamistir.

Petride nemli soguk katlama uygulamalar: tek ba-  pildiginda ve katlama siiresi 4 aya ¢ikarildiginda
sina veya GA, ile kombinasyonlarinda O. arme-  herhangi baska uygulama ile kombinasyona gerek
na bitki tiiriinde ¢imlenmeyi olumlu etkilemistir.  kalmaksizin sadece perlitte nemli soguk katlama
GA, ile kombinasyonundan en iyi ¢imlenme yiiz-  uygulamasi ile en iyi gruba giren ¢imlenme yiizde-
desi elde edilmistir. Katlama perlit igerisinde ya-  sine (%70,33) ulagilmistir.
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3.4. Bitki iiretimi ve ex-situ koruma bahgesi

Calismanin amagclarindan biri de Tiirkiye i¢in en-
demik bir bitki tiirii olan Onosma armena DC.’nin
ex-situ muhafazasini saglamaktir. Yalova Doga
Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii Cinarcik
Sefliginin bahgesi igerisinde Miidiirliikk tarafin-
dan Yalova endemik bitkileri ex-situ koruma alani

olusturulmustur (Sekil 5).

Seflik bahgesinde Onosma armena DC. bitki tiiri
icin, yapilan c¢imlendirme denemeleinden elde
edilen fidelerle bir parsel olusturulmus ve tiir ex-
situ korumaya alimmistir. Endemik bitkilerin do-
gal popiilasyonlarina zarar vermemek i¢in bundan
sonraki koruma ve kiiltiire alma ¢alismalari igin bu
bahceden saglanacak materyaller kullanilacaktir.

Sekil 5. Onosma armena DC. ex-situ koruma parseli a) parselin ¢iceksiz donemde genel goriiniimii, b) parselin
¢icekli donemi goriiniimii, c) tek bitki (ocak) ¢icekli haldeyken goriiniisii
Figure 5. Onosma armena DC. ex-situ conservation parcel a) general appearance of the parcel in growing season b)
the appearance of the parcel in blooming season c) the flowers of a single plant

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Tartisma

Aragtirma kapsaminda yapilan gozlemlerde O.
armena bitki tirlinlin nisan ayinin son haftasinda
cicek actig1 gozlemlenmistir. Oysa Hilooglu ve
ark., (2016) O. discedens bitki tiiriiniin mayis-ha-
ziran aylarinda, Chimonidou ve ark., (2005) O.
fruticasa bitki tiiriniin mart’tan mayis’a kadar
olan donemde ¢iceklendigini belirtmektedirler.
Chimonidou ve ark., (2005)nin bildirdiklerine
gore O. fruticasa bitki tiirii ¢ok dalli 20-80 cm
boyunda, yaprak dokmeyen g¢alidir. Tarafimizdan
yapilan gozlem ve dl¢ctimlerde dogal ortamda cicek
sap1 uzunlugu 74,66 cm, kiiltiir ortaminda saksida
19,00 cm ve kiiltiir ortaminda arazi kosullarinda 71
cm boy yaptig1 dl¢iilmiistiir.

Hilooglu ve ark., (2016) O. discedens bitki tiirii icin
normal gelisen ¢igeklerde bulunan tohumlarin, 4-5
mm biiyiikliikte, nefti yesil renkte normal tohum
olarak gelistigini bildirmektedir. Caligmamizda
ise ortalama tohum eni 2,53 mm ortalama tohum
boyu 3,33 mm olarak dl¢lilmiistiir. Bu farkliligin
olgtim yaptigimiz O. armena DC. popiilasyonlari-
nin kotil toprak kosullarina sahip kira¢ arazideki
yayilmasindan ve tiir farkliligindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Hilooglu ve ark., (2016) O. disce-
dens tohumlarinda 1.000 tane agirligint 7430 mg,
verimli tohum yiizdesini (canlt oldugu diigiiniilen
saglam tohum) %26,25 ve verimsiz tohum yiizde-
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sini %73,25 olarak belirlemislerdir. Calismamizda
1000 tane agirhigi 5142,1 mg olarak belirlenmistir.
Yine tohum bilyiikliigiinde oldugu gibi tohum 1000
tane agirligida da calismamiza daha disiik bulun-
mustur. Hilooglu ve ark., (2016) tarafindan %73,25
bulunan saglam tohum orani, ¢alismamizda tetra-
zolium tohum canlilik testleri sonucu %71,11 ola-
rak tespit edilmistir.

Bagheri ve ark., (2018) O. bolbutrichum tohumla-
rinin in-vitro ortaminda ¢imlendirilmesi igin yap-
tiklar1 ¢aligmada embriyolar1 endospermle birlikte
sert kabuk icerisinden ¢ikararak besi ortaminda
¢imlenmeye almiglardir. O. bolbutrichum tohum-
lar1 uygulamadan bagimsiz olarak MS ortaminda,
23 £ 2 °C ve karanlik in-vitro kosullarinda %95’in
iizerinde ¢imlenme elde edilmistir. Elde ettik-
leri yiiksek ¢imlenme oranlarinin embriyolarin
endosperm ile birlikte kabuktan g¢ikarilarak MS
besi ortaminda ¢imlendirilmesine baglidir. Ancak
bu yiiksek ¢imlenme oranlari ¢aligmamizda yiik-
sek sonuglarin alindigi 20 °C’ye yakin bir sicaklik
derecesi olan 234+2°C’de elde edilmistir. Bagheri ve
ark., (2018)’1n ve caligmamizda elde edilen sonug-
larin tersine, Dietrich, (2008) Onosma cinsine ait
tiirlerde sicak ve soguk katlama uygulamalarinin
ardindan ve 5-12 °C’de ¢imlendirme dnermektedir.

Hilooglu ve ark., (2016)’da farkli sicaklik uygula-
malarint denemesine ragmen farkli uygulamalar
i¢in ¢imlenme denemelerini 23 °C’de 8 saat aydin-
lik ve 18 °C’de 16 saat karanlik periyodlarda kur-



mus ve 100 uM ve 200 uM GA , uygulamalarindan
sirastyla %25 ve %35 oraninda en iyi ¢imlenme
degerlerinin bulmuslardir.

Onosma cinsinin tiirleri i¢in Dietrich, (2008) ve
Hilooglu ve ark., (2016) birbirlerinden ¢ok fark-
I ¢imlenme sicakliklart bildirmektedirler. Ca-
lismamizda ise, 20 °C’nin altindaki ve tstiindeki
sicakliklarda ¢imlenme oranlarinin diismeye bas-
ladig1 goriilmektedir. Bu durum Leite ve Takaki,
(2001)’in ¢imlenme sicakliklarinin tiirlere gore
farkliliklar gosterebilecegi seklindeki bildirimiyle
aciklanabilir.

Calismamizdan elde edilen sonuglar, hormonlarin
¢imlenmeyi artirict etkilerinin 20 °C - 25 °C arali-
gindaki sabit sicakliklarda daha da belirgin oldu-
guna (Chen ve ark., 2008) ve yiiksek sicakliklarin
cimlenmeyi yavaslattigina yonelik literatiirler
(Nufez ve Calvo, 2000; Shen ve ark., 2010; Alba ve
ark., 2016) ile paraleldir.

GA.’in ¢imlenmeyi tesvik edici oldugu ¢ok sayi-
daki yayinda bildirilmektedir (Iglesias ve Babia-
no, 1997; Nadjafi ve ark., 2006). Literatiire paralel
olarak bu ¢alismada da gerek katlamali ve gerekse
katlamasiz GA, uygulamalarinda ¢imlenme oran-
lar1 kontrole gore 6nemli diizeyde artmistir. Katla-
masiz GA, uygulamalarinda 200 ppm, 400 ppm ve
600 ppm’lik dozlardaki artisa paralel olarak ¢im-
lenme yiizdelerinin de %12,33, %14,67 ve %27,33
seklinde artmast GA.’in olumlu etkisinden kay-
naklanmaktadir. Nemli soguk katlama uygulamasi
ile kombine edilerek 200 ppm ve 600 ppm uygu-
lamalarinda sirastyla ¢imlenme oranlari %57,33
ve %067,33%e ¢ikmistir. Nemli soguk katlama ile
kombine edilmis GA’in 400 ppm uygulamasindan
elde edilen sonu¢ doz ve ¢imlenme oranlarindaki
paralel artisin aksine bir sonug¢ olusturmustur. Bu
sonucun deneme hatalarindan kaynakli oldugu di-
siiniilmektedir.

Bu sonuglar 1s1ginda GA, uygulamalarinin O. ar-
mena tohum ¢imlenmesini olumlu etkiledigi ve doz
artigina bagl olarak ¢imlenme yiizdesinin yiiksel-
digi soylenebilir. Benzer sonuglari bulan Hilooglu
ve ark., (2016) GA.’in 100 uM ve 200 uM konsan-
trasyonlarinin O. discedens tohumlarinda kontrol
grubundan ¢ok daha yiiksek oranlarda ¢imlenmeyi
tesvik ettigini (%25 ve %35) bildirmislerdir. GA,
konsantrasyonunun artigina bagli olarak ¢imlenme
yiizdesinde de artis oldugu ancak her iki dozda da
GA.’in ¢imlenme hizin1 az oranda gerilettigi ak-
tarilmaktadir. Caligmamizda ise en iyi ¢imlenme
hiz1 yine nemli soguk katlama ile kombine edilen
600 ppm GA, uygulamasindan elde edilmistir.
Hilooglu ve ark., (2016) kontrol uygulamasinda
¢imlenme hizini 8,9 giin elde ederken, caligmamiz-
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da 10,67 giin olmustur.

Calismamizdasicak suyadaldirmauygulamasindan
hi¢ ¢imlenme elde edilememistir. Hilooglu ve ark.,
(2016)°da 30 sn, 1 dk ve 2 dk sicak suya daldirma
uygulamalarindan ¢imlenme elde edememislerdir.
Arastirmamizda Hilooglu ve ark., (2016)’nin hi¢
¢imlenme elde edemedigi soguk 6n islem uygu-
lamasina benzer nemli soguk katlama uygulama-
sindan kontrol grubuna gore daha iyi bir ¢gimlenme
(%13,33) elde edilmistir.

Elde edilen ¢imlenme sonuglari incelendiginde
soguk nemli katlama uygulamalarinin ¢imlenme
yizdelerini olumlu etkiledigi (%13,33), kontro-
le (%3,67) gore ¢imlenme oranlarini ve GA,’iin
olumlu etkisini de artirdig1 goriilmektedir. Diet-
rich, (2008)’de Onosma tiirlerinin ¢gimlendirilmesi
icin sicak katlama uygulamasindan sonra 4-6 hafta
soguk katlama uygulamasini 6nermektedir.

Yukarida aktarilan sonuglar, sadece perlitte nemli
katlama uygulamasinin sonucu ve Bagheri ve ark.,
(2018)’n1in in-vitro da MS ortaminda, sert tohum
kabugundan c¢ikarilmis Onosma bolbutrichum
embriyolarindan elde ettigi %95’in lizerindeki ¢im-
lenme oranlari, Onosma tiirlerindeki dormansinin
biiyiik oranda sert tohum kabugundan kaynakli
oldugunu diisiindiirmektedir. Tiirler arasindaki
bazi farkliliklarin Suteu ve ark., (2012)’nin belirtti-
&1 gibi Onosma cinsinin, morfolojik ve karyolojik
bakimdan ¢ok farkliliklar sergileyen bir cins olma-
sindan kaynaklanabilir.

Benzer caligmalarda farkli ¢cimlenme sonuglarinin
elde edilmesinin bir baska sebebi de tohumlarin
hasat ile ¢imlenme asamasi arasindaki bekleme
stirecinde ¢imlenmeyi etkileyecek kosullarda de-
polanmasi siireglerinden kaynakli olabilmektedir
(Probert, 2000). Bitki tiirlerinin ¢imlenme 6zellik-
lerinde genetik ve ¢evresel faktorlere ve hatta ¢im-
lenme testi i¢in kullanilan ortamlara bagli olarak
biiyiik farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir (Elias ve
ark., 2012; Baskin ve Baskin, 2014). Baz1 arastiri-
cilar tohumlarda ¢imlenme yiizdelerinin tohumun
alindig1 meyvenin bitkinin hangi yoniinden alin-
digindan bile etkilenebilecegini aktarmaktadirlar
(Nielsen, 1988; Copeland ve McDonald, 2001).

Sonug olarak ¢imlenme ¢ok komplex bir fizyolo-
jik siiregtir ve ¢ok sayidaki faktdrden etkilenebil-
mektedir (Gresta ve ark., 2010). Ornegin; dormansi
davranist, genellikle yakin iliskili taksonlar
arasinda benzerlik gosterir (Karlsson ve Milberg,
2007), fakat bazen de ayni familyada bulunan ve
hatta beraber ayn1 habitatta yasayan tiirler i¢in bile
farkl olabilir (Karlsson ve ark., 2008; Kirmiz1 ve
ark., 2017).



4.2. Sonug

Onosma armena DC. 3,33x2,53 mm boyutlarinda
sert kabuklu, 194,47 adedi 1 gram olan dormansi
(tohum dinlenmesi) nedeniyle normal kosullar-
da ¢imlenmesi ¢ok zor olan tohumlara sahiptir.
2020 yilinda Karadere/Yalova popiilasyonundan
toplanan tohumlarda canlilik orani1 %71,11 olarak
bulunmustur. Nisan ortasindan haziran ortasina
kadarki donemde sar1 renkli ¢igek agmakta, po-
ptilasyon ortalama 52 giin ¢i¢ekli kalmaktadir. Bu
siire O. armena’nin peyzaj uygulamalarinda siis
bitkisi olarak kullanimi i¢in ¢ok 6nemlidir. Tohum
toplama zamani haziranin son haftasidir. Dogal
kosullarda 50 cm kiiltiir kosullarinda 2 yasinda
67,80 cm bitki tag ¢apina ulasabilen yatay gelisen
bol ¢icek acan bir tiirdiir.

Dogal popiilasyonlarin habitat verilerine gore ye-
tersiz toprak kosullarina ve kurakliga toleransi
yiiksektir. Tohumlarinin ¢gimlenmesi i¢in 20 °C or-
tam sicakligi, ii¢ ay 4 °C’de nemli soguk katlama
+ 24 saat 600 ppm GA, (%69,33) veya 4 ay 4 °C’de
perlit icerisinde nemli soguk katlama (%70,33) uy-
gulamalarindan en iyi ¢imlenme yiizdeleri elde
edilmistir.

Tiirtin ex-situ korunmast ve yapilacak arastirma
ve uygulamalar icin kullanilacak materyallerin
temini maksadiyla koruma ve materyal kaynak
bahgesi olusturulmustur. Bundan sonraki bilimsel
calismalarda dogal popiilasyondan materyal alin-
mayacaktir. Onosma armena DC. ve diger ende-
mik tiirlerin Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midiirligi ve ilgili kurumlarca daha etkili sekilde
korunmasi ve nesli tehlike altinda olan tiirler i¢in
benzer calismalarla iiretimlerinin yapilarak tiirle-
rin ex-situ korumaya alinmasi biyolojik gesitliligi-
mizin korunmasi agisindan faydali olacaktir.
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