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Oz

Hizli moda déngiisii ve kisa kullanim 6mriine sahip diisiik maliyetli tekstil iirlinleri, tekstil atik
miktarinin artmasina sebebiyet vermistir. Buna bagh olarak tekstil endiistrisinin siirdiiriilebilir
gelisimi i¢in, kat1 tekstil atiklarinin makul bir sekilde yonetimi zorunlu hale gelmistir. Calismada
farkll oranlarda geri doniisiim pamuk (r-COT) ve pamuk (COT) harmanlarindan (20/80, 35/65,
50/50, 100) Open-End Rotor iplikler iiretilmis ve ipliklerin 6zellikleri (kiitlesel diizglinsiizliik, Uster
tlyliliik, hata indeksi, kopma mukavemeti ve kopma uzamasi) karsilastirmali olarak incelenmistir.
Yapisinda en fazla oranda geri doniisiim pamuk bulunan ipligin en ytiksek kiitlesel diizglinstzliik,
tliyliiliik ve hata indeksi degerlerine, en diisiik Rkm ve kopma uzamasi degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Calismada farkli harmandan tretilen Open-End Rotor atki ipliklerinden 8 tip denim
kumas tiretilmistir. Uretilen kumaslarin tiim analiz sonugclar1 incelendiginde, geri déniisiim pamuk
orani arttifinda atki yonii kopma mukavemeti, ¢6zgli ve atki yoni yirtilma mukavemeti, bagil su
buhari gecirgenligi, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik degerlerinin azaldig), kalinlik degerlerinin arttii
gorilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiiketici Oncesi Tekstil Atiklari, Geri Dén tistim Pamuk, Open-End Rotor iplik, Denim, Konfor Ozellikleri

Abstract

Fast fashion cycle and cheap textile products with a short lifespan have led to an increase in the
amount of textile waste. Accordingly, reasonable management of solid textile wastes has become
imperative for the sustainable development of the textile industry. In the study, Open-End Rotor
yarns were produced from recycled cotton (r-COT) and virgin cotton (COT) blends at different rates
(20/80, 35/65, 50/50, 100) and the properties of the yarns (unevenness, hairiness, imperfection
index, breaking strength and breaking elongation) were investigated comparatively. It is seen that
the yarn with the highest percentage of recycled cotton in its structure has the highest unevenness,
hairiness and imperfection index values, and the lowest Rkm and breaking elongation values. 8
types of denim fabrics were produced from Open-End Rotor weft yarns produced from different
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blends in the study. When the analysis results of the fabrics produced within the scope of the study
were examined, it was observed that when the recycled cotton ratio increased, the weft direction
breaking strength, warp and weft direction tearing strength, relative water vapor permeability,
thermal conductivity, thermal absorbtivity values decreased and the thickness values increased.

Keywords: Pre-Consumer Textile Waste, Recycled Cotton, Open-End Rotor Yarn, Denim, Comfort Properties.

1. Giris

Diinya ¢apinda tekstil ve konfeksiyon sektort,
hizli moda akiminin ve tiiketici taleplerinin
etkisiyle 6nemli 6l¢iide blylimiistiir. Ancak bu
bliylime ayni zamanda kaynak israfi ve cevre
kirliligi sorunlarina neden olmustur. Tekstil
endiistrisi, kiiresel CO2 emisyonlarinin yaklasik
% 10’undan ve atik tretiminin yaklasik %20
’sinden sorumludur [1, 2]. Sektdriin cevresel
ytkd ve artan toplumsal duyarlilik, son birkag
yilda, tekstil sektoriinde siirdiiriilebilirlik
calismalarina 6nem kazandirmistir. Bu amagla
cevre ile tekstil sektorii arasinda saghkl bir

iliskinin olusturulmasi gerekmektedir.
Siirdiirilebilirlik kapsaminda temel hedeflerden
biri, daha  siirdiiriilebilir = hammaddeler

kullanarak, déngiisel ekonomiyi uygulamaktir
[3-5]. Giysi 0mriiniin sadece 3 ay uzatilmasi,
karbon ve su ayak izlerinin %5-10 oraninda
azalmasina [6-8] ve yilda iki milyon ton giysinin
geri doniistiiriilmesi, cevresel etki olarak, bir
milyon arabanin sokaklardan kaldirilmasina
esdegerdir [8, 9].

Tekstil ve konfeksiyon endiistrisinin 6nemli alt
sektorlerinden biri denim sektériidiir. Denim

yae

kumasin ¢evreye olan yikiinin %53 '
hammaddesinden yani pamuk elyafindan
kaynaklanmaktadir [10-14]. Pamuk, denim

tiretiminde en ¢ok kullanilan dogal elyaftir,
2020 yiliinda toplam tekstil elyafi pazarinin
%23"lini olusturmus, polyester elyaflardan
sonra ikinci sirada yer almistir [15-16]. Bunun
yani sira giiniimiizde pamuklu atik tekstillerin
miktar1 yillik 3 milyon tona ulasmistir [17-19].
Pamuk lifi, ¢evre ve insan saghgina zarar
verebilecek yiiksek su tiiketimi, arazi isgali,
enerji, giibre ve pestisit kullanimi nedeniyle
onemli c¢evresel etkilere sahiptir [10, 20].
Pamuk ekiminde kullanilan kaynaklar: ve ilgili
cevresel etkileri azaltmak i¢in olasi bir ¢6ziim,
geri dontistim pamuk lifi kullanmaktir [20]. Geri
doéniisiim pamuk geleneksel pamuga kiyasla ¢ok
daha az kaynak gerektirmektedir. Geri doniisim
pamuk elyafi, atik pamuklu iiriinleri kesme ve
parcalama islemiyle mekanik olarak elde
edilmektedir.
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Pamuk atiklarinin geri doéniisimii ile ilgili
calismalar arastirilldiginda, ¢ogunlukla ¢irgir
makinelerinde, harman hallag ve tarak
linitelerinde olusan teleflerden open-end rotor
ipliklerin  6zelliklerinin  incelendigi tespit
edilmistir [21-28]. Ayrica literatiirde, tiiketici
oncesi pamuklu kumas artiklarindan iretilen
iplik ve kumaslarin o6zelliklerinin incelendigi
calismalarda mevcuttur [29-32]. Bu ¢alismada
tiketici oOncesi ve sonrasi konfeksiyon
atiklarindan elde edilen geri déniisim pamuk
elyafi kullanilarak, open-end rotor iplikler ve bu
ipliklerden mamul denim kumaslar tretilmistir.

Bu ¢alismada, 20/80, 35/65, 50/50, 100 olmak
tizere 4 tip harmandan r-COT/COT Open-End
Rotor iplikler iretilmistir ve ipliklerin
ozellikleri  (kiitlesel diizgiinsiizlik, Uster
tiylilik, hata indeksi, kopma mukavemeti ve
kopma  uzamasi)) karsilastirmali  olarak
incelenmistir. 4 tip harmandan iiretilen Open-
End Rotor atki ipliklerinden 8 tip denim kumas
tretilmis ve kumaslarin yirtilma mukavemeti,
kopma mukavemeti, kalinlik, hava gecirgenligi,
bagil su buhar gecirgenligi, 1s1l iletkenlik ve 1s1l
sogurganlik 6zellikleri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calismada, %20 geri doniisiim pamuk-%80
pamuk, %35 geri doniisiim pamuk-%65 pamuk,
%50 geri doniisim pamuk-%50 pamuk ve
%100 pamuk olmak tizere 4 tip harmandan
Open-End Rotor iplikleri egrilmistir. Geri
doniisim pamuk lifleri (r-COT), tiiketici dncesi
pamuk atiklarindan elde edilmistir. Geri
donlisim pamuk ve islenmemis pamuk
karisimlari, open-end rotor ipliklerinin tiretimi
sirasinda harman hallagta karistirilmistir. 4 tip
Open-End Rotor ipligi iliretiminde kullanilan
pamuk (COT) ve geri donilisiim pamuk (r-COT)
liflerinin o6zellikleri Uster HVI (High Volume
Instrument) cihazi ile belirlenmistir (Tablo 1).
Geri doniisiim pamuk elyafinin 6zgiil gerilmesi,
kopma uzamasi, Uniformite indeksi, iist yari
ortalama  uzunluk, parlaklik ve sarilik
degerlerinin pamuk elyafina goére daha diisiik
oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 1. Pamuk ve geri doniisiim pamuk
liflerinin 6zellikleri.

Table 1. Properties of cotton and recycled
cotton fibers.

Kalite Parametreleri cor r-COT
Mikroner Mic. (pug/in) 4.86 4.36
Ozgiil Gerilme Str. (gr/tex) 36.1 21.5
Kopma Uzamasi El. (%) 7.8 6.6
UHML (mm) 3004  23.88
Uniformite Indeksi UI (%) 84.4 72.4
Kisa Lif Indeksi SFI (%) 7.0 22.5
Parlaklik Rd (%) 75.8 73
Sarilik (+b) 9.1 5.8

2.2. Metot

2.2.1. Geri Déniisiim Pamuk iceren Open-
End Rotor ipliklerin Gelistirilmesi

4 tip harmandan Open-End Rotor ipliklerin
tiretimi Shclafhorst Autocoro 9 model open-end
rotor iplik makinesi ile gerceklestirilmistir.
Uretilen OE-rotor ipliklerin proses
parametreleri Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Open-End Rotor ipliklerin Uretim
Parametreleri

Table 2. Production Parameters of Open-End
Rotor Yarns

kullanilarak, kumas tiretimi dokuma tezgahinda
gerceklestirilmistir. Denim kumas
numunelerinin iiretim parametreleri Tablo 3 'te
ozetlenmistir. Uretilen kumas numunelerinin
kopma mukavemeti testleri ASTM D 5034
standardina gore James Heal Titan Universal
cihazinda, yirtilma mukavemeti ASTM D 1424
standardina gore James Heal Elmatear Dijital
Elmendorf yirtilma cihazinda, hava gegirgenligi
testleri EN ISO 9237 standardina gore SDL Atlas
test cihazinda, kalnlik, 1s1l iletkenlik ve 1sil
sogurganlik testleri Alambeta Sensora cihazinda
EN 31092 standardina gore, Bagil Su Buhari
Gecirgenlgi testleri ISO 11092 stadardina gore
Permetest Ol¢ciim Cihazinda gerceklestirilmistir.

Tablo 3. Denim kumas numunelerinin {iretim
parametreleri

Table 3. Production parameters of denim fabric
samples

No  Orgi Atk Tipi

1 3112 % 20 r-COT-%80 COT
2 312 %35 r-COT-%65 COT
3 312 %50 r-COT-%50 COT
4 3112 % 100 COT

5 2112 % 20 r-COT-%80 COT
6 2117 %35 r-COT-%65 COT
7 2112 %50 r-COT-%50 COT
8 2112 % 100 COT

Nominal iplik Numaras1  Ne 9/1 OE
Serit Numara Ne 0,110
Biikiim 590 T/m

Rotor Devri

Acicr silindir tipi ve devri

103.000 d/dak
B174 DN 9600 devir/dk.

Rotor Cap1 40 mm
Rotor T-640-BD
Diize Tipi Spiralli
Biikiim Durdurucu Yesil

2.2.2. Denim Kumas Numunelerinin Uretimi

4 tip harmandan {retilen Ne 9/1 Open-End
Rotor iplikleri, 3/1 Z ve 2/1 Z dokuma tipinde
ve 17 atki/cm atki sikliginda 8 tip denim
kumasta atki ipligi olarak kullanilmistir. Denim
kumaslarda ¢6zgii olarak Ne 8 pamuk ipligi

*r-COT: Geri Dontigiim Pamuk, COT: Pamuk

Calismada iplik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
yapilan dl¢im sonuglarinin verileri tek faktorlii
ve kumas ozellikleri iki faktorlii varyans analizi
yontemi ile SPSS 22.0 istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilip yorumlanmistir.
Varyans analizi (ANOVA) testi sonuglarina goére
faktor etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)
bulundugunda, SNK (Student Newman-Keuls)
coklu Kkarsilastirma testi ile faktor seviyeleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli
olup olmadigi  degerlendirilmistir. ~ SNK
sonuclarinin yorumlanmasinda a, b, ¢, d ve e
kisaltmalar1 faktér diizeyini belirtmekte; ayni
harflere sahip faktor seviyeleri 0,05 anlamlilik
diizeyinde birbirinden farkli olmadigini ifade
etmektedir.
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3. Bulgular

3.1. ipliklerin Ozellik ve Performanslarinin
Degerlendirilmesi

Open-End Rotor ipliklerin ortalama kiitlesel
diizgiinsiizliik, IPI, tiylilik, Rkm ve kopma
uzama degerleri Sekil 1’ de verilmistir. Iplik
numunelerinin dl¢lilen 6zellikleri icin SNK test
sonuclar1 Tablo 4’ te sunulmustur. ANOVA
sonuclarina gore; harman tipinin 6l¢illen tiim
ozellikler iizerinde anlamli bir etkiye sahip
oldugu gorilmektedir (pk<0.005), (pr<0.005),
(p1<0.005), (pr<0.005), (pxo<0.005). Kiitlesel
diizgiinsiizliik, taylilik ve hata indeksi
sonuglar1 incelendiginde, yapisinda en fazla
oranda geri doniisim pamuk bulunan 50/50
geri doniisim pamuk/pamuk ipliginin en
yliksek kiitlesel duzgiinsiizliik, tiiyliilik ve hata
indeksi degerlerine, en diisiik Rkm ve kopma
uzamasl degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durumun, yapida kullanilan
geri donlistim pamuk elyafinin, pamuk elyafina
gore dusiik kalite degerlerinden kaynaklandigi
diistiiniilmektedir.
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Sekil 1. Iplik numunelerine ait ortalama
kiitlesel diizgilinstizliik (a), hata indeksi (b),
tiiylilik (c), Rkm (d) ve kopma uzama (e)
degerleri

Figure 1. Average unevenness (a), imperfection
index (b), hairiness (c), Rkm (d) and breaking
elongation (e) values of yarn samples

3.2.Kumagslarin Ozellik ve Performanslarinin
Degerlendirilmesi

Cézgli ve Atki Yonii Kopma Mukavemeti (kgf)

Bir kumasin kopma mukavemeti, belirli
boyutlardaki bir kumas seridinin kopma
noktasina kadar uzatilmasi sirasinda kaydedilen
maksimum cekme kuvvetidir. Kumas
numunelerinin ortalama kopma mukavemeti
(cozgli ve atki yonii) degerleri ve SNK test
sonuglar1 sirasiyla Sekil 2 ve Tablo 5 de
sunulmustur.
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direction breaking strength values of fabric

Doku Tipi samples.
-z n-z
10 =3 ANOVA sonuglarina gore; doku tipinin atki ve
o0 Z’,’; ¢ozgii yonii kopma mukavemeti degeri lizerinde
w0 52 anlamh bir etkiye sahip oldugu goriliirken
40 ig (pd<0.005), atk tipinin sadece atki yonii kopma
» §3 mukavemeti degeri lizerinde anlamli bir etkiye

100 20/80 3585 50/50 100 20/80 35%65 50/50 Sahip Oldugu gorUImu$tur (pa<0'005)‘ Atkl Tipi
Atki Tipi Atki Tipi * Doku Tipi kesisimlerinin her iki yon icin
kopma mukavemeti degeri lizerinde anlaml bir

Sekil 2. Kumas numunelerine ait ortalama etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (pad<0.005).

¢6zgii yoni ve atki yoni kopma mukavemeti
degerleri.
Figure 2. Average warp direction and weft

Tablo 4. iplik numunelerinin élgiilen 6zellikleri icin SNK test sonuglar1

Table 4. SNK test results for measured properties of yarn samples

Harman Tipi Kiitlesel Hata indeksi Tiiyliilik RKM Kopma Uzamasi
Dﬁzg"(";sﬁz""'k (IPD) (1) (kgf*Nm) (%)
%7100 COT 11.83a 5.5a 5.18a 15.23a 5.06a
%20r-COT/%80COT 12.17b 9.2a 6.56b 13.21c 4.32b
%35r-COT/%65COT 12.47c 18b 6.69b 12.41b 4.45b
%50r-COT/%50COT 13.27d 40c 7.35¢ 11.24d 3.84c

SNK test sonuglarina goére, % 35 ve % 50 Tablo 5. Kumas numunelerinin atki yoni
oraninda geri donlisim pamuk oranina sahip  kopma mukavemeti icin SNK test sonuglari
atki tipi ile iiretilen kumaslarin atki yonii kopma

mukavemeti degerleri arasindaki farkliligin Table 5. SNK test results for weft direction

breaking strength of fabric samples

istatistikl olarak anlamli olmadig, %20

oraninda geri doniisiim pamuk oranina sahip Atk Yonii Cozgii Yonii

atki tipi ile tretilen kumaglarin degerlerinin bu Atk Tipi N Kopma Kopma
o . A Mukavemeti Mukavemeti

gruptan farkliliginin istatistikl olarak anlaml

oldugu goruwlmektedlr.. "K(.)_nt"rol grubu ile %100 COT 6 78.16a 86.29

karsilastirildiginda, geri doniisiim pamuk orani

arttiginda atki yonii kopma mukavemeti % 20 r-COT-%80 6 76.94a 88.82a

degerlerinin  azaldifi  goriilmistiir. Bunun coT

nedeni, kontrol grubunda giigli kopma

mukavemeti ve uzama degerlerine sahip %351-COT-%65 6 73.81b 89.41a

islenmemis pamuk liflerin sayisinin fazla cot

olmasidur [32]. %50r-COT-%50 6  72.03b 88.07a

Doku tipi 2/1 Z olan denim kumaslarin atki ve coT

¢ozgli yonli kopma mukavemeti degerlerinin, Doku Tioi

3/1 Z doku tipi ile iiretilen kumaslardan yiiksek oxuTipl

oldugu gorilmektedir. Bu durum, 2/1 Z doku 317 12 66.33a 85.33a

tipinde bulunan 3/1 Z doku tipine gore fazla
iplik baglanti sayisindan dolayi, ipliklerin 2/1Z 12 84.14b 90.97b

birbirine daha iyi tutunmasi ile agiklanabilir.

Cozgii ve Atk: Yoni Yirtilma Mukavemeti (grf)
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Kumas numunelerinin ortalama yirtilma
mukavemeti (¢o6zgli ve atki yonii) degerleri, bu
degerler icin ANOVA tablosu ve SNK test
sonuglar1 sirasiyla Sekil 3 ve Tablo 6’ da
sunulmustur.

Doku Tipi
21-2

4.000
3.000

2,000

Mukavemeti (grf)
(416) newaneyny
BUIJILIA NUQA MY

1.000

Gozgl Yoni Yirtilma

100 20/80 35/65 50/50 0

Atk Tipi

100 20/80 35/65 50/50
Atk Tipi

Sekil 3. Kumas numunelerine ait ortalama
¢6zgii yoni ve atki yoni yirtilma mukavemeti
degerleri.

Figure 3. Average warp direction and weft
direction tearing strength values of fabric
samples.

ANOVA sonuglarina gore; doku tipi (pda<0.005)
ve atki tipinin (pa<0.005). atki ve ¢dzgii yonii
yirtilma mukavemeti degeri lizerinde anlaml
bir etkiye sahip oldugu sahip oldugu
gorilmistir. Atki  Tipi * Doku Tipi
kesisimlerinin her iki yo6n i¢in yirtilma
mukavemeti degeri iizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (pad<0.005).

SNK test sonuclarina goére, % 35 ve % 50
oraninda geri donilisim pamuk oranina sahip
atki tipi ile tlretilen kumaslarin atki ve ¢ozgii
yoni yirtilma mukavemeti degerleri arasindaki
farkliligin istatistiki olarak anlamli olmadigi,
%20 oraninda geri dénilisiim pamuk oranina
sahip atki tipi ile iretilen kumaslarin
degerlerinin bu gruptan farkliliginin istatistiki
olarak anlamli ve daha yiikksek oldugu
gorilmektedir. Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, geri doniisiim pamuk orani
arttiginda ¢ozgi ve atki yond yirtilma
mukavemeti degerlerinin azaldig1 gorilmiistir.
Bu durumun, kumas yapisinda kullanilan geri
doéniisiim pamuk elyafinin pamuk elyafina gore
diisitk mukavemet degerlerinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir  (Tablo 1). SNK test
sonuglarina gore, doku tipi 3/1 Z olan denim
kumaslarin atki ve ¢6zgli yoni yirtilma
mukavemeti degerlerinin, 2/1 Z doku tipi ile
iretilen kumaslardan ylksek oldugu
gorilmektedir. Bu durum, 2/1 Z doku tipi ile

tiretilen kumaslarin yirtilma sirasinda ipliklerin
hareket ederek gruplasmasinin diger kumaslara
gore zor olmasi ve kolaylikla yirtilabilmesinden
kaynaklanmaktadir [33].

Tablo 6. Kumas numunelerinin ¢6zgili yonii ve
atki yonii yirtilma mukavemeti icin SNK test
sonugclar1

Table 6. SNK test results for warp direction
and weft direction tearing strength of fabric
samples

Cozgii Yonii Atki Yonii
Atla Tipi N M:ll(l:\l/len:etl M:ll(l:\l/len:etl
%7100 COT 6 4214.57 a 3197.83a
% 20 r-COT-%80 COT 6 4156.57b 2824.17b
%35 r-COT-%65 COT 6 4079.17 ¢ 2453.50 ¢
%50 r-COT-%50 COT 6 4095.83 ¢ 2402.33 ¢
Doku Tipi
3/1Z 12 4486 a 3034a
2/1Z 12 3787b 2404 b
Kalinlik (mm)
Kumas numunelerinin ortalama kalinlik

degerleri ve SNK test sonuclari sirasiyla Sekil 4
ve Tablo 7’ de sunulmustur.

Doku Tipi

n-z n-2

100 2080 35/65 50/50 100  20/80 35/65 50/50
Atk Tipi Atk Tipi

0,0020

0,0015

0,0010

Kalinlik (mm)

0,0008

0,0000

Sekil 4. Kumas numunelerine ait ortalama
kalinlik degerleri.

Figure 4. Average thickness values of fabric
samples.

ANOVA sonuglarina gore; atki tipinin (pa<0.005)
kalinlik degerleri iizerinde anlaml bir etkiye
sahip oldugu gorilmektedir. Atki Tipi*Doku
Tipi kesisimlerinin kalinlik degerleri iizerinde
anlaml bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir
(pad<0.005).
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SNK test sonuglarina gore, % 20 ve % 35, % 50
oraninda geri doniisiim pamuk oranina sahip
atki tipi ile {tretilen kumaslarin kalinlk
degerleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak
anlamli olmadig1 goriilmektedir. Kontrol grubu
ile karsilastirildiginda, geri doniisim pamuk
orani arttifinda kalinlik degerlerinin arttifi
gorilmiistiir. Bu durumun, geri donilisim
pamuk elyaf oram1 fazla olan iplik
numunelerinde yiiksek olan tiiyliiliikk oranindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ayrica
literatiirde, geri doniisiim ipliklerden mamul
kumaslarin, islenmemis pamuktan yapilan
kumaslara kiyasla denim atiklarindan elde
edilen elyaftaki diizensizliklerden kaynakl
olarak kalinlik degerlerinin yiiksek ¢iktig1
tahmin edilmistir [30].

Tablo 7. Kumas numunelerinin kalinhik i¢in
SNK test sonuglari

Table 7. SNK test results for thickness of fabric
samples

Atk Tipi N Kalinhk
%100 COT 6 0.00140a
% 20 r-COT-%80 COT 6 0.00144ab
%35 r-COT-%65 COT 6 0.00148b
%50 r-COT-%50 COT 6 0.00148b

Hava Gegirgenligi (1/m2s)

Hava gecirgenligi, bir malzemenin iki yiizeyi
arasinda 6nceden belirlenmis bir hava basinci
farki altinda bilinen bir alandan dikey olarak
gecen hava akis hizidir [34]. Kumas
numunelerinin ortalama hava gecirgenligi
degerleri ve SNK tablosu sirasiyla Sekil 5 ve
Tablo 8’'de sunulmustur.
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Doku Tipi
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Sekil 5. Kumas numunelerine ait ortalama hava
gecirgenligi degerleri.

Figure 5. Average air permeability values of
fabric samples.

ANOVA sonuglarina goére; doku tipinin
(pa<0.005) hava gecirgenlik degerleri lizerinde
anlamh bir etkiye sahip oldugu goérilmiistir.
Atki  Tipi*Doku Tipi Kkesisimlerinin hava
gecirgenlik degerleri lizerinde anlaml bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (pa¢<0.005).

SNK test sonuglarina gore, doku tipi 3/1 Z olan
denim kumaslarin hava gecirgenligi
degerlerinin, 2/1 Z doku tipi ile iiretilen
kumaslardan ytiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durumun 2/1 Z doku yapisina sahip kumaslarin
iplik kesisim sayilarinin, 3/1 Z doku yapisina
sahip kumaslara gore fazla olmasindan kaynakl
oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 8. Kumas numunelerinin
gecirgenligi icin SNK test sonuglar1

hava

Table 8. SNK test results for air permeability of
fabric samples

Doku Tipi N Hava Gegirgenligi
31z 12 99.86a
21z 12 81.73b

Bagil Su Buhari Gegirgenligi (%)

Bagil su buhar1 gecirgenligi, bir malzeme
araciligiyla su buhari iletim hizidir [35]. Islak
viicuttan terin buharlasma hizi, ter salgilama
hizindan daha diisiik olabilir; wviicutta ter
birikmesi ve yetersiz buhar hareketliligi,
kullanici tarafindan rahatsizlik olarak algilanir;
bu nedenle rahat bir giysinin su buhar
gecirgenligi yiiksek olmalidir. Lif hacim oramn, lif
kesiti, lif higroskopikligi ve kumas kalinhigi
kumaslarin su buhar1 gecirgenlik 6zelligini
etkilemektedir [36-39]. Kumas numunelerinin
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ortalama bagil su buhari gegirgenligi ve SNK

tablolar1 sirasiyla Sekil 6 ve Tablo 9’ da
sunulmustur.
Doku Tipi
n-z 2"-2
50
58
2< w
3.0
02 w
ag
=X 20
O
oo
ad
o 100 20/80 3565 50/50 100 2080 35685 50/50
Atk Tipi Atki Tipi

Sekil 6. Kumas numunelerine ait ortalama bagil
su buhari gecirgenligi degerleri.

Figure 6. Average relative water vapor
permeability values of fabric samples.

ANOVA sonuglarina gore; atki tipinin (pa<0.005)
su buhar gecirgenligi degeri lizerinde anlaml
bir etkiye sahip oldugu gorilmustir. Atk
Tipi*Doku Tipi kesisimlerinin bagil su buhari
gecirgenlik degerleri lizerinde anlamh bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (pad<0.005).

SNK test sonuglarina goére, % 35 ve % 50
oraninda geri doniisiim pamuk oranina sahip
atki tipi ile tiretilen kumaslarin bagil su buhar
gecirgenlik degerleri arasindaki farklihigin
istatistikl olarak anlamli olmadig, % 20
oraninda geri doniisiim pamuk oranina sahip
atki tipi ile iiretilen kumaslarin degerlerinin bu
gruptan farklihginin istatistiki olarak anlaml
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, geri doniisiim pamuk orani
arttiginda  bagl su  buhart  gegirgenlik
degerlerinin kismen azaldig1 goériilmiistiir. Bu
durumun kumaslarin kalinlik degerlerinden ve
kumas yapisinda suyun diisik hareket
oranindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir [30].

Tablo 9. Kumas numunelerinin bagil su buhari
gecirgenligi icin SNK test sonuglari

Table 9. SNK test results for relative water
vapor permeability of fabric samples

Atk Tipi N Bagil Su Buhar
Gegirgenligi
%100 COT 6 48.05a
% 20 r-COT-%80 COT 6 47.52a
%35 r-COT-%65 COT 6 46.14b
%50 r-COT-%50 COT 6 45.93b
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Isil fletkenlik (W/mK)

Is1l iletkenlik, bir materyalden, birim kalinlikta,
1°K sicaklik farkliliginda gegen 1s1 miktarinin
olciisiidiir. Malzemenin iki yiizeyi birim sicaklik
farkina maruz kaldiginda gergeklesmektedir
[40]. Kumas numunelerinin ortalama 1sil
iletkenlik degerleri ve SNK tablolar1 sirasiyla
Sekil 7 ve Tablo 10’ da sunulmustur. ANOVA
sonuglarina gore; atki (pa<0.005) ve doku
tipinin (pa<0.005) 1s1l iletkenlik degeri iizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmiistiir.

Doku Tipi
n-z

100  20/80 3585 50050 100 20/80 3565 50/50
Atk Tipi Atki Tipi

-2

e
=

0,08

0,

o

0,

=1

0,

Isil iletkenlik (W/mK)

0,00

Sekil 7. Kumas numunelerine ait ortalama 1s1l
iletkenlik degerleri.

Figure 7. Average thermal conductivity values
of fabric samples.

SNK test sonuglarina gore, % 20, % 35 ve % 50
oraninda geri doniisiim pamuk oranina sahip
atki tipi ile tretilen kumaslarin 1s1l iletkenlik
degerleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak
anlamli olmadig1 goriilmektedir. Kontrol grubu
ile karsilastirildiginda, geri doniisim pamuk
orant arttiginda 1sil iletkenlik degerlerinin
kismen azaldigi gorilmistir. Bu durumun
kontrol grubuna gore geri doniisim pamuk
orant fazla olan kumaslarin yiiksek kalinlik
degerlerinden ve kumas yapisinda 1sinin diisiik
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hareket oranindan
diistinilmektedir [30].

kaynaklandig1

Tablo 10. Kumas numunelerinin 1s1l iletkenlik
icin SNK test sonuglari

Table 10. SNK test results for thermal
conductivity of fabric samples

Atk Tipi N Isil iletkenlik

%100 COT 6 0.0858a

% 20 r-COT-%80 COT 6 0.0794b

%35 r-COT-%65 COT 6 0.0808b

%50 r-COT-%50 COT 6 0.0801b
Doku Tipi

3/1Z 12 0.0797a

2/1Z 12 0.0830b

Isil Sogurganlik (Ws1/2m2K)

Isil sogurganlik sicak-soguk hissinin objektif
olctimiidiir. Giysilerin 1s1l emiciligi diisiikse ilk
temasta daha sicak bir his verir [41]. Kumas
numunelerinin  ortalama 1s1l  sogurganlk
degerleri ve SNK tablolar: sirasiyla Sekil 8 ve
Tablo 11’ de sunulmustur.

Doku Tipi
n-z n-2

250
=
EL 200
&
2
55 150
O=
uo)E 100
=
2 5

1]

100 2080 36/5  50/50 100 2080 3665 5050

Atk Tipi Atk Tipi

Sekil 8. Kumas numunelerine ait ortalama 1s1l
sogurganlik degerleri.

Figure 8. Average thermal absorbance values of
fabric samples.

ANOVA sonuglarina gore; atki (pa<0.005).ve
doku tipinin (pa<0.005) 1s1l sogurganhk degeri
izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
gorilmustiir. Atk Tipi*Doku Tipi kesisimlerinin
1s1l sogurganlik degerleri iizerinde anlamli bir
etkiye sahip oldugu belirlenmistir (pad<0.005).

SNK test sonuglarina gore, % 20, % 35 ve % 50
oraninda geri doniisiim pamuk oranina sahip
atki tipi ile tretilen kumaslarin 1s1l sogurganlik
degerleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak
anlaml olmadig1 goriilmektedir. Kontrol grubu
ile karsilastirildiginda, geri doniisim pamuk
orant varliginda, 1s1l sogurganlik degerlerinin
azaldig1 goriilmiistiir. SNK test sonuglarina gore,
doku tipi 3/1 Z olan denim kumaslarin 1sil
sogurganlik degerlerinin, 2/1 Z doku tipi ile

iiretilen kumaslardan diisiik oldugu
gorilmektedir.
Tablo 11. Kumas numunelerinin 1si1l

sogurganlik icin SNK test sonuglari

Table 11. SNK test results
absorptivity of fabric samples

for thermal

Atk Tipi N Is1l Sogurganhk

%7100 COT 6 222.517a

% 20 r-COT-%80 COT 6 196.000b

%35 r-COT-%65 COT 6 173.217b

%50 r-COT-%50 COT 6 175.717b
Doku Tipi

3/1Z 12 182.508a

2/1Z 12 201.217b

4. Tartisma ve Sonug¢

Iplik numunelerinin kiitlesel diizgiinsiizliik,
tuylialik  ve hata indeksi sonuglar1
incelendiginde, yapisinda en fazla oranda geri
donilisim pamuk bulunan 50/50 geri dénilisiim
pamuk/pamuk ipliginin en yiiksek tiiyliilik ve
hata indeksi degerlerine, en diisiik Rkm ve
kopma wuzamas: degerlerine sahip oldugu
gorilmektedir. Bu durumun, yapida kullanilan
geri donlisiim pamuk elyafinin, pamuk elyafina
gore diisiik kalite degerlerinden kaynaklandigi
diigiiniilmektedir. Uretilen kumaslarin tiim
analiz sonuglar incelendiginde, geri dénilisiim
pamuk orami arttiginda atki yoéni kopma
mukavemeti, ¢6zgii ve atki yoni yirtilma
mukavemeti, bagil su buhari gecirgenligi, 1sil
iletkenlik, 1511 sogurganlik degerlerinin azaldigi,
kalinhik  degerlerinin arttifi  gorilmiistir.
Calismada, kumaslarda geri doniisim pamuk
elyaft kullanimi ile 1s1l sogurganlikla yakindan
iliskili olan temasta sogukluk hissi azaldigindan
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dolay1 geri doniisim pamuk elyafinin kishk
giysilerde kullanilmasimin 1s1l konfora katki
saglayacagi sonucuna varilmistir.

5. Discussion and Conclusion

When the unevenness, hairiness and
imperfection index results of the yarn samples
are examined, it is seen that the 50/50 recycled
cotton/cotton yarn with the highest percentage
of recycled cotton has the highest hairiness and
imperfection index values, and the lowest Rkm
and breaking elongation values. It is thought
that this situation is due to the low quality
values of the recycled cotton fiber used in the
construction compared to cotton fiber. When all
the analysis results of the produced fabrics
were examined, it was seen that when the
recycled cotton ratio increased, the weft
direction breaking strength, warp and weft
direction tearing strength, relative water vapor
permeability, thermal conductivity, thermal
absorptivity values decreased and the thickness
values increased. In the study, it was concluded
that the use of recycled cotton fiber in winter
clothes would contribute to thermal comfort,
since the feeling of coldness in contact, which is
closely related to thermal absorptivity,
decreases with the use of recycled cotton fiber
in fabrics.

6.Etik kurul onay1 ve ¢ikar ¢atismasi beyam

Hazirlanan makalede etik kurul izni alinmasina
gerek yoktur.

Hazirlanan makalede herhangi bir kisi/kurum
ile ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu (TUBITAK)-TEYDEB (No0:5200003) tarafindan
desteklenmistir.
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