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1. GIRIS

Bilgi digsalliklari, genel itibariyle, bir firma veya endiistrinin yenilik¢i faaliyetleri sonucunda
yaratilan bilginin, bu faaliyetler gerceklestirilirken katlanilan maliyetlere ortak olmayan diger
firma veya endiistrilere ekonomik fayda yaratmasi anlamina gelmektedir (Branstetter, 1998:
521). Marshallyan literatiirde digsalliklar, teknolojik (piir) digsalliklar ve parasal digsalliklar
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Antonelli, 2008: 1050). Genel olarak yapilan bu digsallik
siniflandirmasi, bilgi digsalliklart i¢in de kullanilmaktadir. Piir (teknolojik) bilgi dissalliklari,
bir endiistrideki ¢ikt1 artisinin, iiretim teknolojilerini etkileyerek her bir firmanin ¢ikti
diizeyini arttirmasi olarak tanimlanir. Diger taraftan, parasal bilgi digsalliklari ise, piyasada
digsalliklarin parasal mekanizmalar yoluyla firmalara veya endiistrilere yansitilmasi anlamina
gelmektedir (Brakman vd., 2003: 26 — 28). Parasal bilgi dissalliklar1, arz ve talep baglantilart
nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle aksak rekabet ve dlgege gore artan getiriler kosullar
altinda, parasal bilgi digsalliklar1, piyasa refahi i¢in kritik 6neme sahip olmaktadir. Piyasa
Olcegi etkileri, bu tiir bilgi digsalliklarinda 6zel bir 6neme sahiptir. Piyasa genisledikg¢e, daha
fazla firma, fiyatlarim1 diisiirmeden c¢ikti miktarlarini arttirabileceklerdir. Ayrica, eger bir
firmanin hareketleri diger bir firmanin iirlinline olan talebi etkiliyorsa, parasal digsalliklar
gecerli demektir (Krugman, 1990: 4).

Teknolojik ve parasal bilgi digsalliklart ayriminin yanisira, kaynaklarina gore de literatiirde
bilgi digsalliklar1 farkli bir siniflandirmaya tabi tutulmaktadir. Bu baglamda bilgi digsalliklari,
ihtisaslagsmaya dayali bilgi digsalliklar1 (Marshall-Arrow-Romer bilgi digsalliklari), rekabete
dayali bilgi digsalliklar1 (Porter bilgi dissalliklar1) ve cesitlilige dayali bilgi digsalliklar
(Jacobs bilgi digsalliklari) olarak siiflandiriimaktadir. Marshall — Arrow — Romer (MAR)
bilgi dissalliklar1 olarak da adlandirilan ihtisaslasmaya dayali bilgi digsalliklari, belli bir
endiistri igerisindeki firmalar arasindaki bilgi yayilmalar ile ilgilidir. Ihtisaslasmaya dayali
bilgi digsalliklari, ihtisaslasma ekonomilerinden kaynaklanir. Yerellesmis bir endiistri, daha
cok sayida ihtisaslagsmis tedarikcileri beraberinde getireceginden daha cok cesit {iriinii daha
diisiik maliyetle saglar. Ayrica yerellesmis endiistriler, benzer yeteneklere sahip calisanlara
0zgl bir igglicii havuzunu yaratir. Tim bunlarin bir sonucu olarak, ayni alanda faaliyet
gosteren iktisadi ajanlar arasinda dogrudan iletisim ve karsilikli glivene dayali olarak bilgi ve
yenilik yayilimi da daha hizli olur. Dolayisiyla, cografi olarak kiimelenmis firma ve
endiistriler, daha fazla yenilik firsatlarin1 da beraberlerinde getirmektedirler (Breschi ve
Lissoni, 2001: 977 — 978). Bir diger bilgi digsallig1 tiirii de daha once de belirtildigi lizere
Porter bilgi dissalliklar1 olarak da adlandirilan rekabete dayali bilgi digsalliklaridir. Porter
(1990), yerel rekabetin yenilik arayisini giiclendirecegi ve yeniligin benimsenmesini
hizlandiracagi goriisiinii savunmustur. Porter’in ifade ettigi bilgi digsalliklari, cografi olarak
ihtisaslagsmis, rekabet¢i endiistrileri olan sehirlerde maksimize olmaktadir (Glaeser vd., 1992:
1128). Son olarak, Jacobs bilgi digsalliklar1 olarak da adlandirilan ¢esitlilige dayali bilgi
digsalliklar1 tanimlamasi da kaynaklarina gore bilgi dissalliklar1 siniflandirmast igerisinde
yerini almaktadir. Jacobs (1969)’a gore, digsallik yaratan kritik faktor, farkli is alanlarindaki
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fikirlerin karsilikli etkilesimidir. Endiistriyel cesitlilik, biiyiime i¢in ihtisaslagmadan daha
tesvik edicidir, zira farklilagsmis sehirlerde farkli fikirlerin daha fazla karsilikli degisimi
olmaktadir. Jacobs, cografi ihtisaslasmadan ziyade cografi olarak yakin endiistrilerin
cesitliligi ve farkliliginin, yenilik ve biiyiimeyi tesvik edecegini iddia etmistir (Glaeser vd.,
1992: 1128 — 1132).

Son olarak, yine ilgili literatiirde, bilgi dissalliklar1 ortaya ¢iktiklari ve etkili olduklar1 doneme
gore de statik ve dinamik bilgi digsalliklar1 olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Firmalarin
yarattiklar1 yenilik¢i bilgilerin irettikleri bilgi digsalliklarinin sonuglarinin cari donemde
hemen firma operasyonlarinda artiglara yol agmasi durumunda statik bilgi digsalliklarindan
s0z edilmektedir. Diger taraftan, gecmis donemlerdeki karar ve sonuglarin, cari donem
davraniglarini ve ¢iktilarinmi etkiledigi bilgi digsallig tiirii ise dinamik bilgi dissalliklar1 olarak
nitelendirilmektedir (Henderson, 2003: 3-4).

Tiim bu tanimlamalar dogrultusunda bu c¢alismanin temel odagi ise, bilgi dissalliklarini
yaratan ana endiistriler olarak kabul edilen orta yliksek ve yliksek teknolojili endiistrilerdir.
Yiiksek teknolojili endiistriler, iiretim siireclerinde yiiksek teknolojili iiretim tekniklerini
kullanan ve sonugta yliksek teknolojili tiriinler lireten endiistrilerdir. S6z konusu endiistriler,
pozitif digsalliklar yaratarak ekonomideki diger endiistrilerin de performanslarini arttirirlar
(Hatzichranoglou, 1997: 4). Bu baglamda, bu calismada Tiirkiye’de istatistiki bolge birimi
smiflandirmasina gore (IBBS) 2. diizey bolgelerde yenilikgi bilgi yaratimina bilgi
digsalliklarinin etkileri, 2003 — 2012 donemi i¢in analiz edilmektedir. Bu dogrultuda
calismanin temel amaglari; Tiirkiye’de IBBS2 bolgelerinde faaliyet gosteren orta-yiiksek ve
yiiksek teknolojili endiistrilerde ortaya ¢ikan bilgi digsalliklarinin tiirlerini tespit etmek ve
bunlarin bolgesel yenilikgilige etkilerini analiz etmektir. Bu amaglar dogrultusunda calisma,
literatiire, bu alanda yayinlanan en son verileri kullanarak en giincel analizi yapmasi ve bilgi
digsalliklarinin  bolgesel yenilik¢ilik yaratimina etkilerini Tiirkiye’de bolgesel diizeyde
mekansal ekonometrik metotlar1 kullanarak inceleyen ilk calisma olmasi agilarindan katki
yapmaktadir.

Tiim bunlar dogrultusunda calismada, ayrintili bir giris boliimiiniin ardindan bilgi
digsalliklarinin bolgesel ekonomiye ve yenilikgilige etkileri incelenmektedir. Takip eden
kisimda, bu alanda yapilmis ampirik calismalara dair ayrintili bir literatiir analizi verilmekte
ve ardindan mekansal ekonometrik yontemler ve ¢alismada kullanilan veri seti, degiskenler ve
tahminlenen modeller hakkinda bilgi verilmektedir. Son olarak ampirik analiz sonuglar
yorumlanarak Tirkiye i¢in politika onerilerinin gelistirildigi sonug¢ kismina yer verilmektedir.

2. BILGI DISSALLIKLARININ iKTiSADI ETKILERI

Iktisadi ajanlarin belli bir bolgede yiginlasmasi, yenilik¢i bilgi yaratimimi ii¢ yoldan

arttirmaktadir. i1k olarak, belli bir bolgede yogunlasan iktisadi aktorler arasinda bilgi aktarim

maliyetleri daha diisiiktiir. Ikincisi, yiginlasma ekonomileri kalifiye isgiiciiniin
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uzmanlagmasin1 saglayarak yeni bilgi yaratiminda etkinligi arttirir. Son olarak, iktisadi
aktorlerin belli bir bolgede yiginlagsmasi bilgi aktarim hizinmi arttirarak bilgi digsalliklarindan
elde edilen faydalar1 da maksimize eder (Antonelli, 2003: 10). Dolayisiyla, artan yenilik¢i
bilgi yaratimi ve bilgi aktarim hizi sayesinde etkinligi artan bilgi dissalliklari, bolgesel
ekonomilere pozitif katkilar saglayarak bolgesel yenilik¢ilik ve gelismeyi besler.

Ozellikle yiiksek teknolojili firmalar, arastirma kurumlar1 vs. gibi iktisadi birimlerin belli bir
bolgede yiginlasmasi, maliyetleri diisiirerek en ¢ok parasal bilgi digsalliklarinin olumlu
etkilerini arttirir (Antonelli et al., 2011: 26). Diger taraftan, belli bir bolgede ortaya ¢ikan bilgi
digsalliklari, iiretim siire¢lerinde girdi ve ¢iktilar arasindaki teknolojik iliskileri dogrudan ve
pozitif yonde etkileyerek piir (teknolojik) bilgi dissalliklarinin etkilerini de maksimize eder.
Asagidaki sekilde parasal ve teknolojik digsalliklarin, bolgesel biiyiime ve gelismeye etkileri
sematize edilmektedir.

Sekil 1: Teknolojik ve Parasal Digsalliklarin Bolgesel Ekonomiye Etkileri

Isgiicii Piyasas1 Havuzu

Ara Girdiler
v Dolayli Etki
Firmalarin o Olgek
Yigmlasmasi " Ekonomileri
A
v - Parasal Béleesel
Te_kpoIOJlk Yenilik digsalliklar Bﬁy%ﬁme
Degisim Orani Agyapist A
\4
Cografi R Uretkenlik
Teknoloji - g
Yayilimlari Teknolojik 4
dissalliklar

Dogrudan etki

Kaynak: Koo, 2005:110.

Sekil 1°de de goriilduigii iizere, belli bir bolgede firmalarin yiginlagsmasi, yenilik agyapisini
giiclendirmekte, cografi teknoloji yayilimlarini arttirmakta ve dolayisiyla dlgek ekonomilerine
yol acarak tiretkenlik artig1 vasitasiyla bolgesel biiylimeye katki saglamaktadir. MAR, Porter
ve Jacobs bilgi digsalliklarinin her {i¢iinde de temel varsayimin, firmalarin belli bir bolgede
yigmlagmas: oldugu dikkate alindiginda, bir bdolgedeki yiginlasma ister ihtisaslagsma
ekonomileri, ister rekabet isterse de ¢esitlilik yoluyla olsun, bilgi digsalliklarmin yaratimini
hizlandirarak bdlgesel ekonomileri dogrudan etkilemektedir.
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Diger taraftan literatiirde, s6z konusu bilgi digsalliklarinin her durumda bolgesel ekonomileri
olumlu etkilemeyecegi yoniinde goriisler de mevcuttur. Ilk olarak asir1 ihtisaslasmanin, kimi
zaman, yenilik¢i bilgi yaratimini azaltict etki yapabilecegi ifade edilmektedir. Yalnizca belli
bir konuda uzmanlasmis bir bélgede, yeni fikir {iretiminde kisirlasma ortaya ¢ikabilmektedir.
Antonelli vd. (2011) calismasinda da ifade edildigi tizere, bir bolgedeki yogunlasma belli bir
esik degere kadar yenilikei fikir iiretimine olumlu katki yapmakta, bu esik deger asildiktan
sonra, asir1 kalabaliklasma ve bilgi kirliligi gibi nedenlerle bu yogunlagsmanin etkileri
olumsuza donebilmektedir. Dolayisiyla MAR bilgi dissalliklarinin  kimi zaman bdolge
ekonomilerine negatif etkilerine rastlanmaktadir. Ayrica Porter bilgi digsalliklarinin da fiyata
dayali ve asir1 rekabet¢i ortamin bulundugu bolgelerde, bolge ekonomisine olumsuz katki
yapabildigi belirtilmektedir. Son olarak, endiistriyel gesitliligin s6z konusu oldugu bolgelerde
firmalar arasinda iligkili gesitliligin olmadig1 durumlarda da bolgesel ekonomiye olumsuz
etkilere rastlanabilmektedir (Frenken vd., 2007). Dolayisiyla, bilgi dissalliklarinin, literatiirde
genellikle bolgesel yenilikgilik ve gelismeye olumlu katkilarindan s6z edilmekle birlikte,
bolgelerin ve endiistrilerin sahip olduklar1 6zel kosullara gore negatif etkileri de s6z konusu
olabilmektedir. Bu dogrultuda, cesitli endiistrilerde ve bdlgelerde ortaya c¢ikan bilgi
digsalliklarin1 ve bunlari bolgesel yenilikgilik ve gelismeye etkilerinin yoniinii tespit etmek
tizere literatlirde birgok ampirik analiz yapilmistir.

3. LITERATUR ANALIZi

Klasik lktisat literatiiriinden bu yana bilgi ve bilginin iktisadi énemi siklikla vurgulanmis
olmakla birlikte, 6zellikle 1990lardan itibaren bilgi digsalliklar1 ve bolgesel ekonomilerdeki
onemi iizerine bir¢ok analiz yapilmistir (OECD, 2009: 70). Krugman’in onderligini yaptigi
Yeni Ekonomik Cografya Paradigmasi kapsamindaki bu ¢aligmalar: takiben ortaya ¢ikan Yeni
Endiistriyel Cografya Akimu ise, bilgi digsalliklarini, endiistriyel aktiviteler i¢in yiginlagsmaya
yol agan temel itici giicler olarak tanimlamistir (Antonelli vd., 2011: 26).

199011 yillarla birlikte, ekonometrik metotlar da hizla gelismeye baslamis ve dolayisiyla s6z
konusu iktisadi akimlarin hipotezlerinin gegerliligini analiz etmek {izere birgok ampirik
calisma yapilmistir. Bu g¢alismalar, birgok farkli iilke ve bolge icin bilgi digsalliklarinin
varligini, tiirlerini ve etkilerini arastirmiglardir. S6z konusu ¢alismalarin biiyiik bir ¢cogunlugu
Avrupa tlkeleri i¢in yapilmis analizlerdir. Bunlardan Lesage ve Fischer(2012), Autant-
Bernard ve LeSage(2011), Antonelli vd.(2011), Zheng(2010), Fischer vd.(2009), Frenken
vd.(2007), Suedekum ve Blien(2005), Van Stel ve Nieuwenhuijsen(2004), De Lucio
vd.(2002) ile Paci ve Usai(1999) calismalar1 Avrupa ekonomilerinde bilgi digsalliklarinin
temelde pozitif etkileri olduguna dair bulgular elde etmislerdir. Ote yandan Neffke vd. (2011)
1974 — 2004 doneminde Isvec i¢in ampirik bir analiz yapmislar ve Jacobs dissalliklarmin,
endistrilerin yas1 arttikca negatife donebildigini gostermislerdir. Ayrica Van der Panne
(2004), 2000 — 2002 yillar1 arasinda Hollanda’da rekabete dayali bilgi dissalliklarinin
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yenilikler lizerinde negative etkilerini tespit etmislerdir. Son olarak, Combes (2000) her {i¢
bilgi digsallig1 tiiriiniin de 1984 — 1993 yillart arasinda Fransa’da negatif etkileri oldugunu
tespit etmistir.

Avrupa i¢in yapilan tiim bu ¢aligsmalarin yanisira ABD i¢in yapilmis birgok benzer ¢alisma da
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan ABD ekonomisinde bilgi dissalliklarinin pozitif etkilerine
dair bulgular elde eden ¢aligsmalar: Lim (2007), Ketelhohn (2006), Henderson (2003), King 11
vd. (2003), Henderson (1997) ve Glaeser vd.(1992) seklinde siralanabilir. Diger taraftan
Feldman ve Audretsch (1999) 1982 yili i¢in bir ampirik uygulama yapmislar ve ABD’de
yenilik¢ilik {izerinde MAR bilgi dissalliklarinin negative etkilerine dair bulgular elde
etmislerdir.

Bu alanda yapilmis ¢alismalardan bazilar1 da Japonya ekonomisi iizerinedir. Zheng (2010) ve
Batisse (2002) calismalarinda Japon ekonomisi iizerine ampirik analizler yapilmis ve
bunlardan Zheng (2010) calismasinda 1985 — 1993 yillar1 arasinda MAR ve Jacobs bilgi
dissalliklarinin bolgesel endiistriyel gelisme iizerine anlamli etkileri olmadigr tespit edilmistir.
Diger taraftan Batisse (2002), 1988 — 1994 yillar1 arasinda Japonya’nin 29 sehrindeki 30
endiistri icin yapilan tahminleme sonuglarima goére MAR bilgi digsalliklarinin bolgesel
ekonomik biiylime {izerinde negatif etkileri s6z konusudur.

Tiim bu ¢alismalarin yanisira Gao (2004) Cin ekonomisinde bilgi digsalliklarinin etkilerine
dair ampirik analiz yapmis ve s6z konusu dissalliklarin pozitif etkilerine yonelik bulgular elde
etmistir. Bun ve Makhlouf (2007) ise Fas’ta faaliyet gosteren endiistrilerde 1985 — 1995
yillar1 arasinda Porter bilgi dissalliklarinin negative etkileri oldugunu tespit etmislerdir.

Ampirik literatiirde bahsi gecen tim bu g¢alismalarin yanisira Tiirkiye i¢in yapilmig bazi
caligmalar da bulunmaktadir. Bunlardan Kiymalioglu ve Ayoglu (2006) Tiirkiye’de 67
sehirde faaliyet gosteren 9 ana endiistri i¢cin 1985 — 2000 zaman araligin1 konu alan dinamik
panel veri uygulamalas1 yapmislardir. Sonug olarak ise, Tiirk imalat sanayi endiistrilerinde
MAR bilgi dissalliklarinin baskin oldugu, Jacobs bilgi dissalliklarinin ise hicbir ilde ortaya
cikmadig tespit edilmistir. Ayrica Tiirkcan (2014) calismasinda Izmir’de faaliyet gdsteren bir
kiigiik sanayi sitesinde uygulanan anket sonuclarina yer verilerek, bilgi dissalliklarinin séz
konusu endiistriyel alanda yogun bir sekilde ortaya ¢iktig1 ve pozitif etkileri tespit edilen bu
bilgi digsalliklarinin da agirlikli olarak MAR bilgi dissalliklar tiiriinde oldugu sonuglar: elde
edilmistir.

Tiim bu agiklamalardan goriildiigii tizere, ampirik literatiirdeki bulgular genel itibariyle bilgi
digsalliklarinin tiim gesitlerinin yenilik ve bolgesel ekonomik gelisme iizerinde pozitif katkis
oldugu yéniindedir. Bu ¢alismada ise, daha &nce de belirtildigi iizere, Tiirkiye’de IBBS2
bolgeleri itibariyle yayinlanan en gilincel imalat sanayi verileri kullanilarak bilgi
digsalliklarinin bolgesel yenilikgilik lizerine etkileri ilk kez tespit edilmeye ¢alisilmaktadir.
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4. AMPIRIK ANALIZ
4.1. Mekansal Ekonometrik Analiz ve Mekansal Panel Veri

Mekansal ekonometri, ampirik analizlerde mekansal etkileri arastiran, ekonometrinin bir alt
dalidir. Mekansal ekonometrik analizlerin ardinda yatan temel fikir, cografi birimlere dair
verilerin birbirlerinden bagimsiz olmadigidir. Diger bir deyisle, belli bir cografi birime dair
veriler, mekansal olarak yakin olan diger cografi birimlerin verilerine benzerlik gosterir
(LeSage ve Pace, 2010: 355). Dolayisiyla ekonometrik analizler yapilirken eger komsuluk
iliskileri dikkate alinirsa, ampirik ¢iktilar daha anlamli olacaktir.

Mekansal ekonometrik modeller genel itibariyle Mekéansal Gecikme Modeli ve Mekansal
Hata Modeli olarak ikiye ayrilmakla birlikte, son yillarda iigiincii bir model olarak Mekéansal
Durbin Modeli de literatiire eklenmistir. Ilk olarak Mekansal Gecikmeli Model’i tanimlayacak
olursak, s6z konusu model asagidaki gibi bir goriiniime sahip olacaktir.

Yie = p XI5 Wig Ve + Lot XireBre + €5t 1)

Burada Y, bagimli degiskeni, X bagimsiz degiskeni, €, hata terimini ve W mekansal agirlik
matrisini gosterirken; p, mekansal otoregresif katsayidir. Eger p katsayisi sifira esitse,
mekansal gecikme modeli gecerli degildir ve bdylesi bir durumda model, normal bir
regresyon modeline doniisiir (LeSage ve Pace, 2010: 357).

Mekansal Hata Modeli ise asagidaki gibi tanimlanabilir:

Ve =Xy +€; €= )‘EJ!LlWijEit + e, E(€EE) =Y =01 (2)

Bu modelin temel 6zelligi, hata terimleri arasinda mekansal otokorelasyonun s6z konusu
olmasidr.

Son olarak Mekansal Durbin Modeli ise asagidaki gibi tanimlanabilir:

Y, = .\W}. + X (B +v) + WX (—AB) + e, (3)

Mekansal durbin modeli, hem bagimli degiskenin hem de bagimsiz degiskenin mekansal
gecikmeli degerlerini igermektedir (Zhukov, 2010).
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Tiim bu esitliklerde, mekansal agirlik matrisi, analize tabi tutulan mekansal birimler
arasindaki komsuluk iligkilerini gosteren bir matristir. Analize tabi tutulan mekansal
birimlerin sayis1 kadar satir ve siitunlardan olusan bu matris, pozitif degerli simetrik bir
matristir. S6z konusu matriste, 1 degerine sahip hiicreler komsuluk iliskisinin varligin isaret
ederken, sifir degerine sahip hiicreler analize tabi tutulan birimler arasinda komsulugun var
olmadigin1 gostermektedir (Anselin, 1988: 19). Basit bir agirlik matrisinin genel goriiniimii
asagidaki gibidir:

W11 Wi2.....Win

Whxn = W21 W22.....W2n (4)

Agirlik matrisleri, siir komsulugu veya mesafeye dayali kosuluk iliskisi esas alinarak
olusturulabilir. Ulagim, ticaret ve finans gibi konularda yapilan analizlerde son yillarda
mesafeye dayali komsuluk iliskisine gore agrlik matrisleri olusturulmakla birlikte, diger
analiz konularinda genelde halen agirlikli olarak sinir komsulugu esas alinmaktadir. Sinir
komsuluguna goére agirlik matrisleri 3 farkli sekilde olusturulabilir. Smir komsulugu
durumunda vezir, kale ve fil komsuluklarina gore matrisler olusturulmaktadir. Bu fi¢
komsuluk tiiriinde de, satran¢ oyununun kurallarindan esinlenilmistir. Kale komsulugunda
agirlik matrisi, yatay ve dikey yonde paylasilan sinir komsulugu iliskisini kapsarken; fil
komsulugunda matris, kosegen komsuluk iliskilerini kapsar. Son olarak vezir komsulugunda
ise her yonden smir kesismesine gore agirlik matrisi olusturulur. Diger taraftan mesafeye
dayali agirlik matrislerinde; en yakin komsuluk (en yakin mekansal birimlerin komsu olarak
alinmasi), radyal uzaklik (belli bir esik uzaklik degerine gére komsulugun belirlenmesi), gii¢
uzakligi (esik uzaklik degerinin negatif kuvvet fonksiyonuna gore komsulugun belirlenmesi),
ussel uzaklik (esik uzaklik degerinin negatif tiissel fonksiyonlarma gore komsulugun
belirlenmesi) ve cift kuvvet uzakligi (esik uzaklik degerinin ¢ift kuvvet degerine gore
komsulugun belirlenmesi) gibi farkli uzakhik tanimlamalarma goére agirhik matrisleri
olusturulmaktadir. Bu ¢alismada, sinir komsulugu iliskisi esas alinarak vezir komsuluguna
gore IBBS2 bolgelerinin komsular1 belirlenerek agirlik matrisi olusturulmustur.

Agirlik matrisinin belirlenmesinin yanisira, mekansal ekonometrik analizlerde, hangi modelin
analiz i¢in kullanilacaginin dogru bir sekilde belirlenmesi de analizlerin dogrulugu ve
giivenilirligi agisindan dzel bir dnem arz etmektedir. Ornek vermek gerekirse, Mekansal Hata
Modeli gecerliyken Mekéansal Gecikme Modeli analizler icin tercih edilirse, tahminlemeler
sonucunda elde edilecek P katsayilar1 istatistiki olarak daha az anlamli olacaktir. Diger
taraftan Mekansal Gecikmeli Model gegerliyken Mekansal Hata Modeli tercih edilirse, bu
sefer de P katsayilar1 sapmali hale gelecektir. Hangi modelin tahminlemelerde tercih edilecegi
konusunda ise yol gosterici olarak Lagrange Carpani1 ve Direngli Lagrange Carpani Testleri
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sonuclar1 dikkate alinmalidir. Ayrica ele alinacak modelin Sabit Etkiler Modeli mi yoksa
Rassal Etkiler Modeli mi olacagi konusundaki karar da Hausman Test istatistigine gore
verilmektedir (Elhorst, 2003: 10-13).

Mekansal ekonometrik analizlerde model secimi kadar 6nemli bir diger konu ise
tahminlemeler i¢in ne tiir bir veri setinin kullanilacagina karar verilmesidir. Son yillarda
mekansal analizlerde 6zellikle panel veri setlerine artan bir ilgi oldugu goriilmektedir. Bu
artan ilginin temel sebebi ise panel veri setlerinin, kesit veri, ve zaman serisi veri setlerine
gore daha kapsamli analizleri miimkiin kilmalaridir. Ayrica, mekansal veri analizleri daha
yiiksek serbestlik dereceleri ile daha etkin tahminleme sonuglarint miimkiin kilmaktadir
(Elhorst, 2003: 244).

Mekansal ekonometrik analizle ilgili verilen tim bu bilgiler 1s181nda, bilgi dissalliklar1 ile
ilgili ampirik literatiir incelendiginde LeSage ve Fischer (2012), Autant-Bernard ve LeSage
(2011), Antonelli vd. (2011), Fischer vd. (2009), Lim (2007), Frenken vd. (2007), Van der
Panne (2004), Van Stel ve Nieuwenhuijsen (2004) ile Paci ve Usai (1999) calismalarinda
mekansal ekonometrik yontemlerin kullanildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada da Tiirkiye’de
orta yiiksek ve yiiksek teknolojili endiistrilerde yenilik¢iligin mekansal kiimelenme egilimini
analiz edebilmek adina mekansal ekonometrik yontemler tercih edilmistir. Dahasi, panel
verinin diger veri setlerine gore istiinliikleri goz Ontline alinarak (hem zaman hem mekan
boyutunu birarada dikkate almasi, daha fazla gbézlem sunmasi, daha yiiksek serbestlik
derecesine imkan vererek daha etkin tahminleme sonuglarini beraberinde getirmesi gibi)
mekansal panel veri uygulamasi yapilmistir.

4.2. Veri Seti ve Ampirik Model

Bu calismada, OECD ve Avrupa Birligi’'nde kullanilan endiistriyel siniflandirma olarak
NACE Revl.l siniflandirmasina gore orta-yiiksek ve yliksek teknolojili endiistriler analize
tabi tutulmustur. Analiz i¢in 2002 — 2012 dénemi i¢in Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan
yayinlanan veriler kullanilmistir. (Analiz kapsaminda gecikmeli degerler kullanildigindan
analizin zaman araligi 2003 — 2012 olmakla birlikte, 2002 verileri bir senelik gecikmeli
degerleri hesaplamak i¢in kullanilmustir). Tiirkiye’de 26 adet IBBS2 bdlgesi bulunmaktadir ve
s0z konusu zaman aralig1 i¢in bu bolgelere dair NACE Revl.1 verileri 2 basamakli endiistri
kodlamasina gore yaymlanmistir. 2002 yili Oncesi igin iller bazinda endiistriyel veriler
yayinlanmis olmakla birlikte, s6z konusu veriler ISIC Rev2 smiflandirmasimna gore 4
basamakli olarak yaymlanmistir. ISIC Rev2 endiistriyel kodlamasinin NACE Revl1.1e birebir
dontistiirilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle 2002 y1l1 6ncesi yayinlanan veriler ile giincel
veriler arasinda uyumlandirma yapmak miimkiin olmamaktadir. Ayrica 6zellikle 1980 — 1989
doneminde Tiirkiye’de analize tabi tutulan yiliksek teknolojili endiistrilerde iiretimin ¢ok az
olmasi, 1989 sonras1 donemde de iiretime baslayan endiistrilerin 200011 yillara kadar olduk¢a
az dilizeyde iiretim yapmalar1 ve hatta 3 ve daha az firmanin faaliyet gosterdigi bolgelerde
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endistriyel liretim ve istthdam verilerinin gizli tutulmasi nedeniyle, yapilan iiretimin ve
istihdamin da verilere yansimamasi gibi nedenlerle, bu calismada 2002 yilindan itibaren
yayinlanan verilerin kullanilmasi tercih edilmistir. 2002 — 2012 zaman araliginda yayinlanan
veriler 15181inda tiim bolgeler i¢in eksik verisi bulunmayan 2 basamakli 8 adet orta-yiiksek ve
yiiksek teknolojili endiistri analize tabi tutulmustur. Bu endistriler asagidaki tabloda
verilmektedir.

NACE Revl.1 Kodu Endiistri ismi

22 Basim, yayim; plak, kaset ve benzeri kayitli medyanin ¢ogaltilmasi
23 Kok komiiri, rafine edilmis petrol tirtinleri ve niikleer yakit imalati
24 Kimyasal madde ve tiriinlerin imalati

25 Plastik ve kauguk tirtinleri imalati

28 Makine ve techizat1 harig; fabrikasyon metal iriinleri imalati

29 Baska yerde siniflandirilmamig makine ve techizat imalati

31 Baska yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati
36 Mobilya imalati; bagka yerde siiflandirilmamis diger imalatlar

Tablo 1: Analize Tabi Tutulan Endiistriler
Kaynak: Eurostat, 1996.

Ayrica bu calismada Tirk Patent Enstitlisii tarafindan iller bazinda yayinlanan patent
basvurulari verileri, IBBS2 bélgeleri diizeyine toplulastirilarak kullanilmustir.

Calismada tahminlenen modeller asagidaki gibidir:

Patent,, = ByMAR,, + B,POR,, + B3JAC, + B,WPatent,. + e, (5)

Patenty, = ByMAR(—1)p, + BPOR(—1)p, + BaJAC(—1)p + BiWPatent,, + ep, (6)

Bu modellerdeki degiskenlerden bagimli degisken olan Patent degiskeni, IBBS2 bolgelerinde
yapilan patent bagvurularidir. Bagimsiz degiskenlerden MAR degiskeni, Marshall-Arrow-
Romer bilgi digsalliklarin1 gosteren endeks degeri iken MAR(-1), s6z konusu endeks
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degerinin 1 senelik gecikmeli degeridir. POR bagimsiz degiskeni, Porter bilgi digsalliklarini
ifade eden endeks degeri iken, POR(-1), bu endeksin 1 senelik gecikmeli degeridir. Yine bir
diger bagimsiz degisken olan JAC degiskeni, Jacobs bilgi dissalliklar1 endeksini gosterirken,
JAC(-1) bu endeksin 1 senelik gecikmeli degeridir. W*Patent degiskeni ise, agirlik matrisi ile
bagimli degiskenin ¢arpim degeri olarak mekansal kiimelenme egiliminin varligini arastiran
degiskendir. Son olarak, her iki modeldeki e degeri hata terimini ifade etmektedir. Sonug
itibariyle, ilk model, cari donemde ortaya ¢ikan bilgi digsalliklarinin cari donemde bolgesel
yenilik¢ilige etkilerini analiz etti§inden ‘statik bilgi digsalliklart modeli’ olarak tanimlanabilir.
Bagimsiz degiskenlerin cari donem degerleri ile analiz yapildigindan statik model
tammlamas1  kullanilmustir.  ikinci model ise, gegmis dénemde ortaya cikan bilgi
digsalliklarinin cari donem bolgesel yenilikgiligi tizerindeki etkilerini arastiran bir model
oldugundan ‘dinamik bilgi dissalliklar1 modeli’ olarak tanimlanabilir. Diger bir deyisle,
bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerleri ile analiz yapildigindan model, dinamik model
olarak tanimlanmustir.

Yukarida tanimlanan bilgi digsalliklar1 endekslerinin hesaplanmalarin1 agiklayacak olursak,
ihtisaslagsmaya dayali bilgi digsalliklarin1 gésteren MAR endeksi su sekilde hesaplanmaktadir.
Oncelikle sektdrlerin s=1,.....,s ile ve bolgelerin b=1,.....,.B ile gosterildiklerini varsayalim.
Dolayisiyla Xsht , t zamaninda b bolgesinde s sektdriindeki iiretim (istihdam) degerini
gosterecektir. Ayrica Xst, Xpt Ve X sirasiyla t zamaninda s sektoriiniin tiretimi (istthdami), t
zamaninda b bolgesinin liretimi (istihdami) ve t zamaninda tiim boélgelerin toplam {iiretimi
(istthdami1) olarak tanimlanabilir. Dolayisiyla MAR bilgi digsalliklar1 endeksi agsagidaki gibi
gosterilebilir:

MARy, = (Xepe/Xor)/(Xee/Xe) (7)

Bu endeks, temelde b bolgesindeki s sektoriiniin tiretiminin (istthdaminin) tiim bolgelerdeki s
sektoriinlin liretimine (istthdamina) oranii gostermektedir. Endeksin yiiksek degerleri, b
bolgesindeki s sektorii iiretiminin (istthdaminin) diger bolgelere gore daha yiiksek
konsantrasyonu anlamina gelmektedir. Diger bir deyisle, endeksin yiiksek degeri, endiistrinin
yiiksek oranda ihtisaslagmis olmasi anlamina gelmektedir.

Modeldeki diger bir bagimsiz degisken olan JAC bilgi digsalliklar1 endeksi de asagidaki
sekilde hesaplanmaktadir:

=1 k2 ACh: = —X[Xipe/(Xp: — Xkbr)]z (8)
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Burada Xkt ilgili endiistrinin t zamainda b bolgesindeki ilgili sektdriin tiretimini (istihdamini)
gostermektedir. Bu endeks, k sektoriinlin b bolgesindeki iiretiminin (istthdaminin) geri kalan
sektorlerin tiretiminin (istthdaminin) toplamina oranini 6l¢mektedir. Eger endeks degeri
yiiksekse, bolgedeki sektorel ¢esitlilik de yiiksek demektir. Son olarak modeldeki POR bilgi
dissalliklar1 endeksi de asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

PORy = (Espe/Xspe) [(Est[Xst) (9)

Bu esitlikte, Esht, t zamaninda b bolgesinde s sektoriindeki firma sayisini ifade etmektedir.
Ayrica Eg, t zamaninda tim bdlgelerde s sektoriindeki firma sayisini gostermektedir. Bu
calismada, her 3 bilgi dissalliklar1 endeksi de, Tiirkiye’de sektorel iiretim verileri bolgeler
bazinda yaymlanmadigindan, istihdam verileri kullanilarak hesaplanmistir. Modellerin
tahminlemesinde kullanilan agirlik matrisi ise, vezir komsulugu esasina gore olusturulmus,
26x26lik bir simetrik matristir. Tim bu endeks degerleri kullanilarak yapilan mekansal
ekonometrik tahminlemeler sonucunda en anlamli model mekansal gecikmeli bagiml
degisken modeli oldugundan ve bu modelde de bdlgesel etkiler dikkate alindigindan mekansal
gecikmeli bagimli degiskende sabit etkiler modeli sonuglar1 dikkate alinmistir. Modellerin
tahminleme sonuclarina gegmeden once belirtmek gerekir ki, tahminlemeler dncesinde, bilgi
digsalliklar1 endekslerini ifade eden bagimsiz degiskenlerin isaretlerinin pozitif olmasi
beklenmektedir. Ote yandan, ilgili literatiir takip edildiginde, asir1 ihtisaslasmanin s6z konusu
oldugu durumlarda MAR digsalliklarinin  bolge ekonomilerine etkilerinin  negatife
doniigebildigi; fiyat temelli keskin rekabet kosullarinda Porter digsalliklarinin negatif
etkilerinin olabilece8i ve belli bir alandaki endiistriyel ¢esitliligin iligkili ¢esitlilik seklinde
olmadigi durumlarda Jacobs bilgi digsalliklarinin  bolgesel ekonomileri olumsuz
etkileyebilecegi de bilinmektedir. Dolayisiyla, bilgi digsalliklarini ifade eden degiskenlerin
isaretleri, Tiirkiye’de bolgesel ihtisaslasmanin diizeyi, rekabetin tiirii ve endiistriyel
cesitliligin tarzi konusunda da bilgi verici nitelikte olacaktir.

4.3. Tahminleme Sonuc¢lari

Tablo 2°de bu ¢alisma kapsaminda ele alinan orta — yiiksek ve yiiksek teknolojili endiistriler
icin yapilmis olan statik ve dinamik model tahminleme sonuglarina yer verilmektedir.
Tahminlemeler sonucunda mekéansal gecikmeli hata modelinde sabit etkiler modeli
kullaniminin uygun oldugu goriilmiistiir. Hausman, LM ve LR Test Istatistikleri calismanin
Ekler kismindaki Tablo Ek1 ve Tablo Ek2’de yer almaktadir. Tablo2'deki gri renkle boyali
kutucuklar, istatistiki olarak anlamli bulunan degiskenleri gostermektedir. Tablodan da
goriildiigii iizere, hem statik hem de dinamik modelde W*Patent degiskeni %1 diizeyinde
anlamlidir. Diger bir deyisle, yenilik¢i fikir yaratimini gosteren patent basvurulari, her iki
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modelde ve tiim endiistriler i¢cin mekéansal kiimelenme egilimi gostermektedir. Bunun yani
sira, statik modelin sonuglarina bakilacak olursa, yalnizca 3 endiistride (kok komiirii, rafine
edilmis petrol iirtinleri ve niikleer yakit imalati, makine ve techizati harig; fabrikasyon metal
driinleri imalati, mobilya imalati; baska yerde smiflandirilmamis diger imalatlar)
ihtisaslagsmaya dayal1 bilgi digsalliklarini ifade eden MAR bilgi dissalliklarinin bolgesel patent
bagvurulari tizerinde istatistiki olarak anlamli etkisi oldugu goériilmektedir. Diger taraftan, soz
konusu bilgi dissalliklar tiirliniin yalnizca 28 kodlu ‘Makine ve Techizat1 Harig; Fabrikasyon
Metal Uriinleri Imalat’ endiistrisinde bolgesel yenilik¢i fikir yaratimina pozitif katkida
bulundugu, diger iki endiistride bu etkinin negatif oldugu gozlenmektedir. Ayrica rekabetten
kaynaklanan bilgi digsalliklarint gosteren Porter bilgi dissalliklarmin da yalnizca 36 kodlu
‘Mobilya Imalat; Baska Yerde Siniflandirilmamis Diger Imalatlar’ endiistrisinde istatistiki
olarak anlamli fakat bolgesel yenilik¢i fikir liretimine negative etkili oldugu gozlenmektedir.
Son olarak, analize tabi tutulan 8 endiistri i¢in yapilan statik model tahminleme sonuglarina
gore, endiistriyel cesitlilikten kaynaklanan bilgi dissalliklar1 tiirii olarak Jacobs bilgi
digsalliklar1 tiirinlin higbir endiistride istatistiki olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir.
Dinamik model tahminleme sonuglari incelendiginde ise, yine 23 ve 36 kodlu ‘Kok Komiirii,
Rafine Edilmis Petrol Uriinleri ve Niikleer Yakit Imalati’ve ‘Mobilya Imalati; Baska Yerde
Siiflandiriimamis Diger imalatlar’ endiistrilerde MAR bilgi dissalliklarinim istatistiki olarak
anlamli fakat bolgesel yenilik¢ilik yaratimina negatif etkili oldugu goriilmektedir. Statik
model tahminleme sonuclarina benzer sekilde, Porter bilgi digsalliklarinin da yalnizca 36
kodlu endiistride ortaya ciktigi ve yine bagimli degisken lizerine negatif etkili oldugu
gozlenmektedir. Son olarak, yine statik model tahminleme sonuglari ile benzesen bir sekilde,
dinamik model sonuglarina goére de higbir endiistride Jacobs bilgi digsalliklar1 ortaya
¢ikmamaktadir.
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W*PATENT

STATIK MODEL

Endiistri/ Bagimsiz 17 22
Degisken
MAR 16,36 -2,99

(0,14) (0,85)
POR 0,38 3,58

(0,92) (0,76)
JAC

DINAMIK MODEL

MAR(-1)

(0,75)

©091) | (055 | (052 | (050

(0,31) (0,66) (0,54)
POR(-1) 0,19 0,78 2,59
(0,96) (0,95) (0,62)

-12,32
(0,41)

16,18 13,25

(0,58) (0,43) (0,86)
15,34 4,41 0,89

(0,45) (0,71) (0,81)

0,27 -0,40 1,12 -1,31
(0,93) (0,71) 0,77) (0,54)

JAC(-1)

W*PATENT

Tablo 2: Statik ve Dinamik Modeller igin Tahminleme Sonuglari
Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir. ***: %1 diizeyinde istatistiki anlamlilik;

26,68
(0,51)

34,27
(0,40)
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5.SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu c¢alisma kapsaminda elde edilen bulgular, Tiirkiye’de daha once 67 il bazinda yapilmis
olan Kiymalioglu ve Ayoglu (2006) ¢alismasinin temel bulgular ile ortiismektedir. Zira bu
calismada da, analize tabi tutulan imalat endiistrilerinde, MAR bilgi digsalliklari tiiriiniin
baskin oldugu ve Jacobs bilgi digsalliklar1 tliriiniin hi¢bir bolgede ortaya c¢ikmadigi
gozlenmistir. Yine benzer sekilde, Porter bilgi digsallig: tiiriiniin de negatif etkili olabildigi
bulgusu elde edilmistir. Diger taraftan, literatiirde, bilgi dissalliklarinin, bolgesel gelismeye
agirlikli olarak pozitif katkili bir iktisadi unsur oldugu varsayimi ve literatiir analizi kisminda
da belirtilmis oldugu iizere, yapilan bircok ampirik calismada bu yonde elde edilen bulgular
gdz Oniine alindiginda, Tiirkiye i¢in elde edilen bu sonuglarin ¢ok dikkatli bir sekilde
yorumlanmasi gerektigi ortadadir.

Zira bolgeler diizeyinde endiistriyel ihtisaslagsma, genelde, yiginlasma ekonomileri yoluyla
artan Olcek ekonomileri ve toplam faktdr verimliligi artis1 yollariyla bolgesel yenilikgilik ve
gelismeye katki saglamakla birlikte; asir1 ihtisaslagsma, kimi zaman, yenilik¢i bilgi yaratimini
yavaglatici etki de yapabilmektedir. Yalnizca belli bir konuda uzmanlasmis bir bolgede, yeni
fikir {retiminde kisirlasma ortaya cikabilmektedir. Bu noktada, Antonelli vd. (2011)
calismasinda da ifade edildigi iizere, bir bolgedeki yogunlasma belli bir esik degere kadar
yenilik¢i fikir iiretimine pozitif katkida bulunurken, bu esik deger asildiktan sonra, asiri
kalabaliklasma ve bilgi kirliligi gibi nedenlerle bu yogunlasmanin etkileri negatife
donebilmektedir. Tiim bunlarin yani sira, tek bir endiistride varligi ve etkisi tespit edilen
Porter bilgi digsalliklarinin da fiyata dayali ve asir1 rekabetci ortamin bulundugu bolgelerde,
yeni bilginin paylasimi kisitlandigindan yenilik¢i fikir {iretiminin yavasladigi goriisiini
destekler nitelikte oldugu gortilmektedir.

Dolayisiyla elde edilen tiim bu ampirik bulgular dogrultusunda, Tiirkiye’de orta — yiiksek ve
yiiksek teknolojili endiistrilerde bolgesel yenilikgiligi destekleyen bir endiistriyel gesitlilik
ortam1 bulunmadigi, rekabetin yogun oldugu endiistride bu rekabetin yenilikgi fikir yaratimin
engeller nitelikte oldugu ve ihtisaslasmanin yogun oldugu ii¢ endiistriden ikisinde de asirt
ithtisaslagmanin yenilik¢i bilgi yaratimini koreltici nitelikte oldugu rahatlikla sdylenebilir.
Tiim bunlarin yani sira, yapilan hem statik hem de dinamik model tahminleme sonuglari,
bolgesel yenilikei fikir yaratimiin mekansal kiimelenme egiliminde oldugunu gdzler oniine
sermistir. Bu bulgu, yenilik¢i fikirlerin belli boélgelerde yogunlagtigimi ve yenilik¢i bir
bolgenin ¢evresindeki bolgelerin de yenilikg¢iligini arttirdigini isaret etmektedir.
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EKLER

Tablo Ek 1: Endiistrilere Gore Hausman Test istatistikleri

Endiistrilere Gore Hausman Mekansal Gecikme Modeli Mekansal Hata Modeli
Test istatistikleri
17 2.0806 1.0746
22 6.5776 4.3204
23 3.0607 4.2204
24 3.3057 0.6719
25 -2.1503 31.6411
28 5.0975 3.4559
29 3.56207 2.2182
30 6.6792 7.4908
31 4.0494 2.8169
32 3.1854 1.0202
33 3.8815 2.4904
35 2.2402 0.6218
36 3.7076 2.5272
72 6.7663 3.5895

Tablo Ek 2: Endiistrilere Gore LM ve LR Test istatistikleri

Endiistrilere Gore Test LM LR
Istatistikleri
17 40.3267 355.8898
22 25.0524 311.6788
23 29.3984 365.8026
24 41.1826 357.2406
25 39.1598 338.3808
28 37.9527 336.5694
29 25.1569 348.2994
30 32.1269 304.8349
31 41.0561 345.7319
32 39.9792 349.9530
33 36.5751 328.0303
35 40.3547 354.9144
36 38.3595 370.8336
72 25.2636 321.6008
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Knowledge Externalities in Turkish High Technology Industries and Their Impacts on
Regional Innovativeness

Burcu TURKCAN
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ABSTRACT

In this study, the impacts of knowledge externalities on regional innovativeness are
analysed for the period of 2003 — 2012. The main purposes of the study are;
determining the types of knowledge externalities created in Turkish medium-high and
high technology industries and examining their impacts on regional innovativeness. In
this respect, the contributions of this study are twofold. Firstly, it uses the most recent
data published for Turkish manufacturing industries. Secondly, it is the first study
applying spatial econometric methods while examining the impacts of knowledge
externalities on Turkish regional innovativeness.
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