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Oz: Bu calismada lise 6gretmen adaylarmm alan ve gevre kavramlarina iliskin bilgilerinin belirlenmesi
amaglamistir. Caligma nitel arastirma modellerinden, durum ¢aligmast modeli kullanilarak yapilandirilmistir.
Calisma grubu 6lgiit 6rnekleme teknigi kullanilarak belirlenen 36 lise 6gretmen adayindan olusmus olup,
caligmada veriler Yew (2010) tarafindan gelistirilen yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak elde edilmistir.
Caligmada elde edilen veriler, igerik analiz yontemiyle ¢oziimlenmistir. Calisma bulgulari, lise 6gretmen
adaylarmin biiyiik gogunlugunun g¢evre ve alan kavramlarina iliskin yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadigini
ortaya koymustur.
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Determining Pre-service High School Teachers’
Knowledge about the Concepts of Perimeter and Area

Abstract: It is aimed to determine the pre-service high school teachers” knowledge about the concepts of
perimeter and area within the study. Case study design which is one of the qualitative research designs was
used to reach this aim. The participants include 36 pre-service teachers using the criterion sampling technique.
The data obtained using the structured interview form created by Yew (2010) were analyzed through content
analysis method. The findings of the study indicate that the most of the pre-service teachers did not have the
knowledge related to the concepts of perimeter and area.
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Ogretmenlerin matematige iliskin sahip olduklar1 bilgiler sinif-ici
uygulamalar1 etkileyen en Onemli faktorlerden biridir. Bu nedenle
ogretmenlerin dncelikle 6gretecekleri konuyu derinlemesine anlamalari
gerekmektedir. Ancak Ogretmenlerin matematik O6gretebilmesi i¢in
ne kadar matematik bilmesi gerektigi onemli bir tartisma konusudur.
Bugiine kadar yapilan ¢alismalarin bazilar1 6gretmenlerin matematiksel
bilgilerini tiniversitede almis olduklarin1 matematik derslerinin sayisiyla
iligkilendirmeye calismis, ancak bu iki degisken arasinda bir iliski
bulunamamistir (Sowder, 2007). Buna karsin yapilan baz1 c¢alismalar
ogretmenlerin sahip olduklar1 matematik bilgisinin tiiriiniin 6gretmenlerin
siif-i¢i uygulamalarini desteklemede daha 6nemli oldugu gostermistir
(Grossman, Schoenfeld ve Lee, 2005). Ornegin Ma (1999) yapmis
oldugu c¢alismada basarili matematik Ogretmenlerinin matematigi,
matematik¢ilere gore daha iyi bir sekilde organize edebildiklerini
belirtmistir. Bunun nedenini ise sahip olduklar1 matematigin 6gretimini
diisiinerek sekillendirmelerine baglamaktadir. Bu ¢erceveden, daha fazla
matematik bilmek, matematik 6gretmek icin yeterli bir recete degildir.
Onemli olan 6gretime bagl olan matematik bilgisidir (Grossman,
Schoenfeld ve Lee, 2005).

Ball, Thames ve Phelps (2008), ‘6gretmenlerin kendilerinin
bilmedigibirkonuda égrencilerin 6grenmelerine yardim edemeyeceklerini’
belirtmistir. BukapsamdaBall (1990, 1991), 6gretmenlerin bilmesi gereken
bilgileri su sekilde Ozetlemistir: (i) 6gretmenlerin kavram ve islemlere
iliskin bilgileri dogru olmas1 gerekmektedir, yani 6gretmenler bir liggen
cizebilmeli ve paralelkenarin alan formiiliinii tanimlayabilmelidirler. (i7)
Ogretmenler ‘tabanin ve yiiksekligin anlami nedir’ gibi sorulara cevap
verebilmeli ve 6nemli prensipleri anlayabilmelidirler. (iii) 6gretmenler
matematiksel fikirler arasindaki iligkileri anlamali ve deger vermelidirler.

Cok sayida calisma, Ogretmenlerin ¢ogunlugunun bdyle bir
matematiksel bilgi birikimine sahip olmadigin1 gdstermistir (Borko ve
Putman, 1995). Yapilan calismalar, matematik 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin matematiksel kurallar1 ve islemleri bildiklerini, ancak
kavramsal bilgi ve akil yiirlitme becerileri agisindan eksik olduklarin
ortaya koymaktadir (Wilson, Floden ve Ferrini-Muddy, 2001).
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Bu kapsamda ¢aligmada bugiine kadar sadece matematik dersleri
almis olan lise matematik 6gretmen adaylarinin 6lgme konusu i¢in temel
olusturan ¢evre ve alan kavramlarina iligskin sahip olduklarini bilgiler
incelenmistir. Ozellikle Tiirkiye’de matematik alan bilgisine iliskin
yapilan ¢aligmalarin sinirli olup Tiirk 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
bu konuya iligkin matematiksel bilgilerini arastirmanin ¢gretmenlerin
siifta 0gretecekleri matematigi tahmin etmek agisindan 6nem tasidigi
distiniilmektedir.

Cevre ve Alan Kavramlar

Yapilan aragtirmalar pek ¢ok Ogrenci ve oOgretmenin Olgme
konusunda gesitli zorluklar yasadiklarini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin
6l¢me ile ilgili yasadiklari sikintilarin bir kisminin ise 6l¢iilecek nitelikle
ilgili hatali bilgilerden kaynaklandig1 goriilmektedir (Baturo ve Nason,
1996).

Cevre ve alan kavramlar1 hem geometri hem de 6lgme alaninda
olmak tizere ilk ve ortaokul 6gretim programlarinda onemli bir yere
sahiptir. Ancak pek ¢cok 6grenci bu iki kavrami karistirmaktadir (Battista,
2007). Ogrencilerin bu kavramlarla ilgili ilk deneyimleri kavramsal
etkinlikler yerine formiillerle basladigi i¢in alan kavramin1 anlamakta
zorlanmaktadirlar (Martin ve Strutchens, 2000). Ogrencilerin bu konuda
gosterdikleri diisiik performanslar, 6gretmenlerin bu kavramlari nasil
ogrettikleri ve bu kavram hakkinda ne bildiklerinin arastirilmasina neden
olmustur. Ornegin; Casa, Spinelli ve Gavin (2006) yaptiklar1 ¢alismada
pek cok kisinin alan1 uzunluk x genislik seklinde tanimladigini ve alani bir
kavram olarak degil, bir formiil olarak algiladiklarini belirlemistir.

Ogretmen ve 6grencilerin alan ve ¢evre hesabini yapmadan 6nce
bu kavramlar1 anlamas1 gerekmektedir. Bu durum matematik egitimcileri
ve aragtirmacilarin iki kavram iizerine detayli tanimlar yapmalarina neden
olmustur. Cesitli arastirmacilar ve matematik egitimcileri tarafindan
yapilan tanimlar Tablo 1’ de sunulmustur.
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Tablo 1.

Arastirmacilar ve matematik egitimcileri tarafindan yapilan ¢evre ve alan tanimlart

Kaynak Cevrenin Tanim Alanin Tanim
Ball, 1988 Bir bolgenin ya da seklin gevresinin ~ Alan bir sekli ya da bolgeyi
sinirlarinin uzunlugudur. kaplamak i¢in gerekli olan

birim kare sayisidir.

Bennett ve Nelson, Bir bolgenin sinirlarinin uzunlugu Bir yiizeyi ya da bolgeyi

2001 bu bolgenin ¢evresidir. kaplamak i¢in gerekli olan
birim sayisina alan denir.

Cathcart, Pothier, Cevre kapali bir seklin etrafinin Alan bir egri tarafindan

Vance ve Bezuk, toplam uzunlugudur. kapatilmis diizlemin ylizey

2006 olciistidiir.

Haylock, 2001 Cevre sinirin uzunlugudur. Alan bir sinirin igindeki iki

boyutlu uzayin miktarinin

Ol¢timiidiir.
Long ve DeTemple, Cevre kapali basit diizlemsel bir Diizlemdeki bir bolgeyi
2003 egrinin uzunlugudur. kaplamak i¢gin gerekli olan

birim sayisina o bélgenin

alan1 denir.

Bu kapsamda bu ¢alismada lise matematik 6gretmen adaylarinin,
cevre ve alan kavramina iliskin alan bilgilerinin incelenmesi amaglanmaistir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Lise 6gretmen adaylarinin, ¢evre ve alan kavramina iliskin alan
bilgilerinin saptanmasinin, amacglandig1 bu c¢alisma i¢in nitel arastirma
benimsenerek, ¢calisma bu yontem ¢ergevesinde yapilandirilmistir. Calisma
nitel arastirma modellerinden, durum c¢alismast modeli kullanilarak
yapilandirilmigtir. gére durum ¢alismasi, ilgilenilen arastirma konusu
hakkinda derinlemesine bilgi elde etmeyi ve olay1 her yoniiyle anlamay1
amaclayan bir arastirma tasarimidir (Merriam, 1998).
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Calisma Grubu

Calismada, nitel arastirmalarla 6zdeslesmis olan amacgli 6rnekleme
yontemlerinden ol¢iit ornekleme teknigi kullanilmis olup O6l¢iit olarak
‘fen fakiiltelerinin matematik bdoliimlerinden mezun olup matematik
ogretimine iligkin herhangi bir ders almamis olmak’ belirlenmistir. Bu
kapsamda ¢alismaya 36 lise 6gretmen aday1 katilmistir.

Islem

Calismada  veriler, Yew (2010) tarafindan  gelistirilen
vapulandirimig goriisme formu kullanilarak elde edilmistir (bkz. Ek).
Katilimcilardan goriisme formunda verilen 12 tane sekilden cevresi ve
alan1 olan sekilleri segmeleri ve nedenini belirtmeleri istenmistir. Bu
sorunun amaci 0gretmen adaylarinin ¢evre ve alan hakkindaki kavramsal
bilgilerini ortaya c¢ikarmaktir. Caligmada ayrica 6gretmen adaylarindan
cevre ve alan kavramlarni tanimlamalart istenmistir. Calismada elde
edilen veriler, icerik analiz teknikleri kullamlarak ¢oziimlenmistir. i¢erik
analiz siirecinde; (7) verilerin kodlanmasi, (i7) temalarin olusturulmas, (iif)
temalarin diizenlenmesi (vi) bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi
asamalar1 izlenmistir. Caligmada elde edilen kodlar tematik yap1
degerlendirme formuna isaretlenmistir. Verilerin kodlanmasi siirecinde
veri seti birka¢ defa okunarak ortaya ¢ikan kodlarin lizerinde tekrar ¢calisma
yapilmistir. Calismada veri kodlamasinin tamamlanmasini izleyen siireg
temalarin olusturulmasidir. Bu asamada kodlama isleminden sonra, elde
edilen kodlar bir araya getirilerek ortak yonleri belirlenmistir. Boylece
calisma bulgularinin ana hatlarin1 olusturan temalar elde edilmistir.
Bu asamanin devaminda kodlanan verilerin, diizenlenen temalara
eslestirilmesi ile siirece devam edilmistir. Bu asama, elde edilen kodlarin
temalar altina yerlestirilmesi olarak ifade edilebilir. Kodlama siirecinde
elde edilen kodlar, ilgili temalarin altlarina yerlestirilmesine paralel olarak,
bu siirecte bulgularin sunulmasina yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin
alan bilgilerinin dagilimlarinin  sunumunda; frekans dagilimlarina,
kayit birimlerinin niceliksel [ylizdesel ve oransal gibi] olarak yani
sayisallastirilarak ortaya konulmasina ¢alisilmistir. Ayrica bu durum veri
kodlamasi sirasinda elde edilen verilerin diizenlenmesi ile belirli olgulara
gore verilerin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamasinda kolaylik
saglamigtir. Bu asamada ayni1 kod ya temalar altindaki veri setinin ¢esitli
boliimlerde yer alan veriler tanimlanarak, ortaya c¢ikacak kavramlara
ya da temalara gore birbirleri ile olan iliskileri ortaya koyacak sekilde
diizenlenmesine dikkat edilmistir.
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Bulgular
Cevre Kavramina liskin Bulgular

Calismaya katilan lise 6gretmen adaylarindan ¢evresi oldugunu
diisiindiikleri sekilleri se¢meleri istenmis olup, O0gretmen adaylarinin
secmis oldugu sekiller Tablo 2’de sunulmustur. Gorildigii gibi lise
ogretmen adaylarin %58’1 A, C, D, F, H, J, I, K, sekillerini; %11°1 A, C,
H sekillerini; %11°1 A, C, F, H, J sekillerini; %11°1 A, C, D, F, H, K, J
sekillerini ve son olarak %81 biitiin sekilleri se¢gmistir.

Tablo 2.

Lise ogretmen adaylarinin gevresi oldugunu diisiindiikleri sekillere iligkin bulgular

Cevresi Olan Sekiller Neden Cevreleri Var Frekans
A,C,D,F,H,J,LK Kapali 21
Smurli

Basladigimiz noktaya geri geliyoruz.

Sonlu
A,C,H Kapali 4
Diizgiin
A,C,F,H,J Kapali 4
Egri degil
Sinirlt
A,C,H,D,K, I Kapal1 bolgeler 4
Hepsi - 3

Tablo 2 incelendigi zaman diizgiin kapali sekillerinin [A, C ve H]
biitiin lise 0gretmen adaylar1 tarafindan secildigi goriilmektedir. Buna
karsin lise 6gretmen adaylarinin %781 lic boyutlu sekillerin [F, J], 2678’1
ise diizglin olmayan kapali sekillerin [D, I, K], %81 ise tek boyutlu
sekillerin [G, E, L] ¢evresinin olacagini diistinmektedirler.

Buna karsin lise 6gretmen adaylarinin bir boliimiiniin diger kapali
sekilleri segmelerine ragmen K, I ve D gibi diizglin olmayan kapali
sekilleri se¢gmedigi goriilmektedir. Bu lise 6gretmen adaylariin yaptiklar
aciklamalar incelendiginde genel olarak kapalilik tizerinde durduklar ve
sectikleri sekillerle yaptiklar1 agiklamalarin gelistigi gdzlemlenmistir.
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Lise 0gretmen adaylarin ¢ogunlugunun A, C, D, F, H, J, [, K
sekillerini sectigi goriilmektedir. Bu lise 6gretmen adaylar1 basit kapali
diizgiin sekiller [A, C, H], basit kapali diizgiin olamayan sekiller [D, I,
K] ve tli¢ boyutlu sekillerin [F, J] ¢evresinin olacagini diistinmektedir.
Lise 0gretmen adaylar1 bu sekilleri segmelerinin nedenlerini, ‘sekillerde
basladigimiz noktaya geri donebiliyoruz’; ‘sekiller bir etrafi kapsiyor ve
basladigimiz noktaya geri donebiliyoruz’; ‘kapali olduklari, kapali ve
diizgiin egrilerin ¢evresini hesaplayabiliriz’ gibi ifadelerle aciklamislardir.
Yalnizca A, C, H sekillerini secen lise 6gretmen adaylar1 ise genel
olarak ‘kapal1 olduklar1 ve egri olmadiklart’ i¢in bu sekilleri sectiklerini
belirtmislerdir. A, C, F, H, J sekillerini secen katilimcilar genel olarak
‘kapalive dogru pargalarina sahip olduklarii¢in’ agiklamasini yapmislardir.
Biitiin sekillerin ¢evresinin oldugunu diisiinen O6gretmen adaylar1 ise
herhangi bir agiklama yapamamuislardir.

Lise 6gretmen adaylariin segmis olduklari sekiller incelendiginde
cogunlugunun dogru cevabr verdigi goze carpmaktadir. Diger lise
O0gretmen adaylarimin ise seklin 3 boyutlu olmasindan ya da diizgiin
olmamasi nedeniyle bu sekillerin ¢evresinin olmayacagim diisiindiikleri
goriilmektedir. Lise 6gretmen adaylarinin biiyiikk ¢ogunlugu B, L, G
ve E sekillerinin g¢evresinin olmadigini belirtmislerdir. Lise 6gretmen
adaylar1 bu durumu, ‘acik, basladigimiz noktaya geri donemedigimiz’
gibi ifadelerle agiklamislardr.

Calisma kapsaminda ayrica dogru sekilleri segen &gretmen
adaylarinin yapmis olduklar1 agiklamalarin yeterlilikleri de incelenmistir.
Tablo 3’te dogru sekilleri segmis lise 6gretmen adaylarinin yapmis olduklari
aciklamalar ve bu agiklamalarin uygunluk durumlari sunulmustur.

Tablo 3.

Lise 6gretmen adaylarinin agiklamalarimin uygunluklarinin degerlendirilmesi

Sekil Uygun Tanimlama Uygun Olmayan Tanimlama

A,C,D,F, = Kapal = Ciinki sekillerde basladigimiz

H,J,ILK = Sonlu olan, iki ucu kapali olan noktaya geri donebiliyoruz.
sekillerin ¢evresi vardir = (Cinki baslangi¢ ve bitis noktasi

= Kapali bir egri olduklart i¢in ayni ve kapali oldugundan.
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Alan Kavramina fliskin Bulgular

Calismaya katilan lise 6gretmen adaylarindan alani oldugunu
diisiindiikleri sekilleri segmeleri istenmis olup lise 6gretmen adaylarinin
secmis oldugu sekiller Tablo 4’te sunulmustur. Gorildigi gibi lise
ogretmen adaylarin %751 A, C, D, F, H, J, I, K, sekillerini; %81 A, C, H
sekillerini; 265’1 A, C, F, H, J sekillerini; %5°1 A, C, H, D, K, I sekillerini
ve %5°1 biitlin sekilleri segmislerdir.

Tablo 4.

Lise ogretmen adaylarimin alam oldugunu diisiindiikleri sekillere iliskin bulgular

Alani Olan Sekiller Neden Alanlar1 Var Frekans
A,C,D,F,HJ, LK Kapali 27
Sinirlt
Iki Boyutlu
Basladigimiz noktaya geri geliyoruz
Sonlu
A,C,H Kapali 3
Diizgiin
A,C,F,H,J Kapali 2
Egri degil
A,C,H,D,K, I Kapal1 bolgeler 2
Hepsi - 2

Tablo 4 incelendigi zaman diizgiin kapali sekillerin [A,C ve H]
biitiin lise 0gretmen adaylar tarafindan secildigi goriilmektedir. Buna
karsin lise 0gretmen adaylarinin %86°s1 li¢ boyutlu sekillerin [F, J], %
86’s1ise diizgiin olmayan kapali sekillerin [D, I, K], %5°1 ise tek boyutlu
sekillerin [G, E, L], alan1 olacagin1 diistinmektedirler.

Lise 6gretmen adaylarin ¢ogunlugu A, C, D, F, H, J, I, K sekillerini
secmislerdir. Bu lise 6gretmen adaylar1 basit kapali diizglin sekiller [A,
C, H], basit kapali diizgiin olamayan sekiller [D, I, K] ve ii¢ boyutlu
sekillerin [F, J] alan1 olacagini diistinmektedir. Lise 6gretmen adaylar1 bu
sekilleri segmelerinin nedenlerini ‘glinkii sekillerde bagladigimiz noktaya
geri donebiliyoruz’; ‘kapali olduklari, boyutlu olduklari i¢in, iki boyutlu
olduklar1 i¢in’ gibi ifadelerle agiklamiglardir. Yalnizca A, C, H sekillerini
secen lise 6gretmen adaylari ise genel olarak ‘kapali olduklar1 ve diizgiin
olduklar1* i¢in bu sekilleri sectiklerini belirtmislerdir. A, C, F, H, J
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sekillerini secen katilimcilar genel olarak ‘kapali ve dogru parcalarina
sahip olduklar1 i¢in’ agiklamasini yapmislardir. Biitiin sekillerin alaninin
oldugunu diislinen lise 6gretmen adaylarinin ise herhangi bir agiklama
yapamadig1 goriilmektedir. Lise 6gretmen adaylarinin yapmis oldugu
aciklamalar incelendiginde c¢ogunlugunun dogru cevabi verdigi goéze
carpmaktadir. Diger lise 6gretmen adaylarmin ise seklin 3 boyutlu
olmasindan ya da diizgiin olmamasi nedeniyle bu sekillerin alaninin
olmayacagini diistindiikleri gortilmektedir.

Lise 6gretmen adaylariin yapmis oldugu agiklamalarin yeterlilik
diizeyi degerlendirilmis, Tablo 5’te dogru sekilleri se¢mis Ogretmen
adaylarinin yapmis olduklar1 agiklamalar ve bu agiklamalarin uygunluk
durumlar1 sunulmustur.

Tablo 5.

Lise ogretmen adaylarinin agiklamalarimin uygunluklarimin degerlendirilmesi

Sekil Uygun Tamimla Uygun Olmayan Tanimlama
A,C,D,F, = Kapal olduklari, boyutlu = (Cinki sekillerde bagladigimiz
H,J,I,K olduklar igin noktaya geri donebiliyoruz. Ciinkii
= Sonlu olan, iki ucu kapali baslangi¢ ve bitig noktas: ayni ve
olan gekillerin ¢evresi vardir kapali oldugundan

= Kapali bir egri/dogru
olduklari i¢in

= ki Boyutlu

Sonuc¢ ve Tartisma

Calismaya katilan lise 6gretmen adaylarindan ¢evresi ve alani olan
sekilleri segmeleri istenmistir. Katilimeilarin biiytik bir boliimii kapali basit
sekillerin, kapal1 egrilerin ve {i¢ boyutlu sekillerin ¢evresinin ve alaninin
oldugunu belirterek dogru cevap vermistir. Buna karsi lise 6gretmen
adaylarmin bir kisminin ¢evre ve alan hakkinda eksik ve yanlis bilgilere
sahip oldugu goriilmektedir. Bu katilimcilardan bazilar1 {ic boyutlu
sekillerin ¢evre ve alanlarinin olamayacagini diisiiniirken, bazilar1 da
kapal1 egrilerin ¢evre ve alanlarinin olmayacagini belirtmislerdir. Ancak
katilimeilarin tamami biitiin kapali basit sekillerin ¢evresi oldugunu
diistinmektedirler.
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Calismada ayrica lise 0gretmen adaylarinin neden bu sekillerin
cevre ve alanlarinin oldugunu disiindiiklerini de belirtmeleri istenmis
ve dogru cevabr veren katilimcilarin cevaplart incelenmistir. Lise
ogretmen adaylar1 genel olarak kapalilik iizerinde durmustur. Yapilan
aciklamalarda benzer Ozellikler lizerinde durulmakla birlikte ¢ok az
lise 6gretmen adaymin uygun ifadeler kullanarak durumu betimledigi
gozlemlenmistir. Calismada ayrica lise Ogretmenlerin c¢evre ve alan
kavramlarini tanimlamalar1 da istenmistir. Ancak hi¢ bir katilimcr yeterli
bir tanimlama yapamamistir. Bu durum lise 6gretmen adaylarinin gevre
ve alan konusundaki alan bilgilerine iliskin 6énemli eksikleri oldugunun
bir gdstergesi olabilir.

Lise 0gretmen adaylarmin alan kavramina iligkin bilgilerinin
cevre kavramina iliskin bilgilerine paralel oldugu goze ¢arpmaktadir.
Ancak bazi lise 6gretmen adaylarinin kapali egrilerin alaninin olmadigin
diisiinmekle birlikte bu oran ¢evreye oranla daha diisiiktiir. Benzer sekilde
acik ve tek boyutlu sekillerin alaninin olacagini diisiinen lise 6gretmen
adaylarinin sayisi ¢evresi olacagini diisiinen lise 6gretmen adaylarindan
daha diisiiktiir. Bunun yani1 sira daha ¢ok lise 6gretmen adayinin alani
olan sekilleri secmede daha basarili olduklar1 ve alana iliskin daha genis
aciklamalar yaptiklar1 gézlemlenmistir. Yine de lise 6gretmen adaylarinin
yaptig1 aciklama ve alana iliskin tanimlarin oldukg¢a yetersiz oldugu
gorilmektedir. Buna karsin lise 6gretmen adaylarinin alan kavramina
cevre kavramindan daha yakin olmasi dikkat ¢ekicidir.

Arastirmanin sonuglar1 genel olarak incelendiginde lise 6gretmen
adaylarinin biiyiik cogunlugunun alan ve ¢evre kavramlarina iligkin yeterli
diizeyde bilgi sahibi olmadigi goriilmektedir. Bu sonuglar Baturo ve
Nason (1996) ve Yew (2010) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglart ile
paralellik gostermektedir. Bu lise 6gretmen adaylarinin birer matematikci
oldugu ve calismaya katilan lise Ogretmen adaylarinin halihazirda
cesitli kurumlarda 6gretmenlik yaptiklar1 distliniilirse sonuglar kaygi
uyandiricidir. Bu konuda 6gretmenlerin 6gretecekleri matematige iliskin
bilgilerini arttirmak adina gereken calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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