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SERALARDA DOGAL GAZIN ISITMA AMACIYLA KULLANILABILIRLIGI
Selcuk ARIN,! Serap AKDEMIR?

OZET: Bu arasirmada T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi arazisinde kurulu bulunan cam seranin 1sitilmasi
i¢in gerekli 1s1 miktar1 domates, hiyar ve patlican i¢in hesaplanmigtir. Ayrica seranin hemen yan tarafinda
agilan su kuyusundan ¢ikan diisiik basingli (0.2 kg/cm?®) dogal gazin kimyasal bilesimi ve enerji igerigi
saptanarak seranin isittlmasinda kullanilip kullanilmayacagi arastirilmgtir.

Bulgular degerlendirildiginde; serada tiretimin ¢esitlenmesi ve verimin arttirilabilmesi igin dogal gazin
1sitma amaciyla, gerekli teknik diizenlemeler yapildig: takdirde, kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler: Sera, 151 gereksinimi, dogal gaz, sera isitma sistemleri
THE USIBILITY OF NATURAL GAS FOR HEATING PURPOSE IN GREENHOUSES

ABSTRACT: In this research, heating requirements of tomato, cucumber and eggplant were calculated for
the glasshouse established in the land of T.U. Tekirdag Agricultural Faculty. Beside that chemical and
energy contents of the low pressured (0.2 kg/cm?) natural gas coming out of the opened water well beside
the glasshouse were and it was researched that whether it can be used for the glasshouse heating or not.

According to the evaluation of the obtained results, it was decided that the natural gas could be used for
the aim of heating to grow various crops and increase the yield and it can meet the heating requirement of
the glasshouse.
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Komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakacaklar, milyonlarca yil énce hayvan ve bitki artiklarinin
toprak altinda kalarak basing ve 1s1 altinda degisiklige ugrayip bugiinkii durumlarina gelmeleriyle
olusmus enerji kaynaklaridir.

Dogal gaz; biiyilk oranda Metan (CHy), daha az oranlarda Etan (C,Hg), Propan (C,Hg), Biitan
(C4Hyp), Azot (N,), Karbondioksit (CO,), Hidrojensiilfiir (H,S), Helyum (He) igeren, renksiz,
kokusuz, yiiksek kalorili bir gaz yakittir. Yogunlugu 0.6-0.8 kg/m’ arasindadir. Havaya gore daha hafif
bir gaz oldugu i¢in agik havada ugucu 6zellige sahiptir. Ancak kapali mahallerde hava igindeki gaz
orant % 5-15 arasindaki degere ulasirsa patlayici ozelligi vardir. Bu karigim limitleri arasinda ates,
alev, kivileim gibi tutusturucu bir kaynakla temas ederse patlar. Ancak kural ve standartlara uygun
olarak dogru bir sekilde kullanildiginda ve gerekli onlemler alindiginda dogal gazin en az diger
yakitlar kadar giivenli oldugu unutulmamahdir. Dogal gazin kendisi zehirli degildir. Ancak kagaklarda,
havadaki gaz miktarinin artmasiyla oksijen azalacagindan bogulmaya yol agabilir. Kiikiirt dogal
gazda yok denecek kadar azdir. Yanma sonucunda olugan yanma iriinlerinin iginde kiikiirt
bulunmamasi alev veya dumanla temas eden yiizeylerde korozyon problemini ortadan kaldirmaktadir.
Igindeki % Karbon miktarmin diger yakitlara gére az olmasi dogal gazin mavi ve mat bir alevle
yanmasina neden olur. Bu ise ocaklarda radyasyon nedeniyle olusan 1s1 transferini azaltir. Yanma igin
gerekli hava miktar1 daha azdir. Bu yiizden gazlarin yanma verimleri de yiiksek olur. Dogal gazin
igindeki Hidrojen miktar1 olduk¢a fazladir (yaklagik % 24). Bunun sonucu olarak yanma iiriinleri
i¢gindeki su buhari miktari da fazladir. Dogal gazda bulunan Azot (N,) Oksijenle yiiksek sicakliklarda
(1900-2000 °C) reaksiyona girdiginde Azotoksitler olusmaktadir. Korozyona neden olan bu olusumu
engelleyen 6nlemler alinmalhidir.

Dogal gazin tasinmasi, borular vasitasiyla oldukg¢a kolaydir. Tasimada, boru kayiplar1 ve doniisiim
kayiplar1 (buhar/sicak su, kizgmn su/sicak su) hi¢ yoktur.
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Yanma iiriinleri i¢inde kiil, is, kurum, katran gibi artiklar bulunmadig: igin hava kirlilii yaratmaz.
Ayrica Karbondioksit (CO,) ve su buhari (H,O) disinda Karbonmonoksit (CO) miktar1 da oldukca
diisiiktiir (Genceli, 1993). Sera, kiiltiir bitkilerinin mevsimleri disinda yetistirilmelerine olanak veren
yapay yetistirme ortamidir (SEVGICAN, A.1989). Tiirkiye 36-42 enlem dereceleri arasinda genellikle
seracilik bakimindan sicak-1lman iklim kusaginda yer alan diger iilkelere kiyasla avantajli bir
durumdadir. Ulkemizde ilk sera 1940 yilinda Antalya ilinde kurulmus ve hizla yayilmistir (GENC,
E.1985).

Seralarda tarmmsal iiretim igin gerekli enerjinin ¢ogu Giines enerjisinden saglanirken ozellikle kig
aylarinda 1sitma islemi igin kati yakit, fuel-oil, jeotermal enerji ve son zamanlarda dogal gaz
kullanilmaya baglanmistir. Dogal gaz seralarda isitma, ikincil 151k saglanmasi ve CO, ile yaprak
giibrelemeyi saglayan en ekonomik yakit olarak tanimlamaktadir (ONAT (1993).

Bu arastirmanin amaci; T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi arazisinde belirlenen dogal gazin kimyasal
bilesimi, enerji igerigini saptamaktir. Ayrica T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi arazisinde kurulu bulunan
seranin 1sitilmast durumunda, yetistirilecek iriinlere gore 1s1 gereksinimini hesaplamak ve bu dogal
gazin seray! 1sitmak i¢in uygun olup olmadigini belirlemektir.

MATERYAL
Dogal gaz kuyusu

T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Alaninda yapilan sondaj sonucu agilan
kuyunun; 0-100 m arasi 12 1/4 inch ¢apinda, 100-200 metreler aras1 10 1/2 inch ¢apinda Rock-pit
matkaplarla delinmistir. Kuyu agildiktan sonra 0-88 metreler arast 8 5/8 inch ¢apinda, 88-200 metreler
aras1 6 5/8 inch ¢apinda sondaj borulari ile tesis edilmistir. Ayrica kuyu 7-15 mm ortalama boyutlu
sondaj ¢akili ile gakillanmigtir Bir firma tarafindan agilan kuyu 150-160 metreler arasi delinirken
artezyen yapmaya baglamistir. Bu derinlikte zemin torbadir, biiyikk olasilikla gaz ¢ikist bu
derinliklerden olmaktadir. Kuyu kesiti ilk 35 m de kil tasi, daha sonra kil tasi-kum tasi
formasyonlarinin bilesimindedir. 140-150 metreler ise kiigiik gakil tasi olarak belirlenmistir.

Dogal Gaz Kuyu Suyunun Analiz Sonuglari ¢izelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Kuyu suyunun analiz sonuglari

PH 1.2

Elektrik letimi 4.23

% Tuz 2.47 Mmos

Ca +Mg 2.6 Mc/l

Carbonat ( CO3) Yok

Bikarbonat (HCO;) 0.52 Mc/l

Na 830 ppm =36.08 Mc/I
NazHCO3 0 Mc/l

Sodyum Absorbsiyon Orani 31.64

ABD su smifina gore, tuzluluk yoniinden (C4), sodyum yoniinden ( S4) smnifina girer. Tuzluluk
yoniinden ¢ok tuzlu su grubuna girmektedir.

Dogal gazdan 6rnek alinmasi ile ilgili 6l¢iim cihazlari

Kuyuda bulunan gazdan 6rnek alinabilmesi igin T.P.A.O. Liileburgaz Bolge Miidiirliigii, BOTAS
Marmara Ereglisi yetkilileri , ITU Petrol Miihendisligi Bolimii ve T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Meslek Yiiksek Okulu ile is birligi yapilmistir. Bu galismalar sonucunda; ITU Petrol Miihendisligi
Boliimii tarafindan kuyu basi projesi gelistirilmistir.

Gelistirilen kuyubasi ve kuyubasi iizerine baglanan aksam sekil 2'de verilmistir. Sekil 2' de
gosterilen bu baglant: pargas ile kimyasal analizlerde kullanilmak iizere gaz rnegi alinmustir.
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Dogal gazin kimyasal bilesiminin saptanmasi ile ilgili l¢iim cihazlar:

Kuyudan 3 tekerriirlii olarak alman dogal gaz 6rnegi, BOTAS Marmara Ereglisi LNG Dogal Gaz
Santrali Kimya Laboratuvari’nda, Shimatzu CS 14A marka Gaz Kromotografi Cihazinda analiz
edilmistir. Cihaz, analiz sonucunda elementlerin zamana goére grafikte gizdirdikleri alani 6lgerek,
hacimsel % olarak her bir element veya bilesigin gaz i¢indeki oranini saptamaktadir. Ayrica yogunluk,
goreli yogunluk (havaya gore), kalorik deger (kcal/m®) ve kalorifik deger (kcal/kg) olarak vermektedir.
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Sekil 2. Gaz 6rnegi alinmasinda kullanilan baglant1 parcasi ve kuyu bagi

Sera

Sera taban alan1 517 m? cam yiizeyi 780 m’ genisligi 11.2 m, uzunlugu 46.2 m, yan duvar
yitksekligi 1.85 m ve mahya yiiksekligi 3.77 m’dir (Sekil 3). Konstrikksiyonu L, I ve T profil
demirlerden yapilmistir. Toprak yiizeyinden itibaren 0.3 m’si beton, diger kisimlar ise cam
malzemeden yapilmustir. Sera dig yiizey alaninda 2038 adet S cam tutturucu kullanilmigtir. Camlarin
genisligi 0.5 m’dir. Kullanilan S cam tutturucular.0.21 mm kalinliginda, 24.3 mm genisliginde ve 35
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mm uzunlugundadir. Seranin cam kalinlig1 4 mm’dir. (Oren, 1994, Yiiksel, 1989).

“

Sekil 3. Is1 gereksinimi hesaplanan seranin sematik goriiniimii

]

Koruma borusu
Iri taneli yer
malzemesi
Beton govde
Kauguk yastik
Vidali saplama
Celik boru
Epoxy (resin)
maddesi
Celik bashik
O-Ring

. Gaz iiretim deligi
: Valf
: Valf

Basing gostergesi

. Baglant1 pargasi
: Baglanti pargasi
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Sebzelerin sicaklik istekleri

Sevgican (1989) ¢esitli sebzeler i¢in gece ve giindiiz sicaklik isteklerini Cizelge 2’deki gibi
bildirmektedir.

Cizelge 2. Cesitli sebzelerin sicaklik istekleri (Sevgican, 1989)

Sebze Giindiiz Sicakhk istegi Gece Sicaklik Istegi
W9 &Y
Domates 19-24 14-18
Patlican 25-30 18-19
Biber 21-27 15-19
Hiyar 22-24 16-18
Fasiilye 15-21 -

Eger 1sitma saglanirsa her tiirlii sebzeyi yetistirmek miimkiindiir. Bunlarin iginde hiyar ve patlican
en hassas olanlardir. Bunlar ancak gece min. 15°C, giindiiz min. 20 °C sicaklik altinda
yetistirilebilirler. Domateste giindiiz sicaklik 22°C’ye gikarsa havalandirmaya gereksinim vardir.

Hesaplamalarda domates ve biber ig¢in uygun sicaklik 15 °C, hiyar ve patlican igin 20 °C
almmustir.

Tekirdag ilinin iklim verileri

Tekirdag ili’ne ait en diisiik ortalamalar ¢izelge 3’de, giines 19inimu giddeti ile ilgili degerlerin aylik
ortalamalari gizelge 4°de verilmistir.

Cizelge 3. Tekirdag iline ait en diisiik ortalama sicakliklar

Aylar Sicaklik (°C) Aylar Sicaklik (°C) Aylar Sicaklik ("C)
3 Ocak 1942 -13.5 3 Mayis 1944 +2.2 30 Eylil 1970 +3.7
5 Subat 1950 -13.3 4 Haziran 1939 +9.2 27 Ekim 1940 -0.2
3 Mart 1940 -9.0 20 Temmuz 1960 +12.6 23 Kasim 1941 -6.9
10 Nisan 1943 -1.0 20 Agustos 1949 +11.0 30 Aralik 1941 -10.9

Cizelge 4. Giines isnmimi siddeti ile ilgili uzun yillar aylik ortalama degerleri

Aylar Ortalama Giines Isinim Siddeti (MJ/ ngiin)
Ocak 5.049
Subat 7.441
Mart 10.658
Nisan ' 14.803
Mayis 18.427
Haziran 20.529
Temmuz 21.005
Agustos 18.259
Eyliil 15.154
Ekim 10.608
Kasim 6.265
Aralik 5.039

T.U. Bil. Aras. Der. B. 3(1),89-99, 2002
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YONTEMLER
Dogal Gaz Orneginin Alinmasi
Numune alinig yontemi ve miktarlari TS 2247’ye gore yapilmugtir.
Dogal Gazin Bilesiminin Saptanmasi
Analiz TS 2281’e gére yapilmistir.
Dogal Gazin Enerji Iceriginin Saptanmasi

Dogal gazdan alinan ©6rmek BOTAS Marmara Ereglisi LNG Cevrim Santrali Kimya
Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Analiz TS 2281’e gore yapilmistir. Analiz sonucunda; dogal gazin
kalorik degeri (kCal/m®), kalorifik degeri (kCal/kg) ve Wobbe Indexi (kCal/m®) saptanmustir.

Dogal gazin kalorik degeri, birim hacminin igerdigi enerji miktarini tammlar. Kalorifik deger ise
birim gaz kiitlesinin igerdigi enerji miktarini tanimlar. Wobbe indexi ise, briilor kullanmada yakit
kalitesini karsilastirmakta kullanilir. Eger iki yakitin Wobbe sayilar1 arasindaki fark % 5 iginde ise,
briilér baginda ayni 1s1y1 verirler ve birbirlerinin yerine kullanilabilirler.

Wobbe No: = GHV/(G™) (1)

GHV: Yakitn iist 1s1] degeri (kCal/m®)
G : Goreli yogunluk (havaya gore)

Seranin Is1 Gereksiniminin Saptanmasi

Sera igin gerekli 1s1y1 hesaplamadan once Fakiiltede bulunan serada yetistirilen domates, hiyar ve
patlican i¢in sicaklik isteklerinin neler oldugu saptanmistir. Sicaklik istekleri saptandiktan sonra sera
ile ilgili 1s1 miktar1 hesaplanmigtir. Daha sonrada her ii¢ iiriiniin yilin oniki ayindaki sicaklik
gereksinimi belirlenmistir. Tekirdag iline gelen giines 1g1mim1 saptandiktan sonra, her iiriin i¢in her ay
giinliik 1s1 gereksiniminden, giinliik ortalama giines 1s1imi1 siddeti miktar1 ¢ikarilarak sonugta, her ii¢
{iriin igin y1lin her bir ayinda ortalama giinliik 1s1 gereksinimine ulagilmistir.

Seralarin 6rtii malzemelesi olan cam ve plastigin 1s1 gegirme 6zelliginin yiiksek olmasi nedeniyle
seralar ¢abuk 1sinir ve ¢abuk sogurlar. Serada bitkinin iyi bir sekilde gelisebilmesi igin seranin sicaklig:
diistiigii zaman sera igine 1s1 verilmesi gerekmektedir.

Seraya verilecek 1sinin miktari su etmenlere baglidir.

1. Sera digindaki hava sicakligina,

2. Sera iginde istenilen sicaklik derecesine,

3. Seranin dis ytizeylerinin toplam alanina,

4. Sera ortii malzemesinin tipine ve katsayisina ,
5. Seranin yapu kalitesine bagli olarak degisir.

‘Seranin bulundugu yerde gevre sicakhiginin en diisiik oldugu zamanlarda, sera iginin istenilen
sicaklik derecesinde (15-25°C) tutulabilmesi igin seramin isitilmasi gerekir. Bu sekilde isitma fazla
pahali olacagindan sera igi sicaklik bir siire 7-10 °C‘de tutulabilir. Bu sicaklikta bitkilerin gelisme hizi
yavaslasa bile, bitki yetistiriciligi yoniinden sakinca sayilmayabilir.

Seradan disariya olan 1s1 iletimi kullanilan 6rtii malzemesinin 6zelligine gore degismektedir. Ayrica
seranin iyi yapilmas! ve malzemelerde bosluklarin olmamasida 1s1 gegisini engelleyeceginden seralarin
1sitilmasi daha kolay olur.

Seralarda 1s1 gereksinimi minimum yada maksimum 1sitma yiikiine gore hesaplanabilir. Maksimum
1sitma yiikiintin hesaplanmasinda, uzun yillar i¢inde saptanmis olan sicaklig1 en diisiik aya ait diisiik
sicakliklarin aylik ortalama degeri kullanilmalidir. Minimum 1sitma yiikiiniin hesaplanmasinda ise uzun
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yillar iginde saptanmis olan sicakhgi en diisik aya ait ortalama sicaklik alinmalidir
(YUKSEL,A.1989).
Seralarin 1s1 gereksiniminin hesaplanmasinda kullanilan yontemler sunlardir;
1. DIN 4701’e gore
2. RIETSCHEL -RAIB yo6ntemi ve
3. ARINC yontemi
Bu aragtirmada giiniimiizde halen kullanilmaya devam edilen DIN 4701 yéntemi kullanilarak
seranin 1s1 gereksinimi hesaplanmigtir. Bu yéntemde, maksimum veya minumum 1s1 yiikii esas
alinmaktadir. Aragtirmada 1s1 gereksinimi hesabr minumum 1s1 yiikiine gére yapilmustir.

DIN 4701°e gore seranin 1s1 gereksiniminin hesaplanmasi

Bu yontem ¢ok eskiden beri kullanilmis ve giiniimiizde halen kullanimi devam eden bir yontemdir
(YUKSEL, A. 1987). Bu yonteme gore seranin isi gereksinimi asagidaki gibi hesaplanmustir.

Q=Qk-Qg @)
Q = Seranin 1s1 gereksinimi (W)
Qk = Seradan kaybolan toplam 1s1 gereksinimi (W)
Qg= Serada giines enerjisinden kazanilan 1s1 miktar1 (W)

Serada kaybolan toplam 1s1 miktari

Qk= A * U * (ti-td) 3)
A= Sera dis yiizey alani (m?%)
U= Sera yap1 malzemelerinin 1s1 gegirme katsayis1 (W/m?*°K)
ti= Sera i¢ sicakhigi (°C)

td= Sera dig sicakligi (°C)

ti ve td degerleri ilgili gizelgelerden yararlanilarak bulunabilir. U degeri ise asagidaki
formiilden bulunabilir.

U =Us+ Uh 4
= Toplam 1s1 gegirme katsayis: (W/m*°K)
Us= Seradan atmosfere olan toplam is1 gegirme katsayis1 (W/m>°K)
Uh= Havalandirma 1sisin1 kargilayan 1s1 gegirme katsayisi (W/m>°K)

Sera bolgesinde ortalama riizgar hizina gére Uh degeri;
Uh=0.19V (5)
V = Ortalama riizgar hizi (m/s)

L
Us= (6)
L d [
— Y= +(_
(f,-) (A) fd)

fi= Sera ortiisiiniin ig yiizey iletkenlik katsayis1 (W/m?°K)

d= Kullanilan értii malzemesinin kalinligi (m)

A= Kullanilan 6rtii malzemesinin 1s1 iletim katsayis1 (W/m?°K)
fd= Ortii yiizeyinden atmosfere olan 1s1 iletim katsayisi (W/m? °K)

T.U. Bil. Aras. Der. B. 3(1),89-99, 2002
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Seralarda kullanilan malzemelerin i¢ ve dis yiizey 1s1 iletkenlik katsayilari ile ortii malzemelesinin
1s1 iletkenlik katsayilari, sicak havali ve borulu 1sitma sistemleri i¢in ¢izelgede gosterilmittir.
Giinesten seraya gelen toplam 1s1 enerjisinin serada yararl sekle déniisen kismi yaklasik % 45-50
arasindadir. Geri kalan kismm %25-35’inin sera ortii yiizeyi, %10’u yap1 malzemesi tarafindan
tutulmakta, % 10 gibi bir kismida yansimayla kaybolmaktadir. Buna gére seranin giinesten kazandigi

toplam 1s1 miktari ;
Qg=0.5*1,* A¢g

I, = Ortalama giinliik radyasyon yogunlugu (MJ/m*-Giin)
Ag¢=Toplam sera ¢at1 alani (m?)

@)

Seralarda 1s1 gereksiniminin hesaplanmasinda en onemli etken, seranin kurulacag: yerdeki
meteorolojik kayitlara gore en diisiik cevre sicakligi ile bu zamanda sera iginde istenilen uygun sicaklik
derecesi arasindaki farktir. Isitma ile ilgili hesaplamalar yilin biitiin aylar1 i¢in yapilmistir.

Seralarda kullanilan malzemelerin i¢ ve dis yiizey 1s1 iletkenlik katsayilari ile 6rtii malzemesinin 1s1

iletkenlikleri ¢izelge 5’de verilmistir (ALBUT, 1989).

Cizelge 5. Sera 6rtii malzemelerinin 1s1 iletkenlik katsayisi (Albut, 1989)

Sera Cami (3.8 mm)

Sicak Haval Isitma Sistemi

Borulu Isitma Sistemi

fi=Sera ortiisii i¢ yiizey iletkenlik katsayisi ( W/m*°K) 9.72 134
Ald 200.0 200.0
A=ortii malzemesinin 1s1 iletim katsayis1 ( W/m*°K)
d=Ortii malzemesinin kalinlig1 (m)
fd= Ortii ylizeyinden atmosfere olan 1s1 iletim katsayisi
(W/m*°K) 21.6 20.9

Cizelgedende goriildigu gibi sicak havali 1sitma sistemleri ile borulu isitma sistemleri igin 1s1
gereksiniminin hesaplanmas1 agisindan tek farklilik toplam 1s1 gegirme katsayisi hesaplamalarinda

olmaktadir.

Hesaplamalar borulu ve sicak havali 1sitma sistemi igin ayr1 ayr1 olarak, domates, hiyar ve patlican

icin yapilmustir.

Ik1 farkli 1sitma sistemi segilmistir. Ciinkii dogal gaz her iki sistemde de kullanilabilir.
Uriin olarak domates, hiyar, biber ve patlican seg¢ilmistir. Ciinkii bu iiriinler en yaygin olarak
yetistirilmekte ve ozellikle hiyar ve patlicanin sicaklik istekleri diger iiriinlere gére daha duyarli ve

fazladir.
Sera ile ilgili Alan Hesaplamalar

Sera yan duvar alani ;
Ay =(L * h)*2
Ay = Serayan duvar alani (m*)
i Sera uzunlugu (m)
h = Serayan duvar yiiksekligi (m)
Cat yiizey alani ;

Ag=(b¢*L)*2

b¢ =+/0.56% + h?

b¢ =  Cati genisligi (m)

®)

©)

(10




b = Sera genisligi (m)
hy, = Sera mahya yiiksekligi (m)

Sera On ylizey alan;

Seralarda Dogal Gazin Isitma Amaciyla

Ab=(b*h+ ((hy*b)/2)) *2

Sera toplam dis yiizey alani

At= Ay + Ac + A6

ARASTIRMA SONUCLARI

Dogal Gaz ile ilgili Sonuglar

(1)

12)

97

Dogal gaz ile ilgili sonuglarda, gazin kimyasal bilesimi gizelge 6'de, enerji igerigi ile ilgili sonuglar

ise ¢izelge 7'da verilmistir.

Cizelge 6. Gaz kromotografisi analiz sonuglari (Hacimsel %)

Olciim No
Element 1 2 3 4 5  (OrtalamalStandart sapma| V. K.
(%)
Nitrojen 1.5341] 6.3693| 6.4461| 8.9387| 9.0387[ 9.0313 3.0425 47.06
Metan (CH,) 95.1840] 93.3775| 93.3027| 90.8863| 90.7161| 92.6933 1.8853 2.03
CO, 0.4955 0 0] 0.0089] 0.0080| 0.1024 0.2197 214.42
Etan (C,Hg) 2.0009f 0.2116f 0.2101] 0.2057| 0.2045] 0.5665 0.8018 141.52
Propan (C;Hg) 0.504] 0.0292| 0.0288| 0.0205 0.028[ 0.1221 0.2135 174.87
Izobutan (C4H,,) 0.0989( 0.0125] 0.0124] 0.0120] 0.0120] 0.0295 0.0387 131.13
n butan(C4H,,) 0.0993 0 0 0 0] 0.0198 0.0444 223.60
IzoPentan 0.0383 0 0 0 0| 0.0076 0.0171 223.60
NPentan 0.0368 0 0 0 0| 0.0073 0.0164 223.60
Cizelge 7. Dogal gazla ilgili bazi bulgular
Ol¢iim no

1 2 3 4 5 Ortalama V. K. (%)
Kalorik Deger (kCal/m’) 9327.80 | 84720.5 | 8465.30 | 8248.6 8231.9 8549.22 5.26
Kalorifik deger(kCal/kg) 15724.3 | 14535.7 | 14515.90 | 13885.5 13862.5 14504.78 5.21
Yogunluk (kg/m3) 0.7267 | 0.7140 0.7144 | 0.7270 0.7274 0.7219 0.97
Ozgiil Agirlik 0.5932 | 0.5829 0.5832 | 0.5935 0.5938 0.5893 0.97
WOBBEIndexi (kCal/m®) | 13199.9 [ 11097.5 | 11085.20 [ 10697.0 | 10682.50 11419.23 10.53

Dogal gazin bilesimi incelendiginde; metan gazinin % 90’nin {istiinde oldugu ve enerji igeriginin
de yakit olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Kuyudan g¢ikan gazin bilesiminin incelenmesi
sonucuda gazin metan agirhikli dogal gaz oldugu saptanmistir. Elde edilen sonuglar TMMOB(1991),
GUNDOGMUS (1993), DAGSOZ (1999) gibi literatiirlerde verilen degerlere uymaktadir.

T.U. Bil. Aras. Der. B. 3(1),89-99, 2002
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Serann Is1 Gereksinimi ile Tlgili Sonuglar

Yontemler kisminda agiklanan formiiller kullanilarak seranin iki farkli sistemle isitilmasi
durumunda 1s1 gereksinimi gizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. iki farkli 1sitma yontemine gore seranin aylara gore 1s1 gereksinimi (MJ/giin)

Uriinler

Domates-Biber Patlican- Hiyar
Aylar Sicak Havali Isitma | Borulu Isitma Sicak Havali Isitma | Borulu Isitma
QOcak 17160.9175 15228.4265 20391.1725 18119.6480
Subat 16212.0283 14293.0986 19442.2833 17184.3201
Mart 12416.5890 10789.2642 15646.8440 13680.4497
Nisan 6006.2170 4921.3098 9236.4720 7812.5313
Mayis 2810.8538 1943.2880 6041.4688 4834.5095
Haziran | -2376.5692 -2769.8480 853.6858 121.3734
Temmuz | -4609.2446 -4771.9806 -1378.9886 -1880.7591
Agustos | -2927.9150 -3199.1418 302.3400 -307.9203
Eyliil 3054.0153 2287.7995 6284.2703 5179.0210
Ekim 7012.4982 5981.8363 10242.7532 8873.0578
Kasim 12314.1529 12480.1861 15544.4079 15371.4116
Aralik 15468.3309 13712.1373 18698.5859 16603.3588

Seranimn 1s1 gereksiniminin en ¢ok yetistirilen iiriinler i¢in hesaplanmasi sonucunda, ozellikle kis
aylarinda 1s1 gereksiniminin yogunlagmakta oldugu saptanmistir. Bu durum Tekirdag ilinde dlgiilen en
diisiik sicakliklar incelendiginde de ortaya ¢ikmaktadir.

Gerek borulu gerekse sicak hava iiflemeli 1sitma sistemlerinde hesaplamalarda dikkate alinan ti¢
tirtiniin 151 gereksinimleri incelendigi zaman ocak, subat, mart, ekim, kasim ve aralik aylarinda 1s1
gereksinimi artmaktadir.

TARTISMA
Elde edilen bulgular 1513inda asagidaki degerlendirmeler yapilmistir;

1. Kuyudan ¢ikan gazin bilesiminin incelenmesi sonucunda gazin metan agirhkli dogal gaz oldugu
saptanmigstir. Gaz enerji icerigi agisindan SSCB’den satin alinan dogal gazla yaklagik olarak ayni
degerdedir. TPAO, Dogal gazin kaynaginin Trakya Bolgesinin 400-600 metreler arasinda
bulunan komiir tabakalari oldugunu belirtmektedir.

2. Gazn kuyudan ¢ikis basincinin diizenli olmamasina ragmen, enerji igeriginin yeterli olmasi ve
depolarda ve iletim sirasinda genis capli borular iginde kismen depolanabilmesi seranin
isitilmasinda rahathkla kullanilabilecegini gostermektedir. Cikan gaz; kuyuya bir derin kuyu
pompasi indirilmesi, su - gaz ayiract kullanilmasi durumunda seranin isitilmasi amaciyla
kullanilabilir.

3. Seranin 1s1 gereksiniminin en ¢ok yetistirilen iiriinler i¢in hesaplanmasi sonucunda, dzellikle kis
aylarmda 1s1 gereksiniminin yogunlagsmakta oldugu saptanmustir. Bu durum Tekirdag ilinde
Olgiilen en dusiik sicakliklar incelendiginde de ortaya g¢ikmaktadir. Patlican ve hiyarda sicakligin
10°C’1n altina diigmesi halinde soguk zarar1 goriilmektedir. Bu durumun domates ve biberde ise
6°C’1n altina diismesi halinde ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir. Dogal gaz kuyusunun seraya yakin
olmasi ve dogal gazin depolanma $zelliginin olmasi nedeni ile sebzelerin soguktan zarar goérmesi
1sitma sisteminin kurulmasi ile engellenebilir.
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