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Ozet

Bu arastirmanin temel amaci, [lkdgretim yedinci smif Fen Bilimleri dersi "Kuvvet, Is ve Enerji
Iliskisi" ve "Enerji Doniisiimleri" konusunda hem materyal hem de bilgisayar destekli grenmenin,
ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemektir. Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilt
birinci yariyilinda, Osmaniye ili merkez ilgesinde bulunan Remzi Ozer Yatilh Bolge Ortaokulu’na
devam etmekte olan 7.smif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya deney gruplarinda 60, kontrol
grubunda 21 olmak iizere toplam 81 6grenci katilmistir. Arastirma 6n test-son test kontrol gruplu

deneysel modelde yapilmigtir

Egitim Ogretim faaliyetlerinde kullanilan arag-geregler, 6grencilerin derse olan ilgisini
cekmekte, dgrenmelerini kolaylastirmakta ve motivasyonlarini arttirmaktadir. Bu arag-gereclerin
egitimde kullanilmas1 egitim ve 6gretimi istenilen hedefe ulasabilir hale getirmektedir. Hem materyal
hem de bilgisayar destekli 6§renme yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarna etkilerini
incelemek amaciyla {i¢ deney ve bir kontrol grubu olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplar1 yansiz

olarak secilmistir. Deney ve kontrol grubu o6grencileri farkli degiskenler acisindan (cinsiyetleri,
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akademik basar1 ve sayilari) esitlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, kisisel

bilgiler formu ve akademik basari testi kullanilmistir.

Arastirma siiresince basari testinden elde edilen verilerin, aritmetik ortalamalari, standart
sapmalar1 betimsel olarak verildikten sonra, t-testi, kovaryans analizleri yapilmustir. Istatistiki
islemler SPSS 21.0 paket programiyla ¢éziimlenmistir. Elde edilen verilerin yorumlanmasinda .05

anlamlilik diizeyi kabul edilmistir.

Arastirma sonucunda hem materyal hem de bilgisayar destekli 0grenme yaklasiminin
uygulandigi deney grubu Ogrencileri ile arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yOnteminin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin “Fen Bilgisi Dersi Basar1 Testi” son test puanlar arasinda
3. deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar 1513inda hem
materyal hem de bilgisayar destekli 6grenme yaklasimi ile &gretimin, 6grencilerin akademik

basarilarini olumlu sekilde degistirmis oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Ogretimi, Materyal Destekli Ogrenme, Bilgisayar Destekli

Ogrenme, Akademik Basar1, Fen Bilimleri Basaris1.

MECHANICAL ENERGY AND ITS APPLICATIONS: EXPERIMENT DESIG AND
COMPUTER AIDED TEACHING FOR KINETIC AND POTENTIAL ENERGY

Abstract

The main purpose of this study is to examine the effect of both material and computer-assisted
learning on students' academic achievement in the seventh grade Primary School Science course on
"Force, Work and Energy Relationship" and "Energy Conversions". The research was carried out
with 7th grade students attending Remzi Ozer Regional Boarding Secondary School in the central
district of Osmaniye in the first semester of the 2017-2018 academic year. A total of 81 students, 60
in the experimental group and 21 in the control group, participated in the study. The research was

conducted in an experimental model with pre-test and post-test control group.

The materials used in educational activities attract students' interest in the lesson, facilitate
their learning and increase their motivation. The use of these tools in education makes education and
training reach the desired goal. Three experimental and one control groups were formed to examine
the effects of both material and computer-aided learning approach on students' academic
achievement. Experimental and control groups were chosen objectively. Experimental and control

group students were tried to be equalized in terms of different variables (gender, report card grades
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and numbers). Personal information form and academic achievement test were used as data collection

tools in the study.

During the research, after the arithmetic averages and standard deviations of the data obtained
from the achievement test were given descriptively, t-test and covariance analysis were performed.
Statistical transactions have been analyzed by SPSS 21.0 package program. In the interpretation of

the data obtained .05 significance level was accepted.

As a result of the research, it was observed that there was a significant difference in favor of
the third experimental group between the post-test scores of the students in the experimental group,
in which both the material and computer-aided learning approach was applied, and the control group
students who were applied the research inquiry-based teaching method. In the light of the results
obtained, it can be said that teaching with both material and computer-aided learning approach

positively changed the academic achievement of students.

Keywords: Science Teaching, Material Assisted Learning, Computer Assisted Learning,

Academic Success, Science Achievement.
Giris

Fen bilimleri dersi, ilkogretim okullarinda 6grencinin zihinsel gelisimine katki veren, fiziksel
cevresini bilimsel yolla agiklamasina olanak saglayan, dogadan da etkin bir sekilde yararlanan bir
derstir (Usun,2006). Fen bilimleri dersi dogasi teknolojiden de faydalanir. Teknoloji ile i¢ i¢e olan
Fen Bilimleri Dersi MEB miifredatinda 2009-2014 yillar1 arasinda Fen ve Teknoloji olarak

okutulmustur.

Cilenti'ye (1988) gore fen egitimi teknolojisini " 6grencileri dnceden belirlenmis fen bilimleri

0zel amaclarina ulagtirmaya ¢alisan bir bilim dal1 olarak tanimlayabiliriz (Cilenti, 1988).

Fen bilimleri dersindeki en biiyiik gelisme insanoglunun uzaya olan merakinin teorikten ¢ikip
pratige dokiilmesiyle yani uzaya ilk uyduyu firlatmasiyla baglamistir. Bu yarisin disinda kalmak
istemeyen {ilkelerde teknolojilerini buna goére modernize etme yoluna gitmislerdir. Gelisen bu
teknolojilerle birlikte fen bilimleri miifredatlari da gilincellenmis ¢agin gereklerine gore
gelistirilmistir. Fen bilimleri egitiminin 6nemi gelisen teknolojilerle birlikte daha da artmakta

bireylerin ve toplumlarin ihtiyaclarini karsilama ytizdesi hizla ytikselmektedir.

Fen bilimleri dersinde ¢ok sayida konu soyut, karmasik ve dinamik yapiya sahiptir. Bu tiir
konularda 6grencilerin bilgi kazanimi ve bilgilerin transferinde giicliiklerle karsilagiimaktadir.
Ogrencilerin birden fazla duyu organma hitap edilebilmesi i¢in ses, resim, grafik, animasyon gibi

cesitli materyallerin tek tek veya bir arada kullanilmasi gerekir. Bu durum konularin anlasilir sekilde
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aktarilmasi i¢in ¢ok onemlidir. Fen bilimleri 6gretiminde yeni teknolojilerden ve materyallerden
yararlanilmasinda 6gretmenlerin  rolii 6nem kazanmustir. Ogretmenlerin  6grencilere  yeni
teknolojilerle donatilmis zengin Ogrenme ortamlar1 sunabilmesi, okullarin yeni teknolojiler
bakimindan zenginlestirilmesi, bu teknolojileri 6gretmenlerin ortama entegre etmesi i¢in ve bu
teknolojilerin siirece katkilar1 hakkindaki 6nemli goriisleri ve tecriibeleri oldukga fayda getirecektir

(Kahyaoglu,2011).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi, bireysel farkliliklara aldiris etmeksizin fen okur yazari
bireyler yetistirmek ister. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ve Temel Ilkeleri esas

alinarak hazirlanmistir.

Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’nin temel amaglar1 sunlardir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalari

hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde, bilimsel
stire¢c becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda karsilagilan sorunlara

¢Ozlim Uretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve

dogal kaynaklara iliskin siirdiirtilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Gilnliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢ézmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini

saglamak,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gegtigi

stirecleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardime1 olmak,

7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak,

tutum gelistirmek,
8. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢alisma bilinci olusturmak,

9. Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve

karar verme becerileri gelistirmek,
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10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak.

Bilim ve teknolojideki yetkinlik dogal diinyay1, fen ve teknolojinin etkisini anlamanin yaninda
doganin temel prensiplerini, temel bilimsel kavramlari, prensipleri ve metotlari, teknoloji ve
teknolojik iirlinleri ve yoOntemleri bilmeyi igermekte olup bireyin bilimsel arastirmanin temel
vasiflarini tanimasina, sonuglari tartisma ve bunlar1 aydinlatmak i¢in akil yiiriitme yetenegine sahip
olmasina odaklanmaktadir. Bu yeterlilik, elestirel takdiri ve meraki, etik sorunlara ilgiyi hem
giivenlige hem de siirdiiriilebilirlige saygiy1, 6zellikle kendisi, ailesi, toplum ve kiiresel konularla
ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelere deger veren bir tutumu igermektedir (Fen bilimleri dersi

Ogretim programi1,2017).

Teknolojinin gelisimi sadece bilim dallarinin gelismesine dnderlik etmemis ayni zamanda
egitim 0gretim ¢aligmalarinin da gelismesini saglamistir. Okullar kendi internet ve bilgisayar aglarini

olusturmuslar bir¢ok teknolojik materyal ile 6gretim ortamlarini zenginlestirmislerdir (Biilbiil,2009).
Bilgi teknolojilerini derste aktif olarak kullanabilmek i¢in 6gretmenlerin;

- Bilgisayar ve yardimci materyalleri kullanmay1 bilmesi,
- Etkin bi¢imde yazilim ve donanim kullanmay1 bilmesi,
- Bilgisayar uygulamalarin1 yonetmeye yatkin olmasi,

- Bilgisayar uygulamalarina nasil ulasacagini bilmesi gerekmektedir.

Artik giinlimiizde hem Ogretmenlerin hem de o6grencilerin bilgisayardan faydalanmasi
gerekmektedir. Ozellikle 6gretmenlerin bilgisayarlar ve teknolojik materyaller ile 6grenme ortamini

zengin tutmasi, 0grencilerin bilgisayar ile problem ¢ozmelerine ve bilgi iiretmelerine yardimei

olmalar1 gerekmektedir (Baki, 1996).

1. Problem Durumu

Gelisen ve degisen teknoloji sayesinde birgok arag egitim 6gretimin hizmetine girmistir. Kimi
zaman O0gretmenin kimi zaman okul idarelerinin kimi zaman 6grencilerin hatta ve hatta kimi zaman
ogrenci velilerinin olumsuz tutumlar1 nedeniyle geleneksel Ogretim materyallerinin Otesine
gecilememistir. Ancak gelisen teknolojiyi 6gretim siirecinde kullanmak ¢agimizin gereklerinden biri
haline gelmistir. Bu gelisme ve degismeye kayitsiz kalmak miimkiin degildir. Ogretmenin rehber
roliinii istlendigi ve Ogrencilerin aktif olarak 6grenme siirecine katildigi egitim ortamlari hem
Ogretmenin yiikiinii azaltmakta hem de 6grenciyi siirecin i¢ine sokmaktadir. Siirecin i¢ine aktif olarak
giren Ogrencilerde de anlamli 6grenmenin gerceklestigi yapilan arastirmalar ile kanitlanmistir.

Ogrenme ortamlarinda kullamilan bilgisayar teknolojileri, bilgisayar programlari, simiilasyonlar,
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interaktif deneyler ve oOgretim materyalleri dersi Ogrencilere sevdirmekte, aktif katilimlarini
saglamakta, dikkatlerini ve motivasyonlarini arttirici etki yapmakta ve sikilmadan derse katilimlarini
saglamaktadir. Ogrenci bu etkiler altinda hem somut ve anlamli 6grenme gergeklestirmekte hem de
ogrendiklerini daha uzun siire hatirlamakta ve unutmamaktadir. Bu nedenlerle bu arastirma bilgisayar
destekli 6gretim ile hazirlanan 6gretim materyallerinin 6grenme siirecinde 6grenci bagarisina etkisini

incelemektedir.
2. Yontem

Arastirmanin bu béliimiinde, problemin ¢éziimiinde izlenen yonteme yer verilmis ve sirastyla
arastirma modeli, arastirmaya katilan gruplarin se¢imi, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve

toplanan verilerin ¢éziimlenmesinde yararlanilan istatistiksel yontem ve tekniklere yer verilmistir.

Bu caligmada arastirma modeli olarak, 6n test-son test uygulamali, kontrol gruplu ve deney
gruplart iceren deneysel model kullanilmistir. Deneysel yontem 6zellikle fen bilimlerinde yaygin
olarak kullanilan bir arasgtirma yontemidir. Gruplara ayrilmig veya tek tek gruplar halinde olan
materyali bir isleme sokmamak suretiyle denemelerin gerceklestirilmesi ya da herhangi bir isleme
tabi tutmadan o6lgmek, tartmak, saymak vb. yollarla saglanan bilgileri kaydetmektir. Deneysel
yontemde en c¢ok kullanilan yaklasim, gercek deneysel yontemdir. Bu amagcla kontrol ve deney

gruplart olusturulur (Karasar, 1999).
Karasar’ a (1999) gore deneme modelinde ii¢ kosul vardir. Bunlar:
a. Denemeci deneysel siireci degistirmenin etkisini gozlemleyebilmeli.
b. Denemeci durumu (degiskeni) degistirebilmeli.
c. Degistirmeler kontrollii kosullarda olmali.

Arastirmada uygulanan deneysel modelde, bagimli degisken akademik basaridir. Bu bagiml
degiskenler tlizerinde etkisi incelenen bagimsiz degiskenler ise 0grenme yaklasimlaridir. Bagimsiz
degiskenler “Arastirma Sorgulamaya Dayali Yontem”, “Materyal Destekli Ogrenme Yontemi”,
“Bilgisayar Destekli Ogrenme Yontemi” ve “Hem Materyal Destekli Hem de Bilgisayar Destekli

Ogrenme Y&ntemi” olmak iizere dort islem grubu vardir.

Arastirmanin orneklemini 2017-2018 egitim-6gretim yili, Osmaniye ili merkez ilgesinde
bulunan Remzi Ozer Yatil1 Bélge Ortaokulunda 7/A, 7/B, 7/C ve 7/D smiflarinda 6grenim géren 40
kiz, 41 erkek olmak iizere toplam 81 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 81
ogrencinin 60’1 deney, 21’1 kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplari sene baginda

yapilan deneme sinavlart sonucu homojen dagilim ile olusturulan siniflardan rastgele atanmistir.

60



Ergiizeloglu & Kaplan-WOJMUR World Journal of Multidisciplinary Research, 4 (1-2), 2021, 55-74.

3. Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 kinetik ve potansiyel enerji doniisiimleri ve
mekanik enerjinin korunumu konular ile ilgili basar1 testleridir. Bu testin amaci, ortaokul 7. smif
ogrencilerinin "Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi" ve "Enerji Déniisiimleri" konularinda dgrencilerin én
bilgilerini 6lgmek, ¢alismanin bitiminden sonra basarilarint gérmektir. Bu amagla ortaokul fen
bilimleri dersinde islenen "Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi" ve "Enerji Déniisiimleri" konularinin hedefleri
ve kazanimlar1 Tebligler Dergisi’nden incelenmis, Milli Egitim Bakanligi’nin yayinlamis oldugu
ortaokul 7. siif fen bilimleri ders kitabi, Milli Egitim Bakanlig1 Ol¢me ve Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Midiirliigiiniin 6grenci destekleme ve yetistirme kurslari i¢in yayinladigi kazanim,
tarama, degerlendirme testleri ile Milli Egitim Bakanligi Olgme ve Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Midirliigiiniin yapmis oldugu bursluluk, TEOG, SBS, LGS, OKS sinavlar
incelenerek toplam 40 soru hazirlanmistir. Sorularin tamami ¢oktan segmeli sinav tipindedir. Sorular
incelenen kaynaklardan 6grencilerin edinmeleri gereken kazanimlar dikkate alinarak seg¢ilmistir.
Olusturulan bagari testi 4 fen bilgisi 0gretmeni ve 1 6gretim {iyesine gegerliliginin test edilmesi i¢in
verilmig ve gerekli diizeltmeler yapilarak son haline getirilmistir. Ayrica dil bilgisine uygunlugu
acisindan da 2 tane Tiirkge 6gretmeni tarafindan incelenmistir. Testin giivenirligi i¢in 2016-2017
egitim ogretim yilinin birinci doneminde 7. sinif 6grencilerine (7/A, 7/B, 7/C ve 7/D olmak lizere 4
sube) toplam 100 Ogrenciye uygulanarak sonuglari istatistiksel olarak degerlendirilmis ve testin
giivenirliligi SPSS 21,00 paket programinda analiz edilmis ve 0,79 olarak bulunmustur. Hazirlanan
test, calismanin basinda deney ve kontrol grubu arasindaki farkin degerlendirilebilmesi i¢in 6n test,
calismanin bitiminden sonra son test olarak uygulanmistir. Puanlama sistemi olarak en basit ve en
cok kullanilan puanlama sistemi olan dogru cevaplandirilan bir maddeye “1” puan vermek, yanlis

cevaplandirilan ya da cevapsiz birakilan maddelere ise puan vermemek tercih edilmistir.
4. Uygulama Basamaklar:

1. Arastirma, Osmaniye ili merkez ilgesinde bulunan Remzi Ozer Yatili Bélge Ortaokulu 7.
sinifta okumakta olan toplam 81 dgrenciye kisisel bilgi formu ve (dort sube 6grencilerine ayr1 ayri

uygulanmak {izere) basari testinin 6n test olarak uygulanmasi ile baglamistir.

2. Uygulanan basar1 6n testi dgrencilerin "Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi" ve "Enerji
Déniistimleri" konularina yonelik hazir bulunusluklarini ifade ettiginden, elde edilen bu verilerden
ve kisisel bilgi formlarindan yararlanarak hazir bulunusluklari birbirine en yakin 6grenciler ile dort

siif segilerek deney (60 kisi) ve kontrol (21 kisi) grubu belirlenir.
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3. Birinci deney grubuna materyal destekli 6gretim, ikinci deney grubuna bilgisayar destekli
Ogretim, liclincii deney grubuna hem materyal destekli hem de bilgisayar destekli 6gretim yontemi,
kontrol grubuna arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yontemi kullanilarak derslerin islenmesi

arastirmacinin kendisi tarafindan gergeklestirilmistir.
Kontrol Grubu-Arastirma Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasimu:

Aktif 6grenme, Ogrenenin kendi 6grenmesiyle sorumlu oldugu, 6grenirken karar alma,
kendini degerlendirme firsatlarinin verildigi ve 6grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya
zorlandigr bir Ogrenme siirecidir. Arastirma-sorgulamaya dayali o6grenme aktif &grenme
yaklasimlarindan biridir (Un Agikgdz, 2011). Arastirma-sorgulamaya dayali dgrenme; fen
bilimlerinden heyecan duyan, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyay1 saglam gerekgelerle agiklayan
ogrencilerin, ¢evrelerindeki her seyi kesfetme istegi duyduklari, kisacasi birer bilim insani gibi bilgiyi
kendi zihninde olusturdugu, yaparak-yasayarak-diisiinerek 6grenen, 6grenci merkezli bir 6grenme
yaklasgimidir (MEB, 2013, s. III). Arastirma-sorgulama, dogal diinyay1 anlamak i¢in soru sormayi,
kesfetmeyi, kesfedilenleri titizlikle test etmeyi iceren bir siireci icerir (de Jong, 2006)

Kontrol grubuna, giinliik planlar dahilinde, deneyler ve etkinlikler esliginde, aragtirma

sorgulamaya dayali 6gretim modeli uygulanmaistir.
Birinci Deney Grubu-Materyal Destekli Ogrenme Yaklagimi:

Bir 6gretme (ve 6grenme) etkinligi ne kadar cok duyu organina hitap ederse 6grenme olay1 da
o kadar iyi ve kalici izli olmakta, unutma da o kadar ge¢ olmaktadir. Egitim aracglar egitim ve 6gretim
etkinliklerinin daha verimli olmasini saglamak i¢in 6gretmen ve yetistiricilere en biiylik yardimeidir.
Ogrenilenlerin %83’{i gdrme, %11°i isitme, %3.5’i koklama, % 1.5’i dokunma ve % 1’i tatma
yasantilar1 yolu ile Ogrenilmektedir. Bir arastirmanin sonuglarina gore zaman faktorii sabit
tutuldugunda insanlar; okuduklarinin %10 unu, isittiklerinin %20'sini, gordiiklerinin %30'unu, goriip
isittiklerinin %50'sini, soylediklerinin %70'ini, yapip sdylediklerinin de %90'm1 hatirlamaktadirlar.
Teknoloji ve materyallerle 6gretim daha ekonomik hale getirilebilmektedir (Seferoglu, 2006).

Bu deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina ek olarak 6grencilerin
de yardimini alarak hazirlanan egik diizlem materyali kullanilmistir. Bu materyalin hazirlanmasi igin
110 cm'lik bir adet tahta, 60 cm'lik {i¢ adet tahta, kenarlarina koruma yapmak i¢in ince tahta parcalari,
yeteri kadar alliminyum folyo, alt1 adet tahta ¢ivi, iki adet sac ayak ve iki adet 30 cm'lik baglanti
cubugu kullanilmistir. Oncelikle tahtalarin kenarlari topun disartya ¢ikmamasi igin ince tahta
parcalart ile kapatilip tlizeri siirtiinmeyi en aza indirebilmek i¢in aliiminyum folyo ile kaplanmustir.

110 cm'lik parga 350 ac1 yapacak sekilde yerlestirildikten sonra u¢ uca diger pargalar monte edilip,
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sac ayak ve baglant1 pargalar1 ile diiz durmasi saglanmigtir. Tiim bu ¢aligmalar sonunda 91 cm
uzunlugunda, 63 cm yiiksekliginde asag1 yonlii egik diizlem, 60 cm diiz yol, 60 cm yukar1 yonlii egik
diizlem ve devaminda 60 cm diiz yola sahip bir diizenek elde edilmistir. Egik diizlemde 65.1 gram
agirhiginda 4.1 cm c¢apinda demir top yardimiyla deneyler yapilmistir. Egik diizlemin egim agilari
degistirilerek kronometre yardimiyla zaman 6l¢iimleri yapilmis ve sonuclarin 6grenciler tarafindan

yorumlanmasi saglanmaistir.
ikinci Deney Grubu-Bilgisayar Destekli Ogrenme Yaklagimi:

Bilgisayar destekli 0gretim; Ogrencilerin bilgisayar programlart araciligi ile 6grenmeyi
gerceklestirdigi diger bir deyisle, programli 6grenme materyalleri ile bilgisayar kullanarak
etkilesimde bulundugu, 6grenmelerini izleyip kendi kendini degerlendirebildigi bir 6gretim bi¢imidir
(Senemoglu, 1997). Bilgisayar destekli o6gretimde, giiniimiiz standartlarini yakalayabilmek,
teknolojiye ayak uydurmak i¢in ¢agimizda en etkili iletisim araci olarak nitelendirilen bilgisayarlar
kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar, 6gretim siirecine segenek olarak degil,
sistemi giliclendirici, sistemi tamamlayic1 bir 68e olarak girmektedir (Namlu, 1999). Bilgisayar
destekli egitimin basariy1 artirmasiin yani sira 6grencilerin ezberden ¢ok kavrayarak 6grendigi,
ogrencilerde iist diizey diisiinme becerilerinin gelismesini sagladigi goriilmiistiir (Renshaw ve Taylor,
2000). Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda bilgisayar destekli 6gretimi soyle tanimlamak
miimkiindiir; 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, dgrencinin kendi 6grenme
hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle
birlesmesinden olusmus, bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak

kullanildig1 bir 6gretim yontemidir (Usun, 2000).

Bu deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimina ek olarak bilgisayar
destekli o6gretim yaklasimindan da yararlanilmistir. Smif ortaminda Ogrenciler tarafindan
uygulanmasi saglanmis, sonuglarinin tahmin edilmesine olanak verilmistir. Simiilasyonlar farkli

degerler i¢in tekrar edilmistir.
Uciincii Deney Grubu-Hem Materyal Hem Bilgisayar Destekli Ogrenme Yaklasim:

Bu deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimina ek olarak birinci deney
grubunda kullanilan egik diizlem materyali ile ikinci deney grubunda kullanilan bilgisayar animasyon

ve simiilasyonlarina yer verilmistir.

4.2017-2018 dgretim y1linin birinci ddneminde deney ve kontrol grubu olarak belirlenen 7.
siif dgrencileri ile "Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi" ve "Enerji Doniisiimleri" konular1 islenmistir.

Calisma arastirmaci tarafindan uygulanmaistir.

63



Ergiizeloglu & Kaplan-WOJMUR World Journal of Multidisciplinary Research, 4 (1-2), 2021, 55-74.

5. Uygulamalara baslanmadan Once Ogrencilerin uygulanacak olan 6grenme yontemleri
dogrultusunda konuyu islerken ne gibi ¢alismalar yapilacagi hakkinda 6grencilerin bilgi edinmeleri

saglanmustir.

6. Deney ve kontrol grubunda konunun islenmesi sirasinda 6grenme yontemini destekleyen

calisma ve uygulamalar 6grencilere yaptirilmistir.

7. Deney grubunda siniftaki kisi sayisina ve yapilan ¢alismalara bagli olarak grup ¢alismalari

ve bireysel ¢alismalar yaptirilmistir.

8. Deney grubunda Ogrenciler arasindaki is birligini saglama adma gruplara ayrilirken,

gruplarin heterojen olmasina dikkat edilmistir.

9. Deney ve kontrol grubunda belirtilen yontemlerle "Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi" ve "Enerji
Déniistimleri" konusunun islemesinden sonra basari testi, son test olarak uygulanir ve buradan elde

edilen veriler bilgisayar ortaminda kaydedilir.

10. islenen konunun gruplardaki kalicihigini dlgmek amaciyla basari testi 4 hafta sonra

hatirlama testi olarak deney ve kontrol grubuna uygulanir ve elde edilen veriler bilgisayar ortaminda

kaydedilir.

11. Deneysel ¢alismanin sonucunda elde edilen basariya yonelik 6n test ve son test verileri

SPSS 21.00 programinda analiz edilmis ve t-testi sonuclar1 yorumlanmastir.
5. Verilerin Coziimlenmesi

Hazirlanan c¢oktan se¢meli “Fen Bilgisi Bagsar1 Testi’nin giivenirlik hesaplamalarinin
yapilmasindan sonra bu testler deney ve kontrol grubu 6grencilerine ayr1 ayri 6n test ve son test olarak
uygulanir. Uygulanan ¢oktan se¢meli “Fen Bilimleri Basar1 Testi”’nden elde edilen verilerin her bir
maddesi titizlikle incelenmis, verilen cevaplar hazirlanan cevap anahtari ile karsilastirilarak puanlama
yapilmistir. Puanlama “Coktan Se¢meli Fen Bilimleri Basar1 Testi” maddelerinde, her bir dogru
cevap i¢in “1”, yanlis veya bos birakilan maddeler i¢in “0” verilerek yapilmistir. Bu uygulamalardan
elde edilen veri gruplarinin her biri ayr1 ayr bilgisayarda SPSS 21.00 istatistik programina girilmistir

ve islemler ¢oziimlenmistir.
6. Bulgular
Cinsiyet Dagilimina Dair Bulgular

Calismamiz 40 Kiz ve 41 Erkek 6grenci olmak iizere 81 68renci ile gergeklestirilmistir. Egitim

programlar1 uygulamadan 6nce ve sonra, 6grencilere 20 soruluk testler uygulandi. Bu testlerden kiz
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Ogrencilerin egitim programi Oncesi ortalamast 51,75 egitim sonrasi ortalamasi 75,875; erkek
Ogrencilerin egitim programi Oncesi ortalamasi 52,68 egitim sonrasi ortalamasi 75,00 olarak

hesaplanmustir.
On Test Sonuclarina Gére Gruplarin Denkligine Dair Bulgular

Ortaokul &grencilerinden, sadece materyalle ders islenen grubun 6n test basari testinden

aldiklar1 puanlarin ortalamasi (f:l()_ 52) en yiiksektir. En diisiik ortalama (Y =10.40) ise geleneksel

Ogretim ve hem materyal hem bilgisayarla ders géren 6grenci grubu sahiptir.

Ortaokul 6grencilerinin fen basari testinden aldiklari puanlarin ders islenis sekline gore
anlamli bir farklilik olup olmadigin1 anlamak i¢in tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Ortaokul
ogrencilerinin fen basarilar1 6n testte anlamhi olarak farklilasmamaktadir [F3-77)=.10, p>.05]. Bu
sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin arastirma dncesinde fen basari seviyelerinin birbirine

yakin oldugu sdylenebilir.
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dntest

Grup: hem materyal hem bilgisayar
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Sekil 4. Ugiincii Deney Grubu On Test Sonuglari

Son Test Sonuc¢larina Dair Bulgular

Ortaokul 6grencilerinden hem materyal hem bilgisayarla ders islenen grubun son test basari
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi (}:17.60) en yliksektir. En diisiik ortalamaya (}:13.20)

ise aragtirma sorgulama ile ders goren 6grenci grubu sahiptir.

Ortaokul 6grencilerinin fen basari son testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini anlamak icin tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Ortaokul 6grencilerinin fen
basarilar1 son testte anlamli olarak farklilagsmaktadir [F3-77=12.19, p<.05]. Farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu anlamak i¢in post hoc testi yapilmistir. Buna gore fen dersini hem materyal hem

de bilgisayarla iglenen grubun basarisi (Y =17.60), dersi sadece bilgisayarla islenen (} =15.35), dersi

sadece materyalle islenen (}214.23) ve dersi arastirma sorgulama ile iglenen (X =13.20) gruplardan

basarist istatistiksel olarak daha yiiksektir. Bu bulguya gore fen dersinin hem materyal hem de
bilgisayarla islemenin 6grenci bagarisini sadece materyal, sadece bilgisayar ve arastirma sorgulamaya

gore daha fazla arttirdig1 sdylenebilir.
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sontest

Grup: sadece bilgisayar destekli
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Sekil 8. Ugiincii Deney Grubu Son Test Sonuglar
On Test ve Son Test Karsilastirmasina Dair Bulgular

Elde edilen veriler gore ortaokul 6grencilerinin 6n test-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

olup olmadigini anlamak tizere iligkili 6rneklemler i¢in t-testi yapilmistir. Sadece materyalle 6grenim
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gbren 6grencilerin On test puanlar1 ortalamasi (x=10.52), son test puanlari ortalamasi ise (x=14.23)
olarak hesaplanmustir. On test son test puanlar1 arasinda istatistiksel farklilik gosterip gostermedigi
icin yapilan t-testi sonucunda p degeri .000 olarak hesaplanmistir [t20=-16.90, p<.05]. Bu deger, son
test puanlar1 lehine istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugunu gostermektedir. Bu bulguya gore
fen dersini sadece materyal yardimi ile islemenin 6grencilerin fen basarilarini arttirdig: seklinde

yorumlanabilir.

Fen dersini sadece bilgisayar destekli olarak géren 6grencilerin 6n test puanlari ortalamasi
(¥=10.45), son test puanlar1 ortalamasi ise (X=15.35) olarak hesaplanmistir. On test son test puanlari
arasinda istatistiksel farklilik gdsterip gostermedigi i¢in yapilan t-testi sonucunda p degeri .000 olarak
hesaplanmistir [t(19)=-15.14, p<.05]. Bu deger, son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli
farkliligin oldugunu gdstermektedir. Bu bulguya gore fen dersini sadece bilgisayar yardimi ile

islemenin 6grencilerin fen basarilarini arttirdigi seklinde yorumlanabilir.

Fen dersinin hem materyal hem de bilgisayar destekli olarak goren 6grencilerin on test
puanlar1 ortalamasi (¥=10.40), son test puanlar1 ortalamasi ise (¥=17.60) olarak hesaplanmistir. On
test son test puanlari arasinda istatistiksel farklilik gosterip gostermedi8i icin yapilan t-testi
sonucunda p degeri .000 olarak hesaplanmuistir [t19)=-18.89, p<.05]. Bu deger, son test puanlari lehine
istatistiksel olarak anlaml farklihigin oldugunu gostermektedir. Bu bulguya goére fen dersini hem
materyal hem de bilgisayar yardimi ile islemenin Ogrencilerin fen basarilarini arttirdigi seklinde

yorumlanabilir.

Fen dersini aragtirma sorgulamaya dayali olarak géren 6grencilerin 6n test puanlari ortalamasi
(¥=10.40), son test puanlar1 ortalamasi ise (X=13.20) olarak hesaplanmistir. On test son test puanlar1
arasinda istatistiksel farklilik gosterip gostermedigi i¢in yapilan t-testi sonucunda p degeri .000 olarak
hesaplanmistir [ti9=-7.48, p<.05]. Bu deger, son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli
farkliligin oldugunu gostermektedir. Bu bulguya gore fen dersini arastirma sorgulamaya dayali

islemenin 6grencilerin fen basarilarini arttirdig1 seklinde yorumlanabilir.
Sonuclar ve Oneriler

Bu boliimde, "Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi" ve "Enerji Doniisiimleri" konularindaki hem
materyal hem de bilgisayar destekli 6gretimin 7. sinif 6grencilerinin ders basarisi lizerine olan etkileri
tartisilmaktadir. Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim ile sadece materyal destekli, sadece bilgisayar
destekli ve hem materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim alan dort grup 6grencinin fen basarisi

karsilastirilmistir.
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Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim ve sadece materyal destekli, sadece bilgisayar destekli
ve hem materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim uygulanan gruplara, arastirmaya baslamadan
Once basari testi On test olarak verilmistir. Sadece materyal destekli 6gretim yonteminin uygulandigi
deney grubunda (n=20) dgrencilerin 6n testten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamas1 ¥ Deney 1 =
10.52, sadece bilgisayar destekli Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubunda (n=20)
ogrencilerin On testten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi X Deney 2 = 10.45, hem materyal hem
de bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunda (n=20) 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi X (Deney 3) = 10.40 ve kontrol grubunda (n=21) ise x
(Kontrol) = 10,40 olarak bulunmustur. Gruplarin basar1 ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli
olup olmadigi t testi ile kontrol edilmis ve dort grubun 6grencilerinin 6n test basar1 puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak saptanmustir. Ogrencilerinin fen bilimleri basarilar1 6n testte anlamli
olarak farklilasmamaktadir [F3.77)=.10, p>.05]. Bu sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin

arastirma Oncesinde fen basari seviyelerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

Uygulama boyunca 1.deney grubu 6grencileri gelistirilen materyaller yardimiyla, 2.deney
grubu 6grencileri animasyonlar seklinde aktaran bilgisayar programlar1 yardimiyla, 3.deney grubu
ogrencileri hem gelistirilen materyaller hem de bilgisayar yardimiyla "Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi"
ve "Enerji Dontigiimleri" konulari islemislerdir. Kontrol grubu ise arastirma sorgulamaya dayali

Ogretim yontemi ile konuyu islemislerdir.

Uygulama sonrast drneklemdeki 6grencilere basari testi sontest olarak verilmistir. Sadece
materyal destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunda (n=20) &grencilerin son testten
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi X (Deney 1)=14.23, sadece bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin uygulandigi deney grubunda (n=20) 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamast X (Deney 2)=15.35, hem materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim yOnteminin
uygulandig1 deney grubunda (n=20) 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi

X (Deney 3) = 17.60 ve kontrol grubunda X ( Kontrol) = 13.20 olarak bulunmustur.

1. Deney grubu 6grencilerinin son test-on test puan farki ortalamalarinim (On 6l¢iim X = 10.52;
Son 8l¢iim X = 14.23), 2. Deney grubu dgrencilerinin son test-6n test puan farki ortalamalarinin (On
ol¢tim x=10.45; Son ol¢glim x =15.35), 3.Deney grubu dgrencilerinin son test-6n test puan farki
ortalamalarinin (On 6l¢iim ¥ = 10.40; Son dl¢iim X = 17.60) ve kontrol grubuna (On &lgiim ¥ =

10.40; Son dlgtim x = 13.20) gbre daha olumlu oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin son test on test puanlar1 arasindaki farkin ortalamasimin 3.deney grubunda X
(Deney 3) = 7.20; kontrol grubunda ise X (Kontrol) =2.80 ‘dir. Uygulanan t testi sonucunda, gruplara
gore, Ogrenci bagarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu saptanmistir (t=2.80,

71



Ergiizeloglu & Kaplan-WOJMUR World Journal of Multidisciplinary Research, 4 (1-2), 2021, 55-74.

p<0.01). Bu fark hem materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney

grubu 6grencileri lehinedir.

Arastirma siirecindeki arastirmalar, gézlemler, elde edilen bulgular sonucunda hem materyal
hem de bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik basarilarini
ogrenciler acisindan anlamli farkliliklar gézlenmemistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular,

diger arastirma sonugclar1 ve literatiir temel alinarak su 6neriler getirilebilir;

1. Bu calismada kullanilan 6rneklem sayisi ¢ok sinirlidir. Arastirma kapsam olarak tek bir
konu ve sadece ilkogretim 7. sinif ogrencilerine uygulanmistir. Bundan sonra yapilacak benzer
caligmalar daha genis bir 6rneklem ve degisik siniflarda yapilarak genellemeler yapilabilir. Farkli
siiflar arasindaki iligkiler incelenebilir. Bilgisayar destekli ve materyalle zenginlestirilmis egitimin

etkileri ile ilgili aragtirmalar konu, kapsam ve arastirma siiresi olarak genisletilerek yapilabilir.

2. Bu aragtirma ile birlikte, yapilan pek ¢ok arastirmada da goriildiigii gibi hem materyal
destekli hem de bilgisayar destekli egitim 6grencilerin fen bilimleri basar1 diizeylerini belirgin bir
diizeyde arttirmaktadir.  Fen bilimleri konularinin 6gretmenler tarafindan miimkiin oldugunca
bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle ve materyal destegiyle islenmesi, okullarimizda fen bilimleri

basarisi tizerinde olumlu bir etkiye sebep olacaktir.

3. Bu aragtirma sonucunda cinsiyete gore, erkek ve kiz 6grenciler arasinda fen bilimleri
basarilar1 yoniinden anlamli bir fark olusmamistir. Bu durum fen bilimleri basarilarinin hem kiz hem
de erkek Ogrencilerde benzer seviyede oldugunu gostermektedir. Materyal ve Bilgisayar destekli
ogretim hem kizlarda hem de erkeklerde fen bilimleri basarilarini olumlu olacak yonde arttirmaktadir.
Fen bilimleri dersiyle ilgili materyal kullanimi1 ve bilgisayar destekli egitim ¢alismalar tiim siniflara

yayilarak arttirilmalhidir.

4. Fen bilimleri dersi i¢in materyal gelistirmede ve bilgisayar destekli Ogretim
uygulamalarinda tiniversitelerin ilgili boltimleriyle is birligi yapilarak, fen bilgisi 6gretmenlerine
yonelik materyal gelistirme ve bilgisayar destekli 6gretim yontemleri konularinda hizmet i¢i egitim

programlari diizenlenebilir.

5. Hem materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanmasi 6grencilerin derse
kars1 olan basarilarini artirmaktadir. Bu nedenle fen bilimlerinin 6grenilme siirecine teknoloji ve

materyaller miimkiin oldugunca katilmalidir.
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