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Ozet

Gegmisten giinlimiize tarimsal faaliyetlerde verimin arttirilmasina yonelik en yararli yollardan
biri organik giibrelemedir. Dolayisiyla yapilan calismalarda elde edilen verimi en iyi sekilde
arttirabilmek icin bitkisel iiretimde yapilmak iizere yeni yollar giin gectikge 6nem kazanmaktadir.
Tarimda ulasilmak istenen verimlilik hem iilke ekonomisine katki hem de ¢evre kirliligini
engelleyerek ekosisteme katki saglamis olacaktir. En eski tarimsal ¢alismalardan giiniimiize degin
yapilan faaliyetlere bakildiginda ekim calismalarinda yiiksek tane verimi ve kaliteli iiriin elde etmek
amacglanmistir. Bu alanda en ¢ok kullanilan baklagiller arasinda mercimek yer alir. Mercimek,
icerdigi yliksek protein sebebiyle insan beslenmesinde onemli bir yere sahip olmasinin yani sira
hayvan yetistiriciliginde de onemli bir etkiye sahiptir. Bu amacla arastirmada mercimek bitkisi
kullanilmigtir. Bu bitkinin icerigindeki klorofil pigmentleri arastirilmak istenmistir. Clinkii bitkinin
gelisimi agisindan en 6nemli unsur fotosentez olayidir. Bitkinin yapisinda barindirmakta oldugu
pigment molekiilleri ne kadar fazla olursa o kadar genis bir alanda 1s1k spektrumu saglanir. Bu

pigmentler, giines enerjisini bitkinin kullanabilecegi kimyasal enerjiye doniistiiren 131k
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reaksiyonlarinda gorev alirlar. Fotosentezin devamai i¢in bu pigmentlerin dnemli rolii bulunmaktadir.
Yapilan ¢alismada toprak ornekleri 5’er kg’lik plastik saksilara doldurulmustur. Bu topraklar ilk
olarak elekten geg¢irilmistir. Topraklarin azot eksikligini gidermek i¢in DAP (3 g azot/saksi)
eklenmistir. Daha sonra bu topraklar 2’ser kg seklinde saksilara alinmistir. Giibreler belirlenen dozda
topraklara uygulanmistir. Giibre cesitleri olarak giivercin, tavuk ve solucan giibresi secilmistir. Bu
bildiride mercimek bitkisinin klorofil a, klorofil b ve karotenoid aktivitesinin %1'lik dozda kullanilan
organik giibrelerin etkisiyle hem giibre cesitleri arasinda hem de kontrol grubuna kiyasla nasil bir
degisim gosterdigi incelenmistir. Arastirma deseninde her bir grupta 3 gdzlem bulunmak iizere iig tiir
giibre ve bir kontrol grubu bulunmaktadir. Bu giibrelerin kontrol grubuna kiyasla daha iyi verim verip
vermedigini tespit etmek istenilmistir. Bundan dolayi istatistiksel analiz yontemi olarak tek yonli
varyans analizi kullanilmast uygun goriilmiistiir. Varyans analizi sonucunda gruplar arasinda %35
onem diizeyinde anlaml1 bir farklilik tespit edilmis ve ¢oklu karsilastirma testine ihtiya¢ duyulmustur.
Veri setine gore uygun olan ¢oklu karsilastirma testi secilmis ve sonuglar ayrintili olarak sunulmustur.
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, organik giibrelerin mercimek bitkisine takviyesiyle daha verimli
iirtinler elde edilmesini saglamistir. S6z konusu ¢alisma, daha az zarar gormiis toprak ve bu topraklara

daha 1iyi bir yasam alani1 birakmak ag¢isindan da 6nemlidir.

Bu alanda calisma yapacak arastirmacilara; mercimek bitkisinin karotenoid ve klorofil a
aktivitesi acisindan kullanilmasi 6nerilen giibre ¢esidinin tavuk giibresi oldugu sdylenebilir. Ayrica
tavuk giibresi klorofil b aktivitesinde giivercin giibresinden daha diisiik bir degere sahip olurken {i¢
boyutta da kontrol grubuna kiyasla degerleri arttirdigi goriilmiistiir. Giivercin giibresinin ise klorofil
b aktivitesi incelemesinde tercih edilebilecegi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Klorofil, giivercin gilibresi, tavuk giibresi, solucan giibresi, mercimek

THE EFFECTS OF SOME ORGANIC FERTILIZERS ON CHLOROPHYLL VALUES OF
LENTIL (LENS CULINARIS, MEDIC) PLANT

Abstract

Organic fertilization is one of the most beneficial ways to increase productivity in agricultural
activities from past to present. Therefore, in order to increase the yield obtained in the studies in the
best way, new ways to be made in plant production are gaining importance day by day. The desired
productivity in agriculture will both contribute to the national economy and contribute to the
ecosystem by preventing environmental pollution. Considering the activities carried out from the
oldest agricultural works until today, it is aimed to obtain high grain yield and quality product in
cultivation studies. Lentils are among the most used legumes in this area. Lentil has an important
place in human nutrition due to its high protein content, but also has important effects in animal

breeding. For this purpose, lentil plant was used in the research. The chlorophyll pigments contained
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in this plant have been investigated. Because the most important factor in plant development is
photosynthesis. The more pigment molecules in the structure of the plant, the wider the spectrum of
light is provided. These pigments take part in light reactions that convert solar energy into chemical
energy that the plant can use. These pigments take part in light reactions that convert solar energy
into chemical energy that the plant can use. These pigments play an important role in the continuation
of photosynthesis. Soil samples were filled in 5 kg plastic pots in the study. First these lands were
sieved. And DAP (3 g nitrogen / pot) was added to the soils in order to eliminate the nitrogen
deficiency of the soils. Later, these soils were taken into pots in the form of 2 kg each and the
fertilizers were applied to the soils at the determined. Pigeon, chicken and worm fertilizer were
selected as fertilizer types. In this report, it was examined how the chlorophyll a, chlorophyll b and
carotenoid activity of lentil plant changed both between fertilizer types and compared to the control
group with the effect of organic fertilizers used at 1% dose. In the research design, there are three
types of fertilizers and a control group with 3 observations in each group. It was aimed to determine
whether these fertilizers give yield better than the control group. Therefore, it was deemed appropriate
to use one-way analysis of variance as a statistical analysis method. As a result of the variance
analysis, a significant difference at 5% significance level was detected between the groups and
multiple comparison tests were required. The multiple comparison test suitable for the data set was
selected and the results were presented in detail. The results obtained from this study provided more
efficient products by supplementing the organic fertilizers to the lentil plant. This study is also

important in terms of leaving less damaged soil and a better habitat for these soils.

Researchers who will work in this field; It can be said that the fertilizer type recommended to
be used in terms of carotenoid and chlorophyll-a activity of the lentil plant is chicken manure. In
addition, while chicken manure had a lower value than pigeon manure in chlorophyll b activity, it
was seen that it increased the values in all three dimensions compared to the control group. It is
suggested that pigeon manure can be preferred in the examination of chlorophyll b activity.

Key Words: Chlorophyll, pigeon fertilizer, chicken fertilizer, worm fertilizer, lentil

Giris

Gliniimiizde Diinya iizerinde yasanan kiiresel iklim degisiklikleri ve bazi bitkilerin verim
potansiyellerinin artirilmasi igin alternatif tarim uygulamalar1 hiz kazanmistir. Tarimsal tiretimden
s0z edildiginde akla ilk gelen verimli iirlin elde etmek i¢in uygulanan organik tarim faaliyetleridir.
Organik tarim dogal yasamin birgok yonden siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi ve topraktaki

biyolojik aktiviteyi faydali hale getirebilmek i¢in olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.
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Birim alandan elde edilecek {iriin miktarinin zenginligi acisindan toprak verimliliginin
arttirtlmas1 ve korunmasi gerekir. Toprak verimliligini arttirmanin en iyi uygulamalarindan birisi de
giibrelemedir (Saracoglu, 1984). Tarimda iiretimin siirdiiriilebilirligi ve bitkiden verimlilik

saglanmasinda ise organik madde 6nemli rol oynar (Adediran ve ark., 2003).

Konvansiyonel tarim uygulamalari ile zarar goren ekolojik dengenin diizeltilmesi, kimyasal
tarim ilaglari, hormonlar ve mineral gilibrelerin yerine dogal maddelerin ve uygulamalarin
kullanilmasini kapsayan, insan ve ¢evre sagligini dnemseyen bir tarimsal {iretim sekli olan organik
tarim diinyada ve iilkemizde son donemlerde giderek artan bir Sneme sahip olmaya baslamistir (Inci

ve Sonmez 2006: 80).

Uretimde insan sagligini olumlu yénde etkilemesi adina zararl olan kimyasal giibre ve ilaglart
kullanmadan, canlilifa ve dogaya dost, iiretimden tiiketime kadar her asamasi kontrol altinda devam
eden tarimsal iiretim sekline organik tarim denir. Bu amagcla toprak verimliligi ve siirdiiriilebilirligi

acisindan organik giibreleme biiyiik bir 6neme sahiptir.

Topraklarimizdaki organik maddenin yoksunlugu ve besin elementlerinin eksikligi gerek
ciftlik gilibresinin gerekse diger organik giibrelerin topraklara verilmesinin Onemini ortaya

koymaktadir.

Baklagillerin insan beslenmesinde 6nemi biiyiiktiir. Fasulye, bakla, nohut, mercimek, bezelye,
soya ve boriilce baklagillerin baglicalaridir. Mercimek, senelerdir insan beslenmesinde oldukga iyi
bir sekilde kullanilan en 6nemli baklagil ¢esitlerindendir (Sehirali, 1988: 435; Peksen ve Artik, 2005:
111; Urbano ve ark., 2007: 47).

Protein orani oldukga yiiksek olan mercimek, topragi bircok yonden zenginlestirir. Mercimek
kuru tarim alanlarinda gifteiler icin gelir iyi bir gelir kaynagi oldugundan uzun yillardan bu yana
nadasa uygun yerlerde yetistirilen bitkilerin en 6nemlilerindendir. Ayn1 zamanda baklagiller i¢inde

sicak, soguk ve kuraklik gibi dig etkilere dayanikli olan en 6nemli bitkidir.

(Calismada mercimek bitkisi iizerinde bazi organik giibrelerin klorofil aktiviteleri iizerine
etkileri incelenmistir. Klorofil a, klorofil b ve karotenoid aktivitelerini en olumlu yonde arttirabilecek

giibrenin tayin edilmesi amaglanmistir. Bu amagla gergeklestirilen analiz sonuglarina yer verilmistir.

1. Arastirmanin Yontemi

Bitki besin kaynagi agisindan organik giibreler bitki, hayvan ve insan atiklardan meydana
gelmektedir. Organik madde onu olusturan yapiya gore degisik miktarlarda Azot (N), Fosfor (P) ve

Potasyum (K) gibi besin elementlerini icerirler. Bu 6zellikleri barindiran organik giibreler igerisinde
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bulunan tavuk, giivercin ve solucan giibreleriyle gergeklestirilen calismada bu giibrelerin bitki

gelisimi i¢in 6nemi belirlenmistir.

Tavuk giibresi, bah¢e ve tarla tarimi i¢cin 6nemli bir besin maddesi kaynagidir (Asav ve
Kadioglu, 2009: 19) Tavuk giibresi, icerdigi azot acisindan oteki ¢iftlik gilibrelerine gore daha
degerlidir, nem miktar1 az ve kuru madde miktar1 yiiksektir. Fakat direk kullanilmasi durumunda
bitkide yanmalara sebep olabilir. Bu nedenle topraga az miktarda uygulanabilir veya sap, saman,

turba ve yosun ile karistirilarak bitki besin diizeyi seyreltilip kullanilabilir.

Gtivercin giibresi, yaklasik %25 organik madde, %2 azot, %1-1,5 fosforik asit igermektedir.
Organik tarim icin bu veriler ¢ok iyidir. Giivercin giibresiyle karistirilmis topraklarda yetisen
bitkilerin vejetatif gelisimi hizli olmakta, bitkilerin olumsuz kosullara dayanimi yiikselmekte ve {iriin
kalitesi iyilesmektedir. Yalniz giivercin giibresi verilirken asiriya kagcilmamali ve topragin su ihtiyaci

yeterince karsilanmalidir (Ozkan, Yaman, 2009: 123).

Klorofil, bitkilerde renklenmeyi saglayan en énemli pigmentlerden olup, fotosentez olayinin
gerceklesmesi igin gereklidir. Yesil bitkiler fotosentez olayi ile klorofili ve 1s1k enerjisi sayesinde
organik bilesikleri sentezlemektedir. Boylece klorofil 151k enerjisini absorbe ederek kimyasal enerjiye
cevirmektedir (Yakar ve Bilge,1987: 380). Boylece klorofil tiim canlilarin yasami i¢in 6nemli olan
oksijen ve besin maddelerinin tiretildigi fotosentez olayinin gerceklesmesini saglar (Cetin, 2017:

239).

(Calismada kullanilan topraklar oncelikle Smm’lik elekten gecirilmistir. Elekten gecirilen
topraklar 5’er kg’lik saksilarda, azot eksikligini gidermek icin DAP (3 g azot/saks1) eklenerek
karigtirilmistir. Kullanilacak olan organik giibreler bir kontrol grubu ve %1 oraninda topraklara
uygulanmistir. Saksilar %60 diizeyde nemlendirilmis ve her hafta saksilar saf su ile sulanmistir. 100
giinliik inkiibasyon sonunda bazi analizler yapilmis ve sonuglar kaydedilmistir. Calismanin amaci
olan mercimek bitkisinin klorofil aktivite degerlerini belirlemeye yonelik klorofil tayini Arnon
(1949)’a gore yapilmistir. Bunun igin bitkinin yapragi 5 ml aseton: su (%80 v/v) karisiminda
homojenize edilmis ve filtreden gecirilmistir. Spektrofotometrede klorofil a i¢cin 663 nm dalga
boyunda, klorofil b i¢in 645 nm dalga boyunda %80 aseton kontroliine kars1 okunmustur. Her bir

uygulama gruplar ile ilgili klorofil a ve klorofil b miktarlar1 asagidaki formiile gére hesaplanmigtir.
Chl. a (mg/g)= AA663-12,7- AA645-2,69
Chl. a (mg/g)= AA645-22,9- AA663-4,68

Karotenoid i¢in, AA480+0,114-AA663-0,638-AA645/112,5
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Calismada giibrelerin kontrol grubuna kiyasla daha iyi verim verip vermedigini tespit etmek
istenilmistir. Bundan dolayi istatistiksel analiz yontemi olarak tek yonlii varyans analizi kullanilmasi
uygun goriilmiistiir. Varyans analizi sonucunda gruplar arasinda %5 onem diizeyinde anlamli bir
farklilik tespit edilmis ve ¢oklu karsilastirma testine ihtiya¢ duyulmustur. Veri setine gére uygun olan
coklu karsilastirma testi secilmistir. Coklu karsilastirma testi cizelgelerinde ortalamalar kiiciikten
bliylige dogru siralanmigtir. Ayni siitunda bulunan ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmazken farkli siitunlarda bulunan ortalamalar arasinda 0=0,05 (%5) 6nem diizeyinde anlaml

farkliliklar bulunmaktadir.
2. Arastirma ve Bulgular
2.1. Kullanilan Giibrelerin Mercimek Bitkisi Karotenoid Aktivitesine Etkisi

Giibre cesitlerinin Mercimek bitkisine ait Karotenoid Aktivitesi boyutundaki etkileri bu

kisimda aktarilmistir.
2.1.1. Karotenoid Aktivitesi Boyutu Tanimlayic Istatistikleri

Cizelge 2.1. Gilibre c¢esitlerinin Mercimek bitkisinin karotenoid aktivitesi boyutundaki

tanimlayici istatistikleri

Giibre Cesitleri Solucan Tavuk Giivercin K Genel
Grubu

Ortalama 1,1326 1,6145 1,3876 1,2049 1,3349
Karotenoid Std

0,0051 0,00072  0,13041  0,00321  0,20234
Sapma

Cizelge 2.1 verileri incelendiginde en yiiksek ortalamanin Tavuk giibresine ait oldugu
goriilmektedir. Tavuk ve Giivercin giibrelerine ait ortalamalarin genel ortalamadan daha yiiksek,
Solucan giibresi ve Kontrol grubu ortalamalarinin genel ortalamadan daha diisik oldugu

goriilmektedir.
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Karotenoid Aktivitesi Ortalamalari

Solucan Tavuk Giivercin Kontrol Genel
Grubu

Sekil.2.1. Karotenoid aktivitesi ortalamalar1

2.1.2. Karotenoid Aktivitesi Boyutu Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclar:

Gibre ¢esitlerinin Mercimek bitkisine ait Karotenoid Aktivitesi boyutunda anlamli bir farkla
etkili olup olmadiginin tespiti i¢cin yapilan tek yonlii varyans analizi sonuglar1 bu bdliimde

aktarilmistir. Bu boliimde asagidaki sifir hipotezi sinanmustir:
Ho: Giibre gesitlerinin mercimek bitkisinin karotenoid aktivitesi gelisimine anlamli bir etkisi yoktur.

Cizelge 2.2. Karotenoid aktivitesi boyutu tek yonlii varyans analizi sonuglari

ANOVA
Karotenoid
Kareler Toplam1 sd Kareler Ortalamasi F P
Gruplar Arast 0,416 3 0,139 32,564 0,000
Grup Igi 0,034 8 0,004
Toplam 0,45 11

Karotenoid aktivitesi boyutu i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda P=0,000 < 0,05
olarak bulunmus ve Ho hipotezi %95 gilivenle reddedilmistir. Bu durumda en az bir giibre ¢esidinin
veya kontrol grubunun %5 6nemle anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. S6z konusu anlamli

farkliliga neden olan grubun tespiti i¢in ¢coklu karsilastirma testi yapilmustir.
2.1.3. Karotenoid Aktivitesi Boyutu Coklu Karsilastirmalar

Karotenoid aktivitesi boyutu i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testi ile giibre ¢esitlerinin kontrol
grubuna gore anlamli bir sekilde daha diisiik bir deger mi yoksa daha yiiksek bir deger mi aldiklarini

tespit etmek amaglanmaktadir. Bdylece anlamli farkliligin nedeni ve yonii belirlenebilecektir.

Cizelge 2.3. Karotenoid aktivitesi boyutu — Tukey’s HSD testi sonuglari

Karotenoid - Tukey's HSD
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Giibre Ortalamalar
Solucan 1,1326
Kontrol Grubu 1,2049
Giivercin 1,3876
Tavuk 1,6145

Cizelge 2.3 degerleri incelendiginde solucan giibresi ile kontrol grubunun %5 6nemle en
diisiikk ortalamalara sahip olduklar1 goriilmektedir. Giivercin giibresi tavuk gilibresine kiyasla %5
onemle daha diisiik bir degere sahiptir. Tavuk giibresi ise %5 6nem diizeyinde en yiiksek ortalamaya
sahip gilibredir. Bu durumda ¢oklu karsilagtirma sonuglarina gére solucan giibresinin mercimek bitkisi
karotenoid diizeyine bir etkisinin olmadigi, giivercin giibresinin mercimek bitkisi karotenoid diizeyini

%95 giivenle artirdig1, ancak en yliksek artis1 %95 giivenle tavuk giibresinin sagladig1 s6ylenebilir.
2.2, Kullanilan Giibrelerin Mercimek Bitkisi Klorofil A Aktivitesine Etkisi

Giibre gesitlerinin Mercimek bitkisine ait Klorofil A diizeyi boyutundaki etkileri bu kisimda

aktarilmistir.
2.2.1. Klorofil A Diizeyi Boyutu Tamimlayici istatistikleri

Cizelge 2.4. Giibre ¢esitlerinin Mercimek bitkisinin klorofil a diizeyi boyutundaki tanimlayict

istatistikleri
. o .. . Kontrol
Giibre Cesitleri Solucan Tavuk Giivercin Genel
Grubu
Ortalama 19,9012 25,2461 23,1204 20,5552 22,2057
Klorofil A

Std. Sapma  0,11795  0,04941 1,50642  0,21214  2,31611

Cizelge 2.4 verileri incelendiginde en yiiksek ortalamanin Tavuk giibresine ait oldugu
goriilmektedir. Tavuk ve Giivercin giibresi ortalamalar1 genel ortalamadan yiiksekken Solucan

giibresi ve Kontrol grubu ortalamalarinin genel ortalamadan daha diisiik oldugu goériilmektedir.
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Klorofil A Aktivitesi Ortalamalari
30

25

20

15
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Solucan Tavuk Giivercin ~ Kontrol Genel
Grubu

Sekil.2.2. Klorofil a aktivitesi ortalamalari
2.2.2. Klorofil A Diizeyi Boyutu Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclar:

Giibre ¢esitlerinin Mercimek bitkisine ait Klorofil A diizeyi boyutunda anlamli bir farkla etkili
olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi sonuglar: bu boliimde aktarilmistir. Bu

boliimde asagidaki sifir hipotezi sinanmistir:
Ho: Giibre cesitlerinin klorofil a diizeyi gelisimine anlamli bir etkisi yoktur.

Cizelge 2.5. Klorofil a diizeyi boyutu tek yonlii varyans analizi sonuglari

ANOVA
Klorofil A
Kareler Toplami1 sd Kareler Ortalamasi F P
Gruplar Arasi 54,347 3 18,116 31,091 0,000
Grup Ici 4,661 8 0,583
Toplam 59,008 11

Klorofil a aktivitesi boyutu i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda P=0,000 < 0,05 olarak
bulunmus ve Ho hipotezi %95 giivenle reddedilmistir. Bu durumda en az bir giibre ¢esidinin veya
kontrol grubunun %5 6nemle anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. S6z konusu anlamli

farkliliga neden olan grubun tespiti i¢in ¢oklu karsilagtirma testi yapilmistir.
2.2.3. Klorofil A Diizeyi Boyutu Coklu Karsilastirmalari

Klorofil a diizeyi boyutu i¢in yapilan ¢oklu karsilagtirma testi ile giibre ¢esitlerinin kontrol
grubuna gore anlamli bir sekilde daha diisiik bir deger mi yoksa daha yiiksek bir deger mi aldiklarini

tespit etmek amaglanmaktadir. Boylece anlamli farkliligin nedeni ve yonii belirlenebilecektir.
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Cizelge 2.6. Klorofil a boyutu- Giibre ¢esitleri i¢in Tukey’s HSD testi sonuglari

Klorofil A- Tukey's HSD

Gtibre Ortalamalar
Solucan 19,9012
Kontrol Grubu 20,5552
Giivercin 23,1204
Tavuk 25,2461

Cizelge 2.6 degerleri incelendiginde solucan giibresi ile kontrol grubunun %5 6nemle en
diistik ortalamalara sahip olduklar1 goriilmektedir. Giivercin giibresi tavuk giibresine kiyasla %5
onemle daha diisiik bir degere sahiptir. Tavuk giibresi ise %5 6nem diizeyinde en yiiksek ortalamaya
sahip gilibredir. Bu durumda ¢oklu karsilagtirma sonuglarina gore solucan giibresinin mercimek bitkisi
klorofil a diizeyine bir etkisinin olmadigi, glivercin gilibresinin mercimek bitkisi klorofil a diizeyini

%095 giivenle artirdig1, ancak en yiiksek artis1 %95 giivenle tavuk giibresinin sagladigi soylenebilir.
2.3.  Kullanilan Giibrelerin Mercimek Bitkisi Klorofil B Aktivitesine Etkisi

Giibre ¢esitlerinin Mercimek bitkisine ait Klorofil B diizeyi boyutundaki etkileri bu kisimda

aktartlmistir.
2.3.1. Klorofil B Diizeyi Boyutu Tammlayic Istatistikleri

Cizelge 2.7. Giibre ¢esitlerinin Mercimek bitkisinin klorofil b diizeyi boyutundaki tanimlayici

istatistikleri
. o .. . Kontrol
Giibre Cesitleri Solucan Tavuk Giivercin Genel
Grubu
Ortalama 9,4893 18,2331 26,4968 9,459 15,9195
Klorofil B

Std. Sapma  0,81289  0,17567  2,74607 1,14887  7,50793

Cizelge 2.7 verileri incelendiginde en yliksek ortalamanin Gilivercin giibresine ait oldugu
goriilmektedir. Tavuk ve Giivercin giibresi ortalamalar1 genel ortalamadan yliksekken Solucan

giibresi ve Kontrol grubu ortalamalarinin genel ortalamadan daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Klorofil B Aktivitesi Ortalamalari

30
25
20
15
10

Solucan Tavuk Giivercin ~ Kontrol Genel
Grubu

Sekil.2.3. Klorofil b aktivitesi ortalamalar1
2.3.2. Klorofil B Diizeyi Boyutu Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclari

Giibre ¢esitlerinin Mercimek bitkisine ait Klorofil B diizeyi boyutunda anlamli bir farkla etkili
olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi sonuglar1 bu boliimde aktarilmistir. Bu

bolimde asagidaki sifir hipotezi sinanmistir:
Ho: Giibre gesitlerinin mercimek bitkisinin klorofil b diizeyi gelisimine anlamli bir etkisi yoktur.

Cizelge 2.8. Klorofil B diizeyi boyutu tek yonlii varyans analizi sonuglari

ANOVA
Klorofil B S
Kareler Toplam1 d Kareler Ortalamasi F P
Gruplar Arast 600,954 3 200,318 83,881 0,000
Grup Igi 19,105 8 2,388
ophn 620,059 }

Klorofil b aktivitesi boyutu i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda P=0,000 < 0,05
olarak bulunmus ve Ho hipotezi %95 giivenle reddedilmistir. Bu durumda en az bir giibre ¢esidinin
veya kontrol grubunun %5 6nemle anlamli bir farklilik gésterdigi belirlenmistir. S6z konusu anlamli

farkliliga neden olan grubun tespiti i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilmustir.

2.3.3. Klorofil B Diizeyi Boyutu Coklu Karsilastirmalari
Klorofil b diizeyi boyutu i¢in yapilan c¢oklu karsilagtirma testi ile giibre c¢esitlerinin kontrol
grubuna gore anlamli bir sekilde daha diisiik bir deger mi yoksa daha yiiksek bir deger mi aldiklarini

tespit etmek amaglanmaktadir. Boylece anlamli farkliligin nedeni ve yonii belirlenebilecektir.

Cizelge 2.9. Klorofil b boyutu — Doz diizeyleri i¢in Tukey’s HSD testi sonuglari

Klorofil B - Tukey's HSD
Giibre Ortalamalar
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Kontrol Grubu 9,459
Solucan 9,4893
Tavuk 18,2331
Giivercin 26,4968
Cizelge 2.9 degerleri incelendiginde solucan giibresi ile kontrol grubunun %35 6nemle en

diisiik ortalamalara sahip olduklar1 goriilmektedir. Tavuk giibresi giivercin giibresine kiyasla %35
onemle daha diistik bir degere sahiptir. Gilivercin giibresi ise %5 Onem diizeyinde en yiiksek
ortalamaya sahip giibredir. Bu durumda coklu karsilastirma sonuglarina gore solucan giibresinin
mercimek bitkisi klorofil a diizeyine bir etkisinin olmadig1, tavuk giibresinin mercimek bitkisi klorofil
a diizeyini %95 giivenle artirdig1, ancak en yiiksek artis1 %95 giivenle giivercin giibresinin sagladigi

sOylenebilir.

Sonug¢

Giibrelemede asil olan, bitki besinlerinin ihtiyacini karsilayacak miktarda, dengeli ve en dogru
zamanda bitkiye uygulanmasi hedefidir. Yeteri kadar uygulandiginda giibrelerin zarar1 yoktur. Fakat
haddinden fazla verilecek giibre zarara yol agmaktadir (Giileg, Pilanali, Kalinbacak, Kegeci ve Ozcan,

2018).

Acarca (2007), ozellikle bugday tarimi uygulamasinin oldugu hattin gectigi bolgelerde
olabilecek ham petrol sizintisinin bolge tarimini ne sekilde etkileyecegi belirlemeye calistiklart
arastirmada bitkilerde strese bagli klorofil-a, klorofil-b, toplam klorofil ve karotenoid 6l¢iisii, diisiik
ham petrol konsantrasyonlu gruplarda artis gosterirken, ham petrol konsantrasyonu arttirildikga ham

petroliin negatif etki yapmasiyla degerlerde diisiis gortilmiistiir.

Mercimek iizerine yapilan c¢alismada kullanilan giibrelerin mercimegin dehidrogenaz
aktivitesi, klorofil a ve klorofil b diizeylerine etki ettigi goriilmistiir. Bu calismadaki bulgular,

Gamliel ve ark. (1993) calismasindaki bulgularla uyusmakta ve destekler niteliktedir.

Biitlin bilgilerin 15181nda solucan giibresinin gerek karotenoid gerek klorofil a gerekse klorofil
b boyutlarinda mercimek bitkisinin degerlerini olumlu veya olumsuz bir etkide bulunmadigi ve
kontrol grubuyla %5 6nem seviyesinde es bir etkide oldugu belirlenmistir. Tavuk giibresi hem
karotenoid hem de klorofil a boyutlarinda en yiiksek degere sahip olmus, klorofil b boyutunda ise
giivercin giibresinden %5 6nemle daha diisiik bir degere sahip olmasina ragmen mercimek bitkisinin
degerlerini lic boyutta da kontrol grubuna kiyasla %95 gilivenle artirmistir. Giivercin giibresi
mercimek bitkisinin klorofil b diizeyini %95 giivenle en ¢ok artiran giibre olurken, karotenoid ve
klorofil a boyutlarinda tavuk giibresinden %5 6nemle daha diisiik bir ortalamaya sahip olmasina
ragmen kontrol grubuna kiyasla %5 onemle daha yiiksek bir degere sahip oldugu i¢in mercimek

bitkisi degerlerini ii¢ boyutta da artirmistir.
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Anlamli bulunan analiz sonuglarina gére mercimek bitkisinin klorofil degerlerinin gelisimine

yonelik kullanilan giibrelerin hig¢birinin olumsuz bir sonu¢ vermedigi sdylenebilmektedir.
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