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Ozet

Ogrenmenin bu kadar énemli oldugu bilgi caginda, teknolojinin egitim hayatindaki yeri ve
Onemi vazgecilmez bir hal almistir. Teknoloji kullaniminin her gegen giin yayginlasmasi,
bilginin stirekli yer degistirmesi ve bilimin olaganca hiziyla biiyiimesiyle mobil cihazlarin
kullanimmi da yakindan etkilemistir. Ilgili literatiir incelendiginde mobil grenme alanina
yonelik pek ¢ok uygulama gelistirildigi, fakat bu uygulama sayisinin yeterli olmadig:
gozlemlenmistir. Bu arastirmanmn amacy;, android isletim sistemi tabanli 6zgiin bir mobil
O0grenme uygulamasinin O0grenciler tarafindan kullanilmasmi saglayarak, 6grencilerin mobil
o0grenmeye, kimya dersine ve ¢evreye karsi tutumlarinin nasil oldugu, mobil 6grenme yontemi
ile aldiklar1 egitimin akademik basarilarmi nasil etkiledigini, istatistiksel verilere dayali olarak
belirlemektir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden ontest-sontest kontrol gruplu yari-
deneysel model kullanilmistir. Calisma, 2015-2016 egitim Ogretim yili bahar déneminde, bir
devlet okulunda 10.smuftaki 32 deney ve 32 kontrol olmak {izere 64 Ogrenciyle
gerceklestirilmistir. Testlerle toplanan veriler istatistik programi ile analiz edilmistir. Analiz
sonuglar1 irdelendiginde on test akademik basari testi, cevre ve mobil 6grenme tutum Olgekleri
gruplar arasinda anlamh bir fark yokken, kimya tutum 6lcegi acisindan anlamh farkin kontrol
grubu lehine oldugu goriilmiistiir. Son test sonuglarina gore ise; akademik basari testi, cevre ve
kimya dersi tutum olgekleri arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark bulunmustur. Ancak
mobil 6grenme tutumuna karsi gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Anlaml
farklilik olmasa da deney grubunun ortalama puaninda artis oldugu saptanmaistir.
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Orhan ERCAN ve Ayse SONMEZ
THE EFFECT OF MOBILE LEARNING APPLICATIONS ON
STUDENTS” ACHIEVEMENT IN TERMS OF “CHEMISTRY AT
EVERYWHERE” UNIT

Abstract

Education and technology have become two essential components of human life in the present
information age centered around learning. The increasing use of technology day by day, the
constant exchange of information and science growing at full speed have deeply affected the
use of mobile devices. Upon analyzing the relevant literature, numerous applications have been
developed for mobile learning, yet the number of these applications is limited. This study aims
to enable students to use an Android Operation System based unique mobile learning
application and determine their attitudes towards mobile learning, chemistry lesson and
environment along with the effect of this mobile learning method on their academic
achievement through use of various statistical data. Having a quantitative research method, the
study employed a pretest-posttest control group quasi-experimental model. This study was
conducted with the 10th grade 64 students, 32 of whom in experimental group and 32 in control
group, in a high school during the spring semester of 2015-2016 academic year. The data were
analyzed via a statistics program. Analysis results revealed no significant difference across the
pre-test achievement scores, environment and mobile learning attitude scales, while a
significant difference was identified across chemistry attitude scale results in favor of the
control group. Besides, post-test results indicated a significant difference among the academic
achievement test, environment and chemistry course attitude scales in favor of the experimental
group. However, no significant difference was determined between groups in terms of their
mobile learning attitude. Although the difference was insignificant, an increase was observed in
the mean scores of the experimental group.

Keywords: Science Education, Mobile technology in education, academic achievement, mobile

learning attitude, environmental attitude, chemistry attitude.
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GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojisi kullanmanin bir¢ok yolunun bulundugu
glintimiizde bilgiye erisim araglarinda bazi farkliliklar meydana gelmistir. Bu
farkliliklar  biiytik  Olglide  gesitli  iletisim  araglarmin  kullanimini
gerektirmektedir. Gilintimtiizde kiigiik yastaki ¢ocuklar bile tablet veya mobil
telefonlara agina olabilmektedir. Iletisim teknolojilerinin bu denli yaygilagmasi
egitim alaninda da bunlarin kullanilabilirligini giindeme tasimistir Nitekim
pandemi doneminde neredeyse tiim gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
uzaktan egitim uygulamalar1 zorunlu olarak uygulanmak durumunda kalmis
ve gelecek on yillarda uzaktan egitim uygulamalarinin formal egitim
sistemlerinin bir parcasi olmasi kaginilmaz goziikmektedir. Diger taraftan
Covid-19 pandemi siireci, egitimin, sadece dort duvar arasina sikistirilmamasi
gereken bir olgu oldugunu net bir sekilde ortaya koymustur. Bu nedenle
ozellikle mobil teknolojilerin egitim sistemine adaptasyonu gittikce Onem
kazanmaktadir.

Genel olarak m-6grenme, mobil etkilesim ile internet ortamindaki 6grenme
eylemlerinin bir arada degerlendirilmesi ile olusan zamandan ve mekandan
bagimsiz bir sekilde dinamik etkilesimlerle {iiretilen 6grenme aktivitelerine
katilimi saglayan bir 6grenme ¢esidi olarak tanimlanabilir (Corbeil ve Valdes-
Corbeil, 2007). e-Ogrenmenin bir alt kiimesi gibi degerlendirilen m-5grenmenin
tasmabilir ve kablosuz teknoloji imkanlariyla geleneksel 6grenme ve e-0grenme

yontemlerine destekleyici bir katki saglayacagi asikardir (Ercan ve Sonmez,
2021).

Mobil teknolojilerin yayginlagsmasi ile birlikte bu alanda meydana gelen hizli ve
etkili kullanim kolayliklar1 egitimcileri bu alanda yapilan calismalara
yoneltmistir. m-Ogrenme, mobil tabanl uygulamalarin birbiriyle sorunsuz ve
uyumlu sekilde ¢aligsmasin gerektirir.

Geleneksel sinif tabanli 6grenme ile m-6grenme arasindaki en temel fark, bilgi
transferinin veya bilgi ediniminin hangi yontem ve aracla yapildig: ile
dogrudan iligkilidir. Geleneksel 6grenmede, 6grenme-6gretme performansini
etkileyen 6gretmen; 6grenme ortamini uyarlayarak ve gerektiginde degistirerek
bir biitiin olarak kontrol edebilir. Bunun yami sira 0gretmenin, ogrencilerin
bilgiyi etkili bir sekilde yapilandirmasimi saglayacak yontemler gelistirmesi
gerekmektedir. Genel olarak e-6grenmede 6zelde m-6grenmede ise Ogreten ile
ogrenen sanal alem tarafindan ayrilmislardir. Dolayisiyla m-6grenme 6grenci
merkezli ilerlemekte olup zaman kisitlamasi bulunmamaktadir. Ancak m-
ogrenmenin tek basina kullanilmas: gesitli sorunlar1 da dogurabilmektedir. Bu
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nedenle geleneksel okul egitimine e-6grenme ortamlariin entegre edilmesi ve

bu ikisinin kullanildigi 6grenme ortamlarmn olusturulmas: daha makul
goziikmektedir (Aslan, 2006).

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki olagandis1 hizli ilerlemeler ve fen bilimindeki
gelismeler kimya dersi uygulamalarinda ve egitiminde kullanilan teknolojilerde
olumlu yonde etkileyerek oldukga cesitli hale gelmistir. Nitekim Milli Egitim
Bakanlinin olusturdugu Egitim Bilisim Aginda (EBA) bir¢ok deneye ulasmak
miimkiindiir. Diger taraftan geleneksel laboratuvar uygulamalarinin internet
ortamma tasinmasi, olasi bir takim kazalarin ve sorunlarin da Ontine
gecilmesini saglayacag: aciktir (Tekbiyik ve Ercan, 2015).

Egitim arastirmacilarina gore Ogrenme faaliyetlerinde farkli teknolojilerin
kullanilmasinin temel amact Ogretmeyi kolaylastirmak ve Ogrenmeyi
zenginlestirmek olmalidir (Tarman ve Baytak, 2011). Cagdas egitim anlayisy,
ogrencileri bilgi yiiklenen bir varlik olarak degil; aksine merkeze alan,
ogrenmeyi Ogreten, analiz ve sentez yapabilen bireyler olarak gelismelerini
saglayan anlayistadir. Diger taraftan teknolojinin hizli gelisimi, bilgisayar ve
internetten egitimde yararlanmanin yaninda, kablosuz ag kullamimi, mobil,
tasmabilir ve avug i¢i araglar araciligiyla, mobil 6grenme kavramini ortaya
gikarmistir (Wagner, 2005; Traxler, 2007).

Mobil 6grenmenin egitim sektoriinde daha yogun kullanilmasi gerekliligi
endiistri 4.0 devrimi ile dogrudan iligkilidir. Nitekim Endiistri 4.0 devriminden
bir¢ok sektor oldugu gibi egitim sektorii de etkilenmistir (Yildirim, 2019). Yiiz
tamima sistemleri, yapay zekaya dayali teknolojik cihazlar, dijital barkot
uygulamalari, akilli arabalar, dijital siuf yoklamalari gibi ileri diizey
teknolojiler yasamin vazgecilmez bir noktasina dogru gelmektedir (Yildirim,
2019). Dolayisiyla Endiistri 4.0 devriminden egitimde ve okullarda istifade
etmenin onemi her gecen giin artmaktadir.

Asagida gosterilen bir¢ok farkli disiplinde uygulanan internet tabanl 6grenme
uygulamalarn da gostermektedir ki sanal o0grenme ortamlar Oniimiizdeki
yillarda artarak devam edecektir. Diger taraftan sanal laboratuvar
uygulamalarinin geleneksel fiziksel uygulamalarin yerini alip almayacagin ise
oniimiizdeki on yillar gosterecektir (Olympiou & Zacharia, 2012).

Mlgili literatiir incelendiginde son zamanlarda mobil dgrenmeye ydnelik
calismalarin artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Ornegin, Fonseca,
Zacarias ve Figueiredo (2021) lise Ogrencilerinin organik kimya konularini
ogrenmelerinde mobil 6grenme yonteminin etkisini incelemigler ve mobil
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ogrenme yonteminin bireysellestirilmis Ogrenme {izerine etkisini ortaya
koymuslardir. Akhigbe, Ognonnaya ve Owolabi (2021) fen 0Ogretmen
adaylarinin igbirlikli mobil 6grenme yaklasimina dayali 6grenme etkinliklerinin
ogrenciler i¢in kullamim kolayligi sunmasi nedeniyle benimsendigini oOne
stirmiislerdir. Roman, Delgado ve Morales (2021) ise fen ve miihendislik lisans
ogrencilerinin polimer kimyast konusunda mobil Ogrenmenin etkisini
incelemislerdir. Deneysel calisma neticesinde fiziksel laboratuvar uygulamasi
yapilan kontrol grubuna gore istatistiksel anlamlilik diizeyinde deney grubu
lehine anlamli fark elde etmislerdir. Elcicek ve Bahgeci (2017) tarafindan
ogrencilerin mevcut 6grenme ortamlarini desteklemek amaciyla gelistirilen
Mobil Ogrenme Yonetim Sistemi (MOYS) nin 6grenenlerin akademik basarilari
ve tutumlar tizerindeki etkisi gozlemlenmistir. Mobil ara yiiz ile desteklenen
ortamda derse katilan Ogrenciler ile geleneksel smif tabanli yontemle
diizenlenen ortamda derse katilan 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir farklihik goriiliirken ayni sekilde MOYS ile desteklenen ortamda
derse katilan 6grencilerin olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir.

Bu calismalardan da gortilecegi {izere son yillarda 6zellikle kimya konularinda
mobil 6grenme etkinliklerine yer verildigi anlasilmaktadir. Pandemi siirecinde
zorunlu olarak uygulanmak durumunda kalinan uzaktan egitim uygulamalar:
e-Ogrenme ve m-Ogrenme etkinliklerinin Onemini bir kez daha ortaya
¢ikarmistir. Dolayisiyla bu ¢alismanin mobil teknolojilere ve mobil 6grenmeye
yonelik ilgili paydaslarin farkindalik diizeyini artiracagi ve mobil 6grenme
alaninda yapilan ¢calismalara katk: saglayacag diistintilmektedir.

Buna gore bu arastirmanin amaci; arastirmacilar tarafindan gelistirilen android
isletim sistemi tabanli 6zgiin bir mobil 6grenme uygulamasinin 6grencilerin
mobil 0grenmeye, kimya dersine, c¢evreye karsi tutumlarimi ve akademik
basarilarini nasil etkiledigini, gesitli istatistiksel analiz ve nicel verilere dayali
olarak belirlemektir.

Aragtirmanin problem climlesi ise “Mobil Ogrenmeye dayali android
uygulamalarinin  6grencilerin kimya dersi Kimya Her Yerde {iinitesindeki
akademik bagarilarina, mobil Ogrenmeye kimyaya ve c¢evreye yonelik
tutumlarin etkilemekte midir?” seklindedir. Alt problemler sunlardir:

1. Gruplarin ontest basari, gevre tutum, mobil ogrenmeye iliskin tutum ve
kimya dersine iliskin tutum puanlar1 arasinda fark var midir?

2. Deney grubu Ogrencilerinin Ontest-sontest akademik basari, ¢evre tutum,
mobil 6grenme tutum ve kimya tutum puanlari arasinda anlamli fark var
midir?
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3. Ogrencilerin 6ntest basar1 puanlari ile sontest cevre tutum, mobil 6grenme

tutum ve kimya tutum puanlar1 kontrol altina alindiginda uygulanan 6gretim
yonteminin 6grencilerin akademik basarilari iizerine etkisi nedir?

YONTEM

Bu bolimde arastirma modeli, arastirma evreni, arastirma degiskenleri,
kullanilan Ogretim materyalleri, uygulama siireci ve veri analizi siiregleri
tanitilmastir.

Arastirma Modeli

Calismada, nicel arastirma yontemlerinden ontest sontest kontrol gruplu yar1
deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Yar1 deneysel arastirmalarin ortak
ozellikleri birden ¢ok grubun kullanilmasi (deney-kontrol) ve gruplarin
rastlantisal se¢ilmesidir. Calismada mobil 6grenme uygulamasi ile desteklenen
ogrencilerin akademik basarilar1 geleneksel yontemle Ogrenim goren
ogrencilerin basarilariyla kiyaslanmis, bunun i¢in 6grencilere on test ve son test
uygulanmustir. Calisma grubunu olusturan smiflarda deney grubu 32 kisi ve
kontrol grubu 32 kisiden olusmustur. Grupta bulunan her bir 6grenci deney
veya kontrol gruplarindan sadece birinde yer almistir. Tablo 1'de deneysel
desen gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan deneysel desen

Grup On Test Uygulama Son Test
Deney Grubu  ABT* MOTO**,CTO** KTO****  Deneysel ABT, MOTO, CTO, KTO
Kontrol Grubu ABT MOTO,CTO,KTO Kontrol  ABT, MOTO, CTO, KTO

* Akademik Basar: Testi **Mobil 6grenme tutum élcegi
*** Cevre tutum olgegi **** Kimya tutum 6lgegi

Tablo 1'den goriilecegi lizere deneysel siire¢ 6ncesinde ve sonrasinda deney ve
kontrol gruplarinda akademik basari testi, mobil 6grenme tutum Olgegi, cevre
tutum Olgegi ve kimya tutum olgegi ontest ve sontest olarak uygulanmistur.
Etkisi gozlenmek istenen bagimsiz degisken mobil 6grenme materyali deney
grubuna uygulanmis ve kontrol grubuna gore degerlendirilerek bagimsiz
degiskenin etki boyutu ortaya konmustur. Kontrol grubunda ise 6gretime
miidahale edilmemis ders kitabindaki islenis dogrultusunda dersler islenmistir.
Arastirmanin dis gegerligini saglamak icin derslere dersin kendi 6gretmeni
tarafindan girilmesi saglanmistir. Bu nedenle calisma Oncesi arastirmacilar
tarafindan ders 6gretmenine deneysel uygulamaya ve mobil 6grenmeye iliskin
gerekli egitimler verilmistir.
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Calisma Grubu ve Uygulama Siireci

Calisma, 2015-2016 egitim-0gretim yili bahar doneminde Diyarbakir'da bir
devlet okulunda ogrenimlerine devam eden 64 onuncu simf Ogrencisiyle
gerceklestirilmistir. Bunlardan 32 tanesi deney grubunu, 32 tanesi kontrol
grubunu olusturmustur. Deney ve kontrol grubu yansiz atama yoluyla tesadiifi
olarak belirlenmistir.

Kimya Her Yerde iinitesi islenmeye baslanmadan once her iki gruba hazirlanan
on testler sunularak, ogrencilerin konu hakkindaki on bilgileri Ol¢iilmiistiir.
Daha sonra MOYAU’nun calisabilecegi cihaza sahip 32 &grenciye (deney
grubu) uygulamadan bahsedilmis, uygulamayr mobil cihazlarina kurmalar:
saglanmistir. Uygulama tabletlere kurulduktan sonra tablet {izerinden bes hafta
boyunca iinite islenmis, linite bittikten sonra ayni Olgekler deney ve kontrol
grubuna son test olarak uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilere ¢alisma
sirasinda uygulamanin nasil kullanilacagr hakkinda o6n bilgi verilme geregi
duyulmus, Ogrenciler halihazirda kullandiklar1 tabletlerden kazandiklar:
tecriibelerle bu uygulamayi rahatlikla kullanmislardir.

Mobil 6grenme android uygulamasi

Kimya Her Yerde tinitesi i¢in hazirlanan mobil 6grenme uygulamasi, Android
3.0 ve {lizerini kullanan tiim cihazlarda kullanilmak {izere tasarlanmistir.
Uygulama deney grubu oOgrencilerine kimyaheryerde.apk dosyasi olarak e-
posta ile ulastirilarak cihazlarina kurmalar: ve kullanmalar1 saglanmistir. Mobil
ogrenme uygulamas: “Su ve Hayat”, “Evde Kimya”, “Okulda Kimya”, “Cevre
Kimyas1”, “Sanayide kimya”, “Sorular”, “Oyun” ve “Hakkimizda” olmak tizere
sekiz boliimden olugsmaktadir. Konu igerigine gore gerekli yerlerde alt baghklar
eklenmistir.

Sekil 1. Mobil uygulamaya ait ana menti gortintiisii

Sekil 1'de uygulama acildig1 anda 6grencileri karsilayan ana menti goriintiisii
gosterilmistir. Ana meniide “Kimya Her Yerde” tinite bashg: ile sorular kismi1
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bagmmsiz iki bolim olarak sunulmustur. Bu sekilde uygulama kullaniminin
kolaylasmas1 ve daha sistematik hale gelmesi amaglanmistir. Uygulamada
kullanilan igerik ve resimler Milli Egitim Bakanhgimin 10.smuflar igin
hazirlatmis oldugu Kimya ders kitabi icerigi kullanilarak hazirlanmstir.

Kimya Her Yerde

Su ve Hayat Evde Kimya

8

Okulda Kimya Cevre Kimyasi
Sanayide Kimya Sorular
> e
o—_
Oyun Oyna Hakkimizda

Sekil 2. Mobil uygulamaya ait ana menti alt baghiklar1 goriintiisti

Sekil 2’de kimya her yerde mentisii igerisinde yer alan alt bashiklar mevcuttur.
Kimya her yerde meniisii sekiz alt baghk altinda birbirinden bagimsiz olarak
bulunmakta ve basghklarin konu igerigi kendi igerisinde ayrintili sekilde
anlatilmistir.

4.2, Evde Kimya m /-
etk Tmiek
e o, piroicn
o

— @
Kimya
Her Yerde E

Evde Kimya

< n

Sekil 3. Mobil uygulamaya ait ana menti alt bashik igerikleri goriintiisii
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Sekil 3'te “Evde Kimya” baslig1 altinda yer alan konu igerigi yer almaktadir.
Her bir konu igerigi kimya ders kitabinda ilerledigi sekliyle diizenlenmistir.
Bunun yani sira 0grencinin {izerinde durmas: gereken onemli noktalar igin
ayrica hatirlatma butonu konularak 6grencilerin kisa yoldan notlarina ulagsmasi
saglanmistir. Konu igerikleri bu sekilde birbirinden bagimsiz olarak
ilerlemektedir.

BASLAT DURAKLAT

GERIDON  DEVAMET

Sekil 4. Mobil uygulamaya ait video goriintiisti

Sekil 4’te konu igerigine gore olusturulan ve Ogrencilerin gorsel 6grenme
yetenekleri goz Oniine alinarak hazirlanan videodan bir ekran goriintiisii
goriilmektedir. Video kullaniminin en 6nemli etkilerinden birinin, anlatilmak
istenen konunun ses ve goriintiiyle beraber anlam biitiinliigiinii yansitarak
ogrencilere kalic1 izler birakmasi oldugu distintilmektedir. Uygulamada
ogrencilere Once sessiz video izletilmis, oOgrenciler izlerken Ogretmen
ogrencilerden kisa notlar tutmalarim istemis ve video filmi izlendikten sonra
ogrencilerden ayrintili bir sekilde ne anladiklari sorulmustur. Daha sonra
ogrencilerin sesli olarak dinlemeleri saglanmistir. Bu sekilde Ogretmen
ogrencilere analiz etme firsat1 tamimuagtir.

Score : 0
(O ogru () Yanis
Evlerde kullandigimiz suya sertlik veren ve
istenmeyenn agir metal iyonlan asagjidakilerin ISORU-2:Aktif kimiir kuru ekmegin yakilmasiyla da basit
hangisinde dogru verilmigtir? plarak elde edilir
& O pogru () vanhs
DOGRU-YANLIS

ORU-3:Satin aldgimiz Uriinde Gretim ve son kullamm
arihi yoksa da tiiketiriz

% O Dogru O Yanls

) bogru () Yanis

ILERLE

Sekil 5.Mobil uygulamaya ait sorular meniisii gortintiisii
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Sekil 5 sorular meniisiinde 6grenciler iki sekilde hem ¢oktan se¢meli hem de
dogru - yanls tipindeki sorular1 ¢ozerek konu hakkinda pekistirmeleri
hedeflenmistir. Tabletten kullandiklar1 uygulamada Ogrenilen konular test
¢ozme teknigi ile desteklenmistir.

GONDER

Sekil 6. Mobil uygulamaya ait oyun meniisii gortintiisii

Sekil 6’da tinite sonunda alt bagliklar altinda bulunan konularla ilgili bulmaca
seklinde oyun yapilarak o6grencilerin eglenceli sekilde konular1 6grenmeleri
saglanmigtir. Ogrenciler pratik ve gabuk yapma yarigina girdikleri igin siruf
icinde hareketli ve eglenceli bir ortam olusmasi amaglanmis ve
gerceklestirilmistir.

4.2.5 haglar

Sert sularda ozellikle Mg+2 ve
Ca+2 iyonlari vardir. Sabunlardaki
anyon kismi

bu katyonlarla bilesik olusturarak
cokerler.

Sekil 7. Mobil uygulamaya ait hatirlatma mentisii gortintiisii
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Uygulamada Ogrencilerin kendi not defterleri araciligiyla not tutmalar:
saglanmustir. Sekil 7’de konu igerigiyle ilgili 6grencilerin olusturdugu not
seklindeki mevcut hatirlatmalar goriilmektedir. {lgili yerlere konulan ikonlarla
ogrencilerin onemli hatirlatmalara kisa yoldan ulagsmalar: saglanmistur.

Veri Toplama Araglar1

Akademik basar1 testi

Calismada, basar testi 6grencilerin 10. sinif kimya dersi “Kimya Her Yerde”
konusuna iliskin basarilarin1 belirlemek amaciyla ders kitab1 konu sonu
degerlendirme sorulari, EBA ve YGS kaynak kitaplarindan derlenip
hazirlanmistir. Test gelistirilmeden Once konu kapsami, hedefler ve igerik
olusturulmustur. Daha sonra dersin kazanimlar1 géz oniinde bulundurularak
ders igerigini tiimiiyle kapsayan ¢oktan se¢gmeli sorular hazirlanmistir. Testin
gelistirilmesi asamasinda belirtke tablosu olusturulmustur. Basari testine
madde analizinin yapilabilmesi i¢in daha 6nce “Kimya Her Yerde” konusunu
islemis olan 11. sinifta 6grenimlerine devam eden 424 6grenciye pilot uygulama
olarak uygulanmistir. 25 maddelik testin madde giigligii, ayirt ediciligi, tist
grup-alt grup istatistikleri ve madde toplam puan korelasyonu hesaplanmaistir.
Madde giicliigii; bir test calismasinda dogru olarak cevaplanan sorularin tiim
katiimcilarin sayisina oranini vermekte, madde 1,00 degerine yakinlastikca
kolay, 0,00 degerine yakinlastik¢a zor olarak kabul edilmektedir. Madde ayurt
edicilik giicti indeksi ilgili 6zellige sahip olan madde ile olmayan maddeyi ayirt
etmeye yarar (Alpar, 2012). Ayt ediciligi; 0,40'tan yiiksek maddeler ¢ok iyi,
0,30-0,40 aras: olan maddeler iyi, 0,20-0,30 aras: olan maddeler ise kullanilabilir
veya diizeltilebilir maddeler olarak kabul edilmektedir (Alpar, 2012). Bu
ozelliklere uymayan dort madde (1, 7, 11, 19) testten c¢ikarilmigtir. Yapilan
analiz sonuglarina gore maddelerin madde giicliikk degerlerinin 0,33 ila 0,80;
ayirt ediciliklerinin ise 0,29 ila 0,77 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bagar1
testindeki sorularin konu dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Konulara gore soru dagilimi

Unite Ismi Soru Ornek Soru
Sayisi
Asagidakilerden hangisi kozmetik {iriinii degildir?
Evde 5 A. Yaglar ve mumlar B. Vitamin katkili {irtinler
Kimya C. Her tiirlii ¢oziiciiler D. Protein katkili ir{inler

E. Tity dokiicii kremler

Asagidakilerden hangisi su tasarrufu saglamaz?

A. Tarimda geleneksel sulama yerine damlama veya piiskiirtme sulama
kullanilmasi

B. Sicak bolgelerde baraj sularinin buharlasmamasi igin su yiizeyine 6zel
yaglar dokiilmesi

Su ve
Hayat
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C. Atik su geri kazanim iiniteleri yapilmasi

D. Evde bulasik ve camasir makinesi kullaniliyorsa makineler tam dolmadan
bulagik veya ¢amasirlarin yitkanmasi

E. Dis fircalarken muslugun kapali olmast

Kirtasiye malzemesi alirken,
I. Markal1 ve boyasiz olma

Okulda 4 II. TSE damgal1 tiriinler olma
Kimya III.Plastik baskil1 ve kokulu iiriinler olma
Ozelliklerinden hangilerine sahip iiriinler tercih edilmelidir?
A.YalnizII B.Ivell C.Ivelll D.IIvelll E.I IIIII
Kimyasal giibreleri kullanmadan 6nce topraga uygulanacak en 6nemli islem
asagidakilerden hangisidir?

I(iie::;aﬂ A. Bol sulama B. Toprak analizi yaptirma
C. Daha fazla giibreleme  D. Her sene ekim yapma
E. Yilda bir defa toprag: siirme
Cevre kirliliginin artmasinda asagidaki olaylardan hangisinin rol aldig:
sOylenemez?
A. Fabrika artiklarinin dogaya bilingsizce birakilmasi
Sanayide 4 B. Enerji ihtiyacinin artmast
Kimya C. Yapay giibrelerin bilingsizce kullanilmasi

D. Yesil alanlarin ¢ogaltilmas:
E. Deterjan yapiminda dogada parcalanmasi zor olan kimyasallarmn
kullanim1

Cevre tutum oOlgegi

Ogrencilerin gevreye iliskin tutumlarini belirlemek igin Kisoglu (2009)
tarafindan gelistirilen dlgek kullanilmistir. Olgek begli likert tipinde hazirlanmig
ve 18 adet tutum ciimlesi icermektedir. Olgekteki olumlu ydndeki ifadeler
“kesinlikle katiliyorum” 5, “katiliyorum” 4, “kararsizzim” 3, “katilmiyorum” 2
ve “kesinlikle katilmiyorum” 1 seklinde puanlanmis, olumsuz ifadelerde
puanlar bu puanlamanin tersi seklinde yapilmistir. Orijinal 6lgegin Cronbach
Alfa giivenirlik katsayis1 0,77; bu ¢alismada ise 0,75 olarak bulunmustur.

Kimya tutum élgegi

Ogrencilerin kimya dersine iliskin tutumlarmm o6lgmek igin Acar (2008)
tarafindan gelistirilen 6l¢ek kullanilmigtur. Olgek besli likert tipinde hazirlanmis
ve 25 adet tutum ciimlesi icermektedir. Olcekteki olumlu yondeki ifadeler
“tamamen katihlyorum” 5, “katiiyorum” 4, “kismen katiiyorum” 3,
“katilmiyorum” 2 ve “tamamen katilmiyorum” 1 seklinde puanlanmus,
olumsuz ifadelerde puanlar bu puanlamanin tersi seklinde yapilmistir. Olgekte
kimya dersine iliskin tutumlarimi 6l¢mek igin Ogrencilerin;, kimya dersine,
kimyay1 anlama ve 6grenmeye, kimyanin yasamdaki onemine, meslek secimine
yonelik tutumlar olmak tizere dort faktor bashg: altinda toplanmistir. Orijinal
Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,81; bu ¢alismada ise yine 0,81
olarak belirlenmistir.
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Mobil 6grenme tutum olgegi

Ogrencilerin mobil 6grenmeye iliskin tutumlarini 6lgmek igin Celik (2013)
tarafindan gelistirilen dlgek kullanilmistir. Olgek begli likert tipinde hazirlanmig
ve 21 adet tutum ciimlesi icermektedir. Olgekteki olumlu yondeki ifadeler
“kesinlikle katiliyorum” 5, “katiliyorum” 4, “kararsizim” 3, “katilmiyorum” 2
ve “kesinlikle katilmiyorum” 1 seklinde puanlanmis, olumsuz ifadelerde
puanlar bu puanlamanin tersi seklinde yapilmistir. Olgekte mobil 6grenmeye
iliskin tutumlar1 Ol¢gmek ig¢in mobil Ogrenmenin avantajlar1 ile ilgili 7,
simirhiliklar ile ilgili 5, kullaniglilik ile ilgili 5, ozgtirliikk ile ilgili 4 madde
bulunmaktadir. Orijinal Ol¢cegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,88; bu
calismada ise 0,78 olarak tespit edilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada veri analizine ge¢meden once normallik testleri yapilmistir. Bu
amagcla carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) katsayilari incelenmistir.
Analizler mobil 6grenme uygulamasmin, akademik basariya etkisi olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Basar1 testi (0n test - son test) ile
toplanan veriler istatistiksel hesaplamalarda kullanilan istatistik programi ile
incelenmistir. Analiz siirecine ge¢meden Once olumsuz ifadeler igin tersten
kodlama islemleri yapilmistir. Bu baglamda, 6grencilerden elde edilen verilerin
analiz edilmesinde bagimsiz Orneklem t testi bagimli 6rneklem t testi ve
ANCOVA analizleri uygulanmistir. ANCOVA Ontest puanlarinin esit olmasi
durumunda dahi kullanilabilen giiglii bir istatistik olmas1 (Biiytikoztiirk, 2002)
nedeniyle arastirmada etkisi arastirilan deney grubunun basarisin
etkileyebilecegi diisiiniilen degiskenler kontrol altina almmistir. ANCOVA
analizi ile deneysel yontemin bagsarisin1 daha giiclii bir istatistiksel yontemle
ortaya koymak amaglanmagtir.

BULGULAR ve YORUM
Arastirmada asagidaki bulgular elde edilmistir.

Gruplar Arast Ontestlere ve Sontestlere Iliskin Bulgular

Aragtirmada deney ve kontrol grubu ogrencilerinin akademik basar1 on test
puanlar1 ve son test puanlar1 arasinda fark olup olmadig1 incelenmek istenmig
elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Gruplarin akademik basar1 dntest ve sontest puanlar:

Grup N X sd df t p
. Kontrol 32 48,45 15,44
Test 2 -1,764 ’
On Tes Deney 32 5445 148 ° 6 0,083
Kontrol 32 55,50 11,43
Test 2 -
Son Tes Deney 32 64,35 1,56 ° . 0,003
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Tablo 3’e gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda bagimsiz 6rneklem t testine
iliskin yer alan bulgular incelendiginde; uygulama Oncesi 6n test deney grubu
ogrencilerinin ABT’deki ortalama puanlarimin X = 54,45; kontrol grubu
ogrencilerinin ise X = 48,45 olarak belirlenmistir. Test sonucuna gore deney ve
kontrol gruplarinin 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlam bir fark
olmadig1 goriilmektedir [t(62)=-1,764; p=0,083 > 0,05]. Buna gore deney ve
kontrol grubu ogrencilerinin ontest basar1 puanlar1 arasinda fark olmadig:
sOylenebilir.

Uygulama sonrasinda ise son test deney grubu ogrencilerinin ABT deki
ortalama puanlarinin X = 64,35; kontrol grubu 6grencilerinin ise X = 55,50 olarak
belirlenmistir. Test sonucuna gore gruplarin son test puanlar1 arasinda
istatistiksel ac¢idan anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [t(62)= -3,080;
p=0,003<0,05]. Buna gore deney grubu oOgrencileri lehine anlamli farkliligin
ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kimya tutum 6n test puanlari ve son test
puanlar: arasinda fark olup olmadig1 incelenmek istenmis elde edilen bulgular

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Gruplarin kimya tutum 6lgegi 6n test ve son test puanlar:

Grup N X sd df t p
.. Kontrol 32 89,72 12,73
On Test oo 62 2123 0,038
Deney 32 82,59 14,08
Kontrol 32 88,00 10,89
Son Test 62 -1,958 0,055
Deney 32 93,31 10,81

Tablo 4 incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi 6n test
KTO ortalama puanlarinin X = 82,59, kontrol grubu 6grencilerinin ise X = 89,72
olarak belirlenmistir. Test sonucuna gore gruplarin 6n test puanlar1 arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [t(62)= 2,123;
p=0,038<0,05]. Buna gore Ogrencilerin KTO puanlar1 arasinda uygulama
oncesinde kontrol grubu lehine anlamli bir fark oldugu soylenebilir. Uygulama
sonrasinda ise deney grubu dgrencilerinin son test KTO puanlarinin X = 93,31;
kontrol grubu ogrencilerinin ise X = 88,00 olarak belirlenmistir. Son test veri
sonuclarmna gore ise gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 sonucuna ulagilmistir [t(62)=-1,958; p=0,055>0,05].

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ¢evrem tutum On test puanlari ve son

test puanlar1 arasinda fark olup olmadigi incelenmek istenmis elde edilen
bulgular Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Gruplarin gevre tutum 0Olgegi On test ve son test puanlari

Grup N X sd df t p
) Kontrol 32 6481 395
On Test 62 -0,039 0,969
e Deney 32 6488 814

Kontrol 32 6384 858
Son Test 62 -3374 0,001
ontes Deney 32 7066 7,53

Tablo 5'ten gore deney ve kontrol gruplarina iliskin bagimsiz 6rneklem t testi
sonuglarma iliskin bulgular incelendiginde; uygulama oOncesi on test deney
grubu 6grencilerinin CTO’deki ortalama puanlarinin X = 64,88, kontrol grubu
ogrencilerinin ise X = 64,81 olarak belirlenmistir. Test sonucuna gore deney ve
kontrol gruplarinin 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark
olmadig1 goriilmektedir [t(62)= -0,039; p=0,969>0,05]. Buna gore Ogrencilerin
uygulama Oncesi ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu soylenebilir.
Uygulama sonrasinda ise deney grubu ogrencilerinin son test CTO’deki
ortalama puanlarinin X = 70,66; kontrol grubu 6grencilerinin ise X = 63,84 olarak
belirlenmistir. Buna gore deneysel uygulamanin 6grencilerin cevre tutum
puanlarma iliskin deney grubu lehine bir fark olusturdugu ve bunun
istatistiksel olarak anlamli oldugu soylenebilir [t(62)= -3,374; p=0,001<0,05].
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye iliskin tutum on test
puanlar1 ve son test puanlar1 arasinda fark olup olmadig1 incelenmek istenmis
elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Gruplarin mobil 6grenme 6n test ve son test puanlari

Grup N X sd df t p
. Kontrol 32 71,59 13,08
On Test 62 -0,310 0,757
Deney 32 72,53 11,01
Kontrol 32 69,66 13,54
Son Test 62 -1,387 0,170
Deney 32 73,91 10,81

Tablo 6’ya gore deney ve kontrol gruplar arasinda bagimsiz 6rneklem t testine
iliskin yer alan bulgular incelendiginde; uygulama oOncesi deney grubu
ogrencilerinin on test MTO’deki ortalama puanlarmin X = 72,53; kontrol grubu
ogrencilerinin ise X = 71,59 oldugu belirlenmistir. Analiz sonucuna gore deney
ve kontrol gruplarinin 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
tark olmadig1 goriilmektedir [t(62)=-0,310; p=0,757>0,05]. Buna gore 6grencilerin
uygulama oncesinde mobil tutum puanlar: agisindan fark olmadig1 soylenebilir.
Uygulama sonrasinda ise deney grubu ogrencilerinin son test MTO'deki
ortalama puanlarinin X = 73,91; kontrol grubu 6grencilerinin ise X = 69,66 olarak
belirlenmistir. Analiz sonucuna gore deney ve kontrol gruplarinin son test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi soylenebilir
[t(62)=-1,387; p=0,170>0,05].
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Deney Grubu On Testler ve Son Testler Arasindaki Farklilasmaya Iliskin
Bulgular

Arastirmada deney grubu 6grencilerinin akademik basariya iliskin on test ve
son test puanlar1 arasinda fark olup olmadig: incelenmek istenmis elde edilen
bulgular Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7. Deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test-son test puanlari

Grup N X sd df t p
Deney OnTest 32 54,45 11,48
31 -3,621 0,001
Grubu Son Test 32 64,35 11,56

Tablo 7’ye gore deney grubundaki 0grencilerin 6n test akademik basar1 puan
ortalamasinin X = 54,45 son test puan ortalamasimin ise X = 64,35 oldugu ve her
iki testin puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamh bir fark oldugu
goriilmektedir [t(31)=-3,621; p=0,001<0,05]. Buna gore mobil 6grenme yontemi
ile gerceklestirilen 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu bir
etki yaptig1 soylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye iliskin 6n test ve son test tutum
puanlar: arasinda fark olup olmadig1 incelenmek istenmis elde edilen bulgular
Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Deney grubunun mobil 6grenme tutum 6lgegi On test-son test puanlari

Grup N X sd df t p
Deney OnTest 32 72,53 11,01
31 -0,475 0,638
Grubu Son Test 32 73,91 10,81

Tablo 8'de deney grubundaki 6grencilerin 6n test mobil 6grenme tutum puan
ortalamasiin X = 72,53 son test puan ortalamasinin ise X = 73,91 oldugu ve her
iki testin puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig:
gorulmektedir [t(31)=-0,475; p=0,638>0,05].

Deney grubu 6grencilerinin kimya tutum puanlarina iligkin 6n test ve son test
puanlar arasinda fark olup olmadig1 incelenmek istenmis elde edilen bulgular
Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Deney grubu 6grencilerinin kimya tutum 6lgegi 6n test-son test

puanlari
Grup N X sd df t p
Deney OnTest 32 82,59 14,08
31 -3,245 0,003
Grubu Son Test 32 93,31 10,81

Tablo 9°da deney grubundaki oOgrencilerin 6n test kimya tutum puan
ortalamasinin X = 82,59 son test puan ortalamasinin ise X = 93,31 oldugu ve her
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iki testin puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir [t(31)=-3,245; p=0,003<0,05]. Buna gore deney grubu
ogrencilerinin son test kimya tutum puanlarinin 6ntest kimya tutum puanlarina
gore anlaml sekilde farkhlastig1 ve deneysel uygulamanin 6grencilerin kimya
tutum puanlarina olumlu sekilde etkide bulundugu soylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin ¢evre tutum puanlarina iliskin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda fark olup olmadig1 incelenmek istenmis elde edilen bulgular
Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Deney grubu 6grencilerinin ¢evre tutum Olgegi on test-son test

puanlari
Grup N X sd df t p
Deney OnTest 32 64,88 8,14
31 -2,584 0,015
Grubu Son Test 32 70,66 7,53

Tablo 10’da deney grubundaki oOgrencilerin 6n test ¢evre tutum puan
ortalamasinin X = 64,88 son test puan ortalamasinin ise X = 70,66 oldugu ve her
iki testin puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamh bir fark oldugu
goriilmektedir  [t(31)=-2,584; p=0,015<0,05]. Buna gore deney grubu
ogrencilerinin son test ¢evre tutum puanlarinin 6ntest gevre tutum puanlarina
gore anlamli sekilde farklilastigi ve deneysel uygulamanin 6grencilerin gevre
tutum puanlarina olumlu sekilde etkide bulundugu soylenebilir.

Arastirmada Ogrencilerin Ontest basari puanlari ile sontest mobil 6grenme,
sontest kimya tutum ve sontest ¢evre tutum puanlar1 kontrol altina alindiginda
uygulanan deneysel arastirmanin deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinde
nasil bir farklilasmaya neden oldugu arastirilmak istenmis ve bu amagla
verilere ANCOVA analizi uygulanmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgular
Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. ANCOVA analiz sonuglari

VERI KAYNAGI Mean Square F p
Model 374,188 3,069 0,008
ABT (On test)” 37,561 0,308 0,581
KTO Tutum™ 10,447 0,086 0,771
MTO* 477,482 3,917 0,053
CTO* 135,616 1,112 0,296
Hata 121,906

* R2= 0,277 ** Kontrol altma alinan degiskenler
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Tablo 11’e gore ANCOVA analizinde uygulanan model anlamlidir (model igin
p = 0,008) ve uygulanan model, deneysel uygulamadaki akademik basarinin
yaklasik % 28’ini agiklamaktadir (R? = 0,277). Tablo 11’den gruplarin 6n test
basar1 puanlar: ve son test tutum puanlari kontrol altina alindiginda uygulanan
mobil 6grenme etkinliklerinin deney grubu lehine 6grencilerin akademik
basarilar tizerine anlaml sekilde etki ettigi goriilmektedir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arasgtirmanin amaci, lise 0grencilerinin mobil 6grenme uygulamalar ile
yapilan egitimin, akademik basarilarina etkisini belirlemektir. Arastirma
kapsaminda “Kimya Her Yerde” {initesi i¢in hazirlanan android isletim sistemi
tabanli mobil 6grenme uygulamasinin 6grenciler tarafindan kullanilmasi ile
mobil 6grenmeye, kimya dersine ve gevreye karsi tutumlarimin nasil degistigi,
mobil 6grenme yontemi ile aldiklari egitimin akademik basarilarini nasil
etkiledigi incelenmistir.

Calisma sonucunda yapilan testler sonrasi asagidaki sonuglara ulasilmistir:
Gruplarin on test akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olmadigr goriilmiistiir. Son testlerde ise deney grubu lehine anlaml:
farkliligin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Buna gore mobil Ogrenme
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari {izerine olumlu etki ettigi
sOylenebilir. Ayrica ontest akademik basari testi ile son test ¢evre tutum, kimya
tutum ve mobil 6grenme tutum puanlart kontrol altmma alinarak yapilan
ANCOVA analizi sonucuna gore de deney grubu 6grencilerinin bagar1 puanlar:
lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Kimya tutum Olgegi agisindan bakildiginda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test puanlar1 arasinda kontrol grubu lehine anlamli fark tespit
edilmisken son test puanlari arasinda anlamh fark bulunmamustir.

Cevre tutum oOlcegi acisindan bakildiginda kontrol ve deney grubu on test
puanlan arasinda anlamh bir fark bulunmamustir. Ancak kontrol ve deney
grubu son test puanlar arasinda anlamli fark bulunmustur. Bu farkin deney
grubu lehine oldugu soylenebilir.

Mobil 6grenmeye yonelik tutum Olgegi sonuglart her iki grup igin dikkate
alindiginda, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda

anlaml bir farkliligin olmadig1 gortilmektedir.

Mobil Ogrenme ortaminda amaclanan temel diisiince, Ogrencilerin ders
kitabinda yer alan konular1 daha hizli, etkili ve 0grencinin istedigi zaman
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diliminde erisebilme imkan1 saglamaktir. Gorsel ve isitsel yoniiyle birlikte genis
kitlelere ulasma firsati sunan mobil teknoloji platformuyla Ogrencilerin
zihinlerinde kavramlar daha net gsekillenmis ve Onceki O0grenmeleriyle yeni
ogrenmelerini birlestirerek yeni bilgileri yapilandirabilmelerini saglayarak
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu katki sagladigi soylenebilir.
Ogrenme sonucu olugsan tutum; dgrencilerin herhangi bir kullamma y&nelik
niyetin ortaya ¢ikmasinda onemli rol almaktadir. Bu baglamda bu arastirmada
mobil O6grenme tutumuna iliskin gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Anlamli bir farklilik olmasa da 6grencilerle arastirma dncesinde
yapilan goriismelerden Ogrencilerin halihazirda kullandiklari tabletlerden
kazandiklar1 tecriibelerle mobilden 6grenmeye karsi olumlu tutuma sahip
olduklar1 arastirmaci tarafindan informal sekilde gortilmiistiir. Ayrica mobil
O0grenme materyalinin rastgele secilen biri deney digeri ise kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama Oncesi kimya dersine iliskin tutumlar1 agisindan
kontrol gurubu lehine anlaml bir fark bulunmusken son testte ise anlamh fark
tespit edilememistir.

Ogrencilerin bagar1 puanlar1 dikkate alindiginda ise deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, on test ve son test puan ortalamalarina iliskin bagimh 6rneklem
t-testi analizi sonucunda aritmetik puan ortalamalarinin hazirlanan uygulama
lehine istatistiksel olarak anlamli sekilde arttig1 goriilmiistiir. Bu sonuglara gore
mevcut dgrenme ortamina destek olarak hazirlanan MOYAU uygulamasinin
ogrenmede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara benzer sekilde Oberer ve Erkollar (2013)
aragtirmalarinda 6grencilerin mobil 6grenme modiillerini kullanarak daha iyi
sonugclar elde ettikleri sonucuna ulasmislardir. Sandberg, Maris ve Geus (2011),
tic gruptan olusan ve okul ve ders diginda mobil teknolojiden faydalanan
ogrencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek diizeyde oldugu sonucuna
ulagmistir. Yilmaz ve Sanalan (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilgisi
laboratuvar1 dersinde uygulanan mobil 6grenme teknolojisinin Ogrencilerin
derse iligkin motivasyonlarini artirdigi ve gelistirilen mobil uygulamalara
yonelik ogrencilerin olumlu goriis bildirdiklerini ortaya koymuslardir. Bu
sonuclarin 6grencilerin mobil cihazlara yonelik ilgileri ile iligkili olabilecegi
diistintilmtuigtiir. Nitekim ogrencilerin ve genglerin taginabilir mobil cihazlara
yonelik ilgileri gerek sosyal medya gerek kullandiklar1 diger uygulamalar ile
her gecen giin arttif1 bilinmektedir. Hatta dijital platformlarin ve sosyal medya
kullanimlarinin ~ §grencilerin  diisiinme bigimlerini etkiledigine yonelik
calismalar da mevcuttur (Cantiirk ve Yiiksel, 2020). Dolayisiyla ogrenciler
mobil cihazlardan dogrudan etkilenmektedir.
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Ancak bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ile Poyraz’in (2014) lise 6grencilerine

yaptig1 calismanin sonuglari arasinda bazi farkliliklar oldugu goriilmiistiir.
Ogrenciler, derslerde tablet bilgisayar kullanilmasinin dersin anlagilirhginin
artirdig1l, dersin daha dikkatli dinlenmesine yardimc oldugu, derse olan
ilgilerinin arttig1 diistincelerine katilmadiklarin ifade etmislerdir. Cheon, Lee,
Crooks ve Song. (2012) Giineybat1 Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunan bir
iniversitenin 6grencilerine m-6grenmeye yonelik algilarinin halihazirda ki
durumlarim arastirmak tizere yaptiklar: ¢calismada iki farkli faktor olan kisisel
tutum ve davranigsal kontrollere yOnelik tutumlarmin m-6grenmeyi
etkiledigini savunmuslardir. Liaw, Hatala ve Huang (2010)’a gore kullanicilarin
mobil 6grenmenin egitimsel faydalarini ve mobil 6grenmeye kars: tutumlarini
daha iyi gorebilmek icin farkli cercevelere ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Esasen
O0grenme ortaminin tasinabilir ve 6zerk hale gelmesiyle birlikte 6grencilerin
mobil Ogrenmeye karsi tutumlarinin arastirilmasinda ciddi bir yaklasima
ihtiya¢ oldugu diistintilmektedir.

Robertson (2008) tarafindan egitim ve Ogretimi desteklemek amaciyla
yuriittiigti calismada m-O0grenme ve yiiz ylize iletisimi iceren karma bir
ogrenme yaklasimi Kkarsilastirmis m-O0grenme ortamina istirak eden
ogrenenlerin tutumlarindaki degisimi incelemistir.

Literatiire katki yapabilmek amaciyla yapilan bu arastirmanin formal ve
informal sonuglar1 gostermistir ki 6grenciler, mobil 6grenme ortammi faydah
ve motive edici bulmaktadir. Mobil 6grenme uygulamalari ayn1 zamanda
ogrencilerin akademik bagarilariin yiikselmesine ve Ogreten-6grenen
iletisimini kolaylastirma baglaminda olumlu sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
anlamda bu calisma daha 6nceden yapilmis olan diger ¢calismalarin bulgulariyla
benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Zaman ve mekandan bagimsiz kullanilabilen
mobil teknolojilerden Ogrenme ortamlarinda her gegcen giin daha fazla
yararlanilmaktadir. Bu teknolojilerin egitime entegre edilmesi hizlandirilip
ogrenciler, 6gretmenler ve yoneticiler bu konuda bilinglendirilmeli ve mobil
ogrenme farkindali$i artirilmalidar.

Sonug¢ olarak gelistirilen uygulamanin sorunsuz ve siirekli c¢aligsmasi
ogrencilerin bu sisteme yoOnelik olumlu tutum gelistirmelerine katki
saglamakta, her O6grencinin derse katilma ve Ogretmenden doniit alabilme
imkan ile 6grenci-6greten, 6grenci - 6grenci iletisiminin kolaylagmasina imkan
saglamaktadir. Gelistirilen mobil 6grenme uygulamasi 6grencilerin hizli ve
pratik Ogrenmelerinin yaminda zaman kisitlamasimi ortadan kaldirarak
ogrenen-ogreten iletisimini kolaylastirma baglaminda olumlu sonuglar ortaya
¢ikarmistir.
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Oneriler
e Bu calisma bir devlet okulu ile sinirlandirilmistir. Bu konuda daha genel
sonuglara ulasabilmek igin ayni denklikteki baska okullarda ve ayni simf
diizeyinde farkli simiflarda uygulama denenebilir.
e Arastirma kapsaminda sinirli sayida tablet kullanilmistir. Bundan sonra
yapilacak arastirmalarda fazla sayida tablet kullamilarak daha genis bir
calisma grubuyla mobil uygulamalarin etkililigi arastirilabilir.
e Arastirmada kullanilan Mobil Uygulama materyali ders kitabinin sadece
bir tinitesindeki konular1 icermektedir. Bu arastirmaya benzer bir arastirma
ders kitabimin daha genis bir boliimii ele alinarak yapilabilir.
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Extended Abstract

Introduction: Today, there are various ways to wuse information and
communication technology, yet some differences have emerged in the means of
accessing information. These differences require the use of diverse
communication tools to a large extent. Even young children are familiar with
tablets or mobile phones. The widespread use of communication technologies
has made their usability a current issue in the field of education. In fact,
distance education practices had to be applied in almost all developed and
developing countries during the pandemic period, and it seems imminent that
distance education applications will be a part of formal education systems in
the forthcoming decades. Besides, the Covid-19 pandemic process has clearly
demonstrated that education is a phenomenon that should not be confined to
merely four walls. Therefore, the adaptation of mobile technologies to the
education system is becoming increasingly significant.

This study is an attempt to identify how an original mobile learning application
based on android operating system developed by researchers has an effect on
students' attitudes towards mobile learning, chemistry, environment and
academic achievement through use of various statistical analysis and
quantitative data.

Research Design: The study employed a quasi-experimental research model
with pretest posttest control group, one of the quantitative research methods.
The common features of quasi-experimental studies are the use of more than
one group (experiment-control) and the random selection of the groups. The
students’ academic achievement supported by the mobile learning application
was compared with those experiencing traditional method based education.
Thus, pre-test and post-test were administered to the students. The working
group of the study consisted of the experimental group with 32 students and
control group including 32 students.

Mobile learning android application: The mobile learning application prepared
for the Chemistry Everywhere unit was designed for ensuring the access of all
devices using Android 3.0 and over. The application was sent to the
experimental group students as a chemistryeverywhere.apk file via e-mail,
providing them with installing and using it on their devices. The mobile
learning application holds eight sections: "Water and Life", "Chemistry at
Home", "Chemistry at School", "Environmental Chemistry"”, "Chemistry in
Industry”, "Questions", "Game" and "About Us". Sub-headings were added
where necessary depending on the content of the subject.
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Findings and Comment: Findings Regarding Pre-Tests and Post-Tests between
Groups: The mean scores of the pre-test experimental group students related to
AAT before the application were determined to be X=54.45, and X = 48.45 for
the control group students. No statistically significant difference was noted
across the pretest scores of the experimental and control groups [t(62)=-1,764;
p=0,083 >0,05], meaning that there was no difference between the pretest
achievement scores of the experimental and control group students.

The mean scores of the post-test experimental group students related to AAT
after the application were identified to be X=64.35, and X = 55.50 for the control
group students. Test results demonstrated a statistically significant difference
between the post-test scores of the groups [t(62)= -3,080; p=0,003<0,05].
Accordingly, it may be wise to mention that there was a significant difference in
favor of the experimental group students.

The mean scores of the experimental group students' pre-test CAS before the
application were X = 82.59, while it was X = 89.71 for the control group students.
A statistically significant difference was found between the pre-test scores of
the groups [t(62)= 2,123; p=0,038<0,05]. Namely, a significant difference was
observed in favor of the control group between the students' CAS scores before
the application. The mean scores of the experimental group students' post-test
CAS after the application were X = 93.31, while it was X = 88.00 for the control
group students. The post-test data results concluded that the difference
between the groups was statistically insignificant [t(62)=-1,958; p=0,055>0,05].

The mean scores of the students in the pre-test experimental group regarding
EAS were determined as X = 64.88, and the students in the control group as X =
64.81. The pretest scores of the experimental and control groups were found to
be free from any significant difference [t(62)=-0,039; p=0,969>0,05]. Accordingly,
it is likely that the pre-application mean scores of the students were very close
to each other. The mean scores of the students in the post-test experimental
group regarding EAS were determined as X = 70.66, and the students in the
control group as X = 63.84. This paved the way for the fact that the experimental
application led to a difference in students' environmental attitude scores, which
was statistically significant [t(62)= -3,374; p=0,001<0,05].

The mean scores of the experimental group students' pre-test MAS before the
application were X = 72.53, while it was X = 71.59 for the control group students.
The experimental and control groups did not statistically vary across the pretest
scores [t(62)=-0,310; p=0,757>0,05]. In other words, no significant difference was
found in terms of the students” mobile attitude scores before the application.
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The mean scores of the experimental group students' post-test MAS after the
application were X =73.91, while it was X = 69.66 for the control group students.
The analysis results suggested that there was no statistically significant
difference between the post-test scores of the experimental and control groups
[t(62)=-1,387; p=0,170>0,05].

The pre-test academic achievement mean score of the students in the
experimental group was found to be X = 54.45, while the post-test mean score
was X = 64.35 and that a statistically significant difference was observed
between the scores of both tests [t(31)=-3,621; p=0,001<0,05]. This refers to the
fact that that the learning practices performed with the use of mobile learning
method has a positive effect on the students” academic achievement.

The pre-test mobile learning attitude mean score of the students in the
experimental group was identified as X = 72.53, the post-test mean score as X =
73.91, and no statistically significant difference was noted across the scores of
both tests [t(31)=-0,475; p=0,638>0,05].

The pre-test chemistry attitude mean of the students in the experimental group
was X = 82.59, and the post-test mean was X = 93.31. Moreover, a statistically
significant difference was found between the scores of both tests [t(31)=-3,245;
p=0,003<0,05]. Accordingly, the post-test chemistry attitude scores of the
experimental group students differed significantly compared to the pre-test
chemistry attitude scores, and that the experimental application had a positive
effect on the students' chemistry attitude scores.

The pre-test environment attitude mean of the students in the experimental
group was X = 64.88, the post-test mean was X = 70.66, and a statistically
significant difference was determined between the scores of both tests [t(31)=-
2,584; p=0,015<0,05]. Hence, the post-test environmental attitude scores of the
experimental group students varied significantly in comparison to the pre-test
environmental attitude scores, and that the experimental application had a
positive effect on the students' environmental attitude scores.

When the pre-test achievement scores and post-test attitude scores of the
groups were controlled, the mobile learning practices were found to have a
significant impact upon the students’” academic achievement in favor of the
experimental group. The applied model explained approximately 28% of
academic achievement in experimental practice (R2 = 0,277).
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Result, Discussion and Recommendations: Based upon the analyses, the
following results were provided: The results suggested no significant difference
between the pre-test academic achievement mean scores of the experimental
group and the control group. A significant difference was identified across the
posttests in favor of the experimental group. Accordingly, mobile learning
applications may be said to have a positive effect on students' academic
achievement.

Considering chemistry attitude scale, a significant difference was identified
between the pre-test scores of the experimental and control group students in
favor of the control group, still no significant difference was found between the
post-test scores. As for the environmental attitude scale, no significant
difference was determined between the pre-test scores of the control and
experimental groups. However, a significant difference emerged between the
control and experimental group post-test scores in favor of the experimental

group.

Taking the results of the attitude scale towards mobile learning into account for
both groups, no significant difference was found between the pretest and
posttest scores of the experimental and control groups.

The formal and informal results of this study displayed that students
considered the mobile learning environment as useful and motivating. Mobile
learning applications also contributed to the emergence of positive results in
terms of increasing the students” academic achievement and facilitating teacher-
learner communication. In this vein, the results of this study are parallel to
those of other previous studies. Mobile technologies, which can be used
independently of time and place, are being used more and more in learning
environments. The integration of these technologies into education should be
accelerated; in addition, students, teachers and administrators should be made
aware of this issue and mobile learning awareness should be increased.

In conclusion, the smooth and continuous operation of this application
contributes to the development of positive attitudes towards this system, and
facilitates student-teacher, student-student communication with the
opportunity for each student to attend the lesson and receive feedback from the
teacher. Thanks to the mobile learning application, positive results emerged
within the context of facilitating the learner-teacher communication by
eliminating the time constraint in line with ensuring the fast and practical
learning for the students.
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