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Bankalarin Finansal Basarisizliklarinin Yapay Sinir Aglari
Modeli Cercevesinde Tahmin Edilebilirligi
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Makro ekonomi i¢cin 6nem arz eden konularingibda banka bgarisizliklari
gelmektedir.Bu calkmada banka bgarisizliklarinin dnceden tespitinde kullanilan
coklu istatistiksel yontemlerden yapay sinilaai modeli, literatlr calsmalarina
paralel olarak test edilmektedir. Caina sonucuna gore modelimiz gerek
bagarisizliktan bir yil dncesi igin, gereksesbasizliktan iki yil 6ncesi igin ytksek
ongoralu sonuclar verdi gozlemlennmgtir.
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1. GIRIS

Banka baarisizliklarinin 6ngérilmesi, akademisyenler, ekoistier ve
yatinmcilar bata olmak Uzere hemen her kesimin ilgisini ¢eken bir
konudur. Bunun yaninda, butin udlkelerin finansatesnlerinde bankalarin
onemli bir &irliga sahip olmasi nedeniyle, bankasdrasizlgl isletme
basarisizlgindan daha ©6nemli  etkilere  sahiptir. sBasizlgin
ongorulebilmesi, ayni zamanda,shall ile baarisiz arasindaki farklarin
ortaya konulmasi anlamini dsit@aktadir. Bu iki grubu birbirinden ayiran
Ozelliklerin neler oldgunun saptanmasi da bu 6ngdru faaliyetinin iginde ye
almaktadir (Karacabey, 2006:91).

Finansal bgarisizlgin tahmin edilmesi sirecinde en c¢ok kullanilan
modellerden biri yapay sinigéari modelidir. Yapay sinir @ari isletmecilik
uygulamalarini destekler nitelikte esnek yletmelerin faaliyet streclerinde
karsilasabilecekleri riskleri 6ngorebilen bir yapiya salfmasi nedeniyle
guinimuzde tercih edilir bir finansal daausizlik tahmin modeli olarak

kullaniimaktadir.

Calismada oOncelikle gegibir literatir taramasi yapilacak, daha sonra
yapay sinir glari yonteminin finansal Barisizliklarin 6nine gecmek
tahmin glcu test edilecektir. Bu amacla, 36 adedl Germayeli ticaret
bankasina ait finansal oranlar kullanilarak bankaléinansal bgarisizlga
disme olasiliklart 1 ve 2 yil 6nceden ayri ayri tahmadilmeye

calisilacaktir.
2. FINANSAL BASARISIZLIK KAVRAMI

Finansal bgarisizlik kavrami ¢gtli durumlari icine alan gegikapsamli
bir tanimdir. Simdiye kadar yapilmi olan bilimsel nitelikli finansal
basarisizlik analizi cagmalarinda, uygulandiklarn sektore gore farkl

basarisizik tanimlari kullaniingtir. Finansal bgarisizlik, alacaklilara
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bor¢larin 6denmemesi, tahvil faizlerinin ve anapara 6denmemesi,
karsiliksiz cek yazilmasigletmeye kayyum atanmasi, U¢ yil Ust Uste zarar
edilmesi vsseklinde tanimlanmaktadir (Akave Giray, 2005:14). Finansal
basarisizlik kavrami ingilizcede Financial Distres kavrami ile ifade
edilmektedir. Beaver'e gore financial distress lkamr, sirketlerin finansal
yukumldluklerini - yerine getirememesi (iflas) veya tUkgmltlukleri
zamaninda vyerine getirirken sikintl sganasini ifade edilmektedir
(Beaver,1966: 71). Altmarsirketlerin finansal bgarisinin belirlenmesinde

Z Score 6lcimu gadiirmis ve bagarisizlik kriteri olarak bu skoru esas
almistir (Altman,1968:21). Deakin ise finansalshasizlgl acze déms,

iflas etmk yada tasfiye edilmiolarak tanimlamaktadir (Deakin, 1972:31).

Banka ve dier sektorlerde faaliyet gdsteregletmeler igin kullanilan
finansal baarisizlik sayilabilecek durumlagu sekilde listelenebilir
(Sen,1998:161).

iflas etmek

Vadesi gelen borclarin 6denememesi
Temerride dgme

Konkordato ilani

Uc yil st uste zarar etmek

Kayyum atanmasi
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Hisse senedi temettlsinin édenmemesi
Kriz nedeniyle Gretimin durdurulmasi
Faaliyetlerini durdurmak ya da son vermek

Merkez Bankasi'nca faaliyetlerin durdurulmasi
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v' TMSF'ye devir
v' Baska bir bankaya devir

Finansal acidan barisiz olan gdletmeler, ancak yatirimcilarin ilave
sermaye sdamaya istekli olmalari durumunda veygetme sahiplerinin
piyasanin altinda getiri oranlarini kabul etmeyei ralmalari halinde
faaliyetlerini surdUrebilmektedir. Fakat enindensonda ilave sermaye
sgilanamaz hale gelir valetme varliklar tikenir. Bu durumdakilétmeler
ya kapanir ya da normal bir getiriningtanaca daha kucuk birsietmeye
dongurler.

3. TURK BANKACILI Gl iCIN BASARISIZLIK YILLARI: KASIM
2000 VESUBAT 2001 KRIiZLER i

Tark bankacilik sektéri 1980’den itibaren hizli belisme gostererek,
uluslararasi banka ve finans sistemi ile butimke sirecine girmgtir. S6z
konusu donemde serbest piyasa ekonomisinelgdarlikte, ds dinya ile
ekonomik ve finansal biturdeenin gercekligirilmesi gibi, yapisal
degisime yonelik politikalar hayata gecirilgtir. Yine ayni yillarda, tim
dinyada finansal pazarlarin serbesiligmesi egiliminin ortaya ¢cikmasinin,
bunda 6nemli bir roll oldiu sbylenebilir. 1994 bankacilik ve finans krizi,
TCMB’nin duruma zamaninda ve gerekli 6lgiide miudahaedecek kadar
rezervi olmamasi nedeniyle yaygiyras ve tim bankacilik sektérini ve
ekonomiyi tehdit eder hale gelgtir.  Bankacilik sektdérinin 1994
Krizi'nden ciddi boyutta etkilenmesinin temel neden1989-1993
doneminde izlenen guk doviz kuru ve yuksek faiz politikalarinin sona
ermesi ile kar oranlarinin ginesidir. 2000’li yillara gelingiinde yapisal
sorunlara ek olarak, makroekonomik ortamdaki istigrzliklarin da
etkisiyle bankacilik sektori ciddi bir krizin icirggrmistir (Kaya, 2002:24).
Subat 2001 yilinda ise, finansal piyasalardaki givéarilgan yapisi bir kez
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daha finansal krize yol acgibunun bir sonucu olarak 2000 Enflasyonu
Dustirme Programi’nda 6ngorulen para ve kur politikatark edilerek, 22
Subat 2001 yilinda dalgah kur sistemine gecgtini Boylelikle Enflasyonu
Dustirme Programi da sona estim. Turkiye ekonomisinde 2000'li yillarda
yasanan her iki finans krizi de, ki@ bankacilik sektdrti olmak tzere buttn
sektorleri ve ekonomik yami olumsuz yonde etkilegtir. Kasim 2000 ve
Subat 2001 Krizleri sonrasinda,sia yukselen faiz oranlari, vade
uyumsuzlgu olan bankalarin fonlama zararlarini arttirirkpagtfoylerinde
bulundurduklari menkul kiymetlerinde gk yitirmesine yol agngtir. Subat
2001'de dalgali kura gecilmesiyle birlikte, TL’niryabanci paralar
karsisinda hizla deer kaybetmesine I3 olarak yiksek acik pozisyonla
calisan bankalar, dGnemli boyutta kambiyo zarari ilesk&arsiya kalmstir.
Yasanan ekonomik krizler sebebiyle finansal piyasaatigarisizliklar
gozlenmgtir. Finansal piyasalarinslevlerini yerine getirememesi, dolayh
olarak yine ekonominin etkin bir bicimde faaliyettbulunmasini
engelleyerek, ekonomik bilyumeyi olumsuz etkilgini(Ozer, 1999:22).
Tarkiye’de 1997-2001 yillari arasinda 19 banka T3MFdevredilmgtir.
2001 krizi sonrasi zor bir sinav veren Turkiye ekoisinde 2002 yilinda
baslayan biylume kesintisiz devam efmbu dénemde ortalama biyime
hizi yizde 7,2’'lere ukanistir.2003 yilindan 2006’ya gelinginde, son bg
yil bankacilik sektéri acgisindan aktif-pasif yapadsi olumlu gelimelerin
yasandgl, karlilik performansinin arfit bir dénem olmstur.
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Sekil 1. Sabit Fiyatlarla GSMH’deki % @&im
Kaynak: TBB, Bankalarimiz Kitabl 2006

Sekil 1'de goruldigu gibi ozellikle 1999 yilinda kriz éncesi GSMH
disUsu dikkat cekicidir. Krizin hukim surgiii 2001 yilinda ise durum daha
da koétulgmistir.

Tablo 1. Enflasyondaki % [3esim

2002 2003 2004 2005 2006

Yilhik

Ortalama

Uretici* 50 26 11 6 9
Tiketici 45 25 11 8 10
12 aylik

Uretici* 31 14 14 3 12
Tiketici 30 18 9 8 10

Kaynak: TUK (2004 Yilina kadar olan gerler TEFE endeksine aittir.

Tablo 1'de enflasyonda da gaman olumlu gejmeler 2006'da
durmutur. 2002'den itibaren enflasyondaki gercakle digts egilimi,
2006'da durmg ve enflasyon vyikselmeye ¢hamistir. 2005'in ilk
yarisindan itibaren Merkez Bankasi'nin neg darliklarindaki arga basli
olarak parasal geglemede hizlanma gorilmgtir. Hizlanan parasal
gengleme, 2006 yilinin ilk ceyggne kadar olan dénemde kisa vadeli faiz
oranlarindaki dgiistin ic talep Uzerindeki geghetici etkisi, finansal
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piyasalarda ygnan dalgalanmalarin beklentileri bozmasi ve doviz
kurlarindaki aryin fiyatlara yansimasi enflasyonun yukselmesiniglita
nedenleri olarak kammiza ¢ikmaktadir.

a5 _Mityon colar Yizde

@ ' 0 ' o4 ' o ' osz ' 06
e Orkaynaklar == Serbest Sokaynaklor  =—Sermayve yetediligi (346)
Sekil 2. Sermaye Yeterligi, Ozkaynaklar ve Serbest Ozkaynaklar

Kaynak: TBB, Bankalarimiz, 2006
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Sekil 3. Oz kaynak Karlifii (Yillik, %)
Kaynak: TBB, Bankalarimiz,2006

Sekil 2 ve 3'ten gorulega Uzere bankacilik sektéri de, Turkiye
ekonomisindeki performansa paralel olarak sopybela olumlu bir portre
cizmistir. Hatta bankacilik sektoriinin bilangosundakiloug, GSMH’deki
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biyimenin de Ustinde seyregmioplam aktifler 2002 yili sonuna goére
dolar bazinda yuzde 167 oraninda, sabit fiyatlaslede 51 oraninda
blyumgtar. Toplam kredilerin, toplam aktiflere ve GSMHe yorani da
hizla artmgtir. Oz kaynaklar 15,7 milyar dolardan, 41,3 milydolara
yukselms, karlilik performansi hizla iyikenistir.

Tuark Bankacilik Sektorint 2008 krizinden nispetemrb bir etki ile
ctkmistir. Bunun nedenlerinden biri Turkiye'degidikli olarak geleneksel
bankacilik uygulanmasi nedeniyle bankalarin kurdmga perakende
bankacilik alanina yonelmesi ile krizde etkisi olanbprime mortgage
kredilerin ve tirev enstrimanlardan kaynaklanaklersn olusmamasidir.
Ayrica Turkiye’de kredi verilmesi mevduat fonlamas paralel
gerceklatigi icin kredi/mevduat orani birgcok Avrupa ulkesinérg diguk
seviyelerde gerceldeistir. Turk Bankacilik Sektoriinde performans
yonetimi en dnemli konularin kada gelmektedir. Bankalarda performans
yonetimi, bankanin en ylksek stratejik oncelikierbelirleyerek bu
oncelikleri 6rgutin en Ust seviyesinden tabanajitbirg tim birimlerine ve

tum calsanlarina yayma yoluyla stratejik ciktilara détilime ve optimum

sonug alma sdrecidir.(Kecek,2010)
3.1. Turkiye'’de Banka Basarisizlik Nedenleri

Tark bankacilik sektorindeki fmrisizhiklara bakgimizda enflasyon
sorununun 6nemli bir payr olgunu go6rebilmekteyiz. Enflasyonist
ortamlarda bankalar, tasarruflari ¢ekebilmek i@rzleri arttirmak zorunda
kalmaktadirlar. Enflasyon muhasebesinin tam olangulanamamasindan
dolay! bankalarin 6z kaynaklari erimekte, aktifitesi bozulmakta, reel net
kar marjlari azalmaktadir ve aktif-pasif yodnetimiorlasmaktadir.
Kroniklesen kamu aciklari, ger bir etken olarak kaimiza ¢ikmaktadir.
Kamu aciklari, Tarkiye’ de enflasyonun ve yiksekzl&in bir bagka
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nedenidir. Aslinda bankalardan borc¢laniimasi sondau bankacilik
sektorind bir yandan aciklari finanse eder duruetargis, diger taraftan da
bankalarin kaynak kullanimini sinirlandigim.  Ozellikle mevduata dayal
olarak calsan ticari bankalarda faiz oranlari ile yasal yukiiltiklerinden
kaynaklanan yuksek kaynak maliyeti vardir. Reet fpolitikasi, yabanci
sermaye gigini tesvik etmekle birlikte, bankalarin rekabet ortaminda
kaynak maliyetlerini @r yukseltmektedir. Tirk bankacilik yapisinin
oligopolistik  6zellikler taimasi, banka Barisizliklarinin  6nemli
nedenlerinden birini okiurmaktadir. Kamu bankalarinin hakim durumu ve
grup bankalarinin ¢cokfiundan kaynaklanan sistem oligopolistik bir piyasa
yapisi arz etmektedir.1980-2000 ddneminde kamuymukabankalari
finanse etmy, grup bankalarinin hakim pozisyonu rekabeti olumgdnde
etkilemistir. DOviz girisini sglamak ve boylece i acgl kapatmak
amaclyla, bankalar bazi dénemlerdgaddan borglanmaya gek edilerek

bir anlamda acilk pozisyon tutmaya O6zendiriimekted¥fiiksek kur
artiglarinin gerceklgtigi zamanlarda bu durum bankalara yuksek maliyetler
getirebilecektir. 1994 krizinin 6nemli nedenlerindariside budur.

4. BANKA BA SARISIZLIKLARI iLE iLGIiLi LITERATUR
TARAMASI

Beaver (1967) calmasinda sgletmelerin 5 vyillik sirecte finansal
basarisizliklarini tahminde kullanabilecekleri finahsaanlar gektirmistir.
Beaver, caimasinda karlilik oranlarinin, likidite oranlarirue bor¢ 6deme
glcunl gosteren oranlarin finansakdrasizlik tahmininde kullanilabilecek
en iyi rasyo gruplari oldiunu belirtmgtir. Ancak finansal oranlar, finansal
basarisizlik tahmininde yoneticilerin secmesi ve skastirma imkaninin

olmamasi nedeniyle yaglyorumlamaya acik, belirsizlik iceren oranlardir.
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Deakin (1972) ¢aymasinda, 14 adet gigken kullanarak cok dgskenli
diskriminant analizi ile bir model gstirmistir. ilk 3 yil icin % 95'lik bir
batma tahmini bgarisina ulglmakla birlikte, ilk yil icinde sonuclarda bazi

bozulmalar ve tam olarak aciklanamayan bulgulag eldilmigtir.

Rose ve dierleri (1982), 28 farkli ekonomik gostergeyi ingsdeek
isletmelerin baarisizlik nedenleri arasinda ekonomiksildtarin dnemli
oldugunu ortaya koymglardir. Faiz orani vessizlik oranlarindaki olumsuz
degisikliklerin isletmelerin baarisizlginda en 6énemli géstergeler ofglunu
belirtmislerdir.

Ulkemizde, Cilli ve Temel (1988) bankalarin finahsaikintiya
dismelerinin  6nceden gorilebilmesine olanak glagabilmek icin
diskriminant ve faktor analizlerini kullanarak berken uyari model
gelistirmiglerdir. Sorunlu banka ile sorunsuz banka ayrimegpmak icin
her bir banka icin olumsuz sapma modeli belirker@ ¢ok sayida olumsuz
puani olan bankaya “sorunlu” degt@rdir. Calsma sonunda gruplarin
sorunlu ve sorunsuzeklinde farklilamasina en ¢ok katkida bulunan 6
degisken belirleyerek bir model ojturmuwlardir. Calgma sonucunda
calisma kapsamindaki 42 ggkenden finansal agidan sorunlu ve sorunsuz
olarak bankalar arasinda farkbmaanin en fazla oldiu yil 1986 olmugtur.
Degiskenlerden 6zkaynak yeterfii ve karlilik, rasyolari, farkhligtirmada

blyuk rol oynamglardir.

Odom ve Sharda (1990) , gahalarinda 1975-1982 yillarinda toplamda
129 kletmeyi incelemglerdir. Bu kletmelerden 65 i iflas ety 64’0 ise
iflas etmemg durumdadir. Yapay sinir giari yontemi sonuclarinin
diskriminant yontemi sonuclari ile kalastirildigi ¢alsmada yapay sinir
aglarinin iflas etmy isletmeleri tahminde daha {aili oldysu sonucuna

ulasmiglardir.
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Tam (1991) ve ve Kiang'in (1992) Texas bankalarieriime
gerceklgtirdikleri 6ngéri cakmalarinda yapay sinir girinin, ayirma
analizi, faktor-lojistik regresyon analizi gibi &istiksel tekniklerden daha

basarili olduzu sonucuna ufmislardir.

Albayrak ve Erkut (2005), finansal ve finansal oyaa olgttlerin bir
arada kullanildii bes bankanin performanslarinin AHS yodntemine gére
degerlendirildigi bir model 6nermilerdir. Calsmada, bankacilik sektérinde,
sadece finansal olcutlerle yapilan performangedendirme ¢cabmalarinin,
sosyal kriterler g6z o©Onune alinmadan sadece ekdnofigutlerle

yapilmasinin yandive eksik sonuclar veregiekanitlanmaya cajilmistir.

Altas ve Giray (2005) finansal karisizlik riski olan gletmeleri
saptayacak model gglirmek icin yaptiklari caimada diskriminant analizi
kullanmslardir.  Calgmanin sonucuna goOre finansal sdasizlgin
incelenmesinde en ©6nemli rasyonun likidite orandugli sonucuna

varmstir.

Benli (2005), lojistik regresyon ile yapay siniglari modellerinin
finansal baarisizlgl kestirmedeki guclerini kadastirmak icin lojistik
regresyonu finansal karisizlik kestirim modeli okturmada kullannstir.
Calsmada 1997-2001 doneminde fona devredilen 17 baekéaaliyetini
surduren 21 bankayi ele aknr. Calsmanin kapsadi yillarda Turkiye
Bankalar Birlgi (TBB) tarafindan 49 adet finansal oran yayinlatadk.
Calsmada analize dahil edilecek oranlarin secimindds degiskenli
varyans analizi testi uygulanarak elde edilen 1@nosecilmgtir. Diger
oranlar analiz @1 birakilmstir. Calsmanin sonucunda, yapay sinigia
modelinin baarisiz bankalari dgu kestirme gicu % 82.4, lojistik
regresyon modelinin ise % 76.5 olarak bulugtau
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Kilig (2006), Turk bankacilik sisteminde sgmabilecek muhtemel
finansal baarisizliklari 6nceden tespit eden bir erken uyaodehinin
olusturulmasi amaciyla on rasyodan hareketle Electre modelini
kullanarak siniflandirma yapgtir. Calsmada erken uyari sayesinde
finansal baarisizliklarin dnlenebilege ve finansal bsgarisizlik sonrasinda
gerceklgtirilen yeniden vyapilandirma maliyetlerinden buyisranda

kacinmasansinin olabilegg belirtilmistir.

Huang Vd. (2007) calmalarinda, finansal ve ekonomik o6ngorulerde
yapay sinir glarinin  kullanimina ikkin literatirt  incelensierdir.
Calsmada, doviz kurlarinin, borsa endeksinin ve ekokorbilyime
gostergelerinin tahmininde kullanilan yapay singlaa modeline ilgkin
girdi degiskenleri ele alinmytir. Calsmanin sonuclarina gore doviz
kurlarinin belirlenmesinde kullanilan yapay singlaaina iliskin girdilerin
bircogu tek dgiskenli oldygu halde borsa endeksi ve ekonomik buyime
icin kullanilan yapay sinir@ari modelindeki girdiler ise ¢cok @ekenlidir.
Calisma kapsaminda yapay siniglari modeli dger performans modelleri
ile de kasllastirilmis olup yapay sinir g@lari modelinin kullanilan veri ve

incelenen déneme pla olarak daha dgru sonuclar Uretgi saptanmytir.

Ravi ve Pramodh(2008) yaptiklarl gahalarindaispanya ve Turkiye
verileri Uzerinde temel bikenli yapay sinir glari modeli ile banka finansal
basarisizliklarinin 6ngorisinii gercegiemislerdir. ispanya veri seti icin
66, Turkiye veri seti icin ise 40 banka gataya alinmgtir. Calsmada
Ispanya veri seti icin 9, Turkiye veri seti icin is® finansal oran
kullaniimistir. Calsma sonucunda kurulan modellerden en yiksejarba
orani ispanya veri seti icin  %96.6, Tirkiye veri setnigse %100 olarak

bulunmugtur.
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Boyaci@lu, Kara ve Baykan (2009) bankashasizliklarinin bir bitin
olarak ekonomik sistemi tehdit giitni 6ne surmgttr. Calsma da bir Tark
bankasinin batma riski g#i sinir ag1 teknikleri, destek vektor makineleri
ve cok dgiskenli istatistiksel yontemler ile tahmin edilmeyaligiimistir.
Sinir gglari kategorisinde; ¢cok katmardigilayici, rekabetci genme, kendi
kendine planlama ve vektdr niceleme kullangtmn Sonuc¢ olarak, cok
katmanlialgilayicive vektor nicelemenin bankadaausizlik tahmininde en

basarili modeller oldgu gorulmigttr.

Chen, Huang v.d. (2009) Firma finansakdrasizliklarinin tahmininde
sinirsel bulanik @ modelini kullandiklari ¢agmalarinda buyuklik, sektor
ve surec¢ faktorlerini dikkate algtardir. 100 finansal Barisiz firma, 100
salikh firma ile eslestirilmis ve veri setinin %70’i gitim icin %30'u test
icin kullaniimsstir. Calsmanin sonucunda finansalshasizlgin tahmininde
0 ve yanls siniflandirma maliyeti acisindan bakgohda sinirsel bulanikg

modeli logit modelden daha gzl bulunmytur.

Kurtaran Celik ( 2010 ), Bankalarin Finansal s&asizliklarinin
Geleneksel ve Yeni Yontemlerle Ongorusii adl sgahida Yapay Sinir
Aglari modelinin tahmin gict sinargir. Bu amacla, 36 adet 0zel
sermayeli ticaret bankasina ait finansal oranlalakdarak bankalarin
finansal baarisizlga disme olasiliklari 1 ve 2 yiIl 6énceden ayri ayri tahmin
edilmistir. Calismanin sonucunda Barisizliktan bir yil 6ncesi icin karili
ve zarar eden bankalar %10Gda gucuyle; iki yil 6ncesi igin ise, karil
bankalar %77,8, zarar eden bankalar yine %?210&rbaglclyle dgru

tahmin edilmgtir.

Kirag(2011), yapfii calsmada cakmada, 1996-2000 donemindeki
finansal dgiskenler(rasyolar) kullanilarak, bankalarin 2002200

donemindeki finansal durumlari hakkinda tahmin diitulmustur. Calisma
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sonucunda sinir a1 modeli &itim sdrecinde, bgarili olan bankalarin
%100’Unu tahmin etngtir. Ayni zaman da barisiz olan bankalarin ise
%77,40Unu dgru tahmin etmytir.

5. YAPAY SINIR AGLARI ANAL izi iLE BANKA
BASARISIZLIKLARININ TAHM  iNi

Hisse senetlerinin performansinin élgctilmesi vermsggidviz kurlarinin
yonindn belirlenmesi, biirketin iflas edip etmeye@mnin tahmin edilmesi,
finansal krizlerin 6ngortulmesi, manipulatifslemlerin tespit edilmesi,
menkul kiymet alim-satimi ve tahminler yapilmasigelecekteki fiyatlarin
tahmin edilmesi gibi cajmalarda sik¢a kullanilan bir yontemdir. Yapay
sinir glari, biyolojik sinir glarindan esinlenilerek ortaya cikarilan ve
biyolojik sinir aslarina benzer bazi performans 0Ozellikleri iceren igi
isleme sistemidir. (Fausett, 1994:78). Yapay sirglaa, beynin cahkma
sisteminin modellenmesi sonucu glirulmus hesaplama sistemleridir. Bu
sistemler, ornekler tzerindengrénerek yeni durumlara uyum gama
yetengine sahiptir (Chu, 1997).

» Sisteme gelen bilgiler néron birimlerindgenir.

* Noronlar arasindaki gantilar ile sinyaller iletilir.

* Her ba&lanti belli girliga sahiptir. Birgok YSA da kgantilarin

agirhiklari, iletilen sinyal ile carpilir.

* Noron'a gelen sinyallerin g@rhklandiriimis toplami, net girdiyi
olusturur. Her néron, cikti sinyalini belirleyebilmelgin, gelen
sinyallere bir aktivasyon fonksiyonu uygular. Bunksiyon genelde

dogrusal dgildir.

YSA'lar 1950’li yillarda ortaya cikmalarina gmen, ancak 1980’li

yillarin ortalarinda genel amach kullanim icin et seviyeye gelmgierdir.
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Gunumuzde bu alanda bircok gtrema grubu bulunmakta ve farkli
alanlardan farkhh uygulamacilar bu konuda gahktadir (Haykin,
1999:112). YSA'larin gercek hayattaki yaygin uyguh alanlarinau

ornekler verilebilir.

<

Kalite Kontrol

Finansal Ongorii

Ekonomik Ongorii

Kredi Derecelendirme
Konusma ve Yapi Tanimlama
Islem Modelleme ve Yo6netimi
Laboratuar Argtirmalari

Iflas Tahmini

AN NN Y U N NN

Petrol ve Gaz Arama

Sekil 4 te yapay noronlari yapisli izlenebilmektedir.

Harckete DIGER
Gegme U::> WORCNLAR

Fonksivonu

Sekil 4. Yapay Noéronlarin Yapisi

Finansal piyasalarda gunluk fiyat hareketleri dilanae dalgali bir
yapiya sahip oldgu icin, YSA gibi bilgisayar temelli grenme algoritmalari
finansal piyasalarin yonunu tahmin etmede oldukgguo yontemlerdir
(Oh, Kim ve Kim, 2006: 96).
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Olusturulacak olan model de girdi gerleri X;, X2, X3 ¢ikti deseri Y ve

model ise;
Y:f( X1, Xs, Xg) "dir.

Dolayisi ile girdi sayisi 3 ve c¢ikti sayisi ise [Arak kabul edilmitir.
Gizli katman ve gizli katmandaki gum sayisi belirli bir strateji olmadan
deneme yaniima yontemi ile belirlenir. Yapi taninadgtan sonragrliklari
nasil alacgimiza karar veririzSekil 5 te olgturulan yapay sinir@ modeli

izlenebilmektedir.

Sekil 5. Olwturulan Yapay Sinir & Model

YSA modellerinde g Uzerindeki her birim alt dizeyden gelen girdi
degerlerini alir ve grhkh toplamlari hesaplar. Girdi verileri BEanti
agirhklan ile carpilarak g Uzerinde ilerler. A&irliklar bsglangicta rastgele
olarak belirlenir, boylece sistemin dg@ngic noktasinda kilittenmemesi

sgilanms olur (Baxter,2001:22).
5.1. Banka Basarisizliginin Yapay Sinir Aglari Modeli ile Ongorilmesi

Ekonometrik modelde, Turkiye ekonomisi ve Turk kealigi igin
onemli bir donem olan 2001 krizinin de kapsamdaadnamaclanngtir. Bu
calismada bir MLP YSA vyapisinda, katmanlar arasindaakuihn farkl
aktivasyon fonksiyonlarinin ve farkli kodlama kuliarak istatistiksel

Ozelligi degistirilmis giris verilerinin sitim performansina olan etkisi
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incelenmgtir. MLP tipi ¢cok katmanli yapay sinirgéari giris, sakli ve ¢iky
katmanlarindan olimaktadir. Her bir katmana ait nérona toplamsdir alt

katmandaki néron c¢ikiarinin &irliklandiriimasi ile elde edilir.
5.2. Calismanin Veri Seti

Calsmamizin veri setine Tasarruf Mevduat Sigorta FoMBF),
Bankacilik Diuzenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK)Bankalar Birlgi
(TBB) internet adreslerindeki bilgi  bankalarindan lasumistir.
Calsmamizda TMSFye devrolan bankalar s@asiz kategorisinde
siniflandinimgtir. Finansal bgarisizlgin 6ngorusinde kullanilan bankalara
ait bagimsiz dgiskenler gagida listelenmgtir.  Calsmamizda oncelikli
amac¢ banka Bkarisizliklarinin 2 yil 6ncesinden tespit edilmesidBu
nedenle her iki model icin barisizlik yilindan 1 ve 2 yil 6énceki finansal
tablo bilgileri dikkate alinmstir. Calsmamizda banka bkarisizlik tarihi,
TMSF’ ye devir tarihleri kabul edilngiir. Calismamizda kullanilan rasyolar,
, tablo 2, tablo 3, tablo 4, tablo 5, tablo 6 Maaas de izlenebilmektedir.

Tablo 2. Caymada Kullanilan Sermaye Oranlari

Degisken Sermaye Oranlari

X1 Sermaye Standart Orani

X2 (Oz kaynak+Kar) / Toplam Aktif

X3 (Oz kaynak+Kar) / (Mevduat+Mevduat fDKaynak)

X4 NiS / Toplam Aktif

X5 Oz kaynak+Toplam Kar) / (Toplam Aktif + Gayri kidi Krediler)
X6 Doviz pozisyonu / Oz kaynak

NOT:NiS= Netisletme Sermayesi
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Tablo 3. Aktif oranlari

Degisken

Aktif Kalitesi

X7

Toplam Kredi / Toplam Aktifler

X8 Takipteki Krediler / Toplam Krediler
X9 Duran Aktifler/Toplam Aktifler
X10 YP Aktifler / YP Pasifler
NOT: YP=Yabanci Para

Tablo 4. Likidite Oranlari
Degisken Likidite
X11 Likit Aktifler / Toplam Aktifler
X12 Likit Aktifler / (Mevduat+Mevduat Dy kaynak)
X13 YP Likit Aktifler / YP Pasifler

Tablo 5. Karllik Oranlari
Degisken Karlhk
X14 Net Donem Kéri / Ortalama Toplam Aktifler
X15 Net Dénem Kari / Ortalama Oz kaynaklar
X16 Net Dénem Kari / Ortalama OdennSlermaye
X17 Vergi Oncesi Kar / Ortalama Toplam Aktifler
X18 Takipteki Alacak Provizyonu / toplam Krediler
X19 Takipteki Alacak Provizyonu / Toplam Aktifler
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Tablo 6. Gelir-Gider yapisi Oranlari

Degisken  Gelir-Gider Yapisi

X20 Takipteki Alacaklar Son Faiz Geliri/ Ortalamagpiam Aktif
X21 Faiz Gelirleri / Faiz Giderleri

X22 Faiz Dsi Gelirler / Faiz DgI Giderler

X23 Toplam Gelirler / Toplam Giderler

X24 Faiz Gelirleri / Ortalama Getirili Aktifler
X25 Faiz Giderleri / Ortalama Goturalu Aktifler
X26 Faiz Giderleri / Ortalama Getirili Aktifler
X27 Faiz Gelirleri / Toplam Gelirler

X28 Faiz Dsi Gelirler / Toplam Gelirler

X29 Faiz Giderleri / toplam Giderler

X30 faiz DgI Giderler / Toplam giderler

Tablo 7. Faaliyet Oranlari

Degisken Gelir-Gider Yapisi

X31
X32
X33
X34
X35
X36

(Personel Gideri+Kidem Tazminati)/Toplam Aktif
(Personel Gideri+Kidem Tazminati) / PersongliSa
Kidem Tazminati / Personel Sayisi

Faaliyet Gideri / Toplam Aktif

Vergi Hari¢ Ayrilan Provizyonlar / Toplam Géér
Vergi Dahil Ayrilan Provizyonlar / Toplam Gdér

Bircok banka bgarisizliklarin ygandgl dénemin analize alinabilmesi

amaclyla veri seti 1997-2002 yillar olarak segihmi Calismamiza 36 adet

banka dahil edilmnstir. Bu bankalari bgarisizlga uwrayanlar ve

ugramayanlar olarak drneklegeklinde siniflandiracak olursak;

Calismamizda kullanilan Barili bankalar;

Akbank, Adabank, Alternatifbank, Fibabank, MNG bartknansbank,
Kocbank, Korfezbankasi, Anadolu bank, Denizbankak®ank,isbankasi,
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Dis Ticaret Bankasi, Tekstilbank, Turkishbank, Yapi keedi Bankasi,

Turk Ekonomi Bankasi ve Garanti Bankasidir.

Calismamizda kullanilan Barisiz bankalar ve bkarisizlik yaadiklari

tarihler;

Tark Ticaret Bankasi (1997), Bank Ekspress (19€8)bank (1999),
Eskisehir Bankasi ( 1999), Sumerbank ( 1998)erbenk (1999), Yearbank
(1 1999), Yurt Ticaret Kredi bankasi( 1999), Etibgnk000), Bank Capital(
20000), Demirbank (2000), Bayindirbank (2001), Bégpank (2001), Milli
aydin bankasi ( 2001), Sitebank (2001), Kentbark(p0ktisat Bankasl
(2001), Ege giyim Sanayi Bankasi (2001)

5.3. Yontem ve Bulgular

Calismada geltirilen modellerle firmalarin bgrisizlga digmeden 1 ve
2 yil 6ncesinden tahmin edilmesi amacl@ndicin, calsma kapsamina
alinan firmalarin, finansal karisizlik yilindan 1 ve 2 yil dnceki finansal
tablo bilgileri dikkate alinngtir.

Veri setinde kullanilan veriler rassal olacgdkilde eitim ve test seti
olmak Uzere iki kisma ayrilgtir. Egitim seti, verilerin &irliklarina uygun
olan @renme icin &in eaitimine yonelik olarak kullaniimaktadir. Test seti
ise, @itimin uygulanmasinin  performansini  dlcmede  kuliani
Calismamizda veri setinin % 70’iniggim seti, % 20’unu gegerlilik seti, %
10’'unu da test seti ojturmaktadir. Literatirde bazi gahalarin dgrulama
bolumi de ilave edilerek ¢ boélime ayrgidida izlenebilmektedir.
Calsmamizda banka karisizliklarinin tahmini i¢cin uygun olan finansal
oranlar ANOVA (tek dgiskenli varyans analizi) ile belirlengtir. ANOVA
testine ait yokluk hipotezi herhangi bir rasyoya@atalama icin iflas eden

ve iflas etmeyen bankalar arasinda bir fark yoktpotezini ileri surer.
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Calsmada, yapay sinir gari modelinin uygulanmasinda Neuro
Solutions for Excel 5.0 ve IBM SPSS Statistics 1&kegi programlari
kullaniimistir. Bununla birlikte ayirma analizi gercekdieilmi stir. Finansal
basarisizlik 6ngorulerinde ayirma analizi sikliklasbarulan istatistiksel bir
yontemdir. Coklu ayirma analizi bir grup gigkene bl olarak, iki ya da
daha c¢ok sayidaki grubun arasinda belirgin bir lfagn bulunup
bulunmadgini ortaya koyar. Coklu ayirma analizinin sahipuga model
asagidaki gibidir.

Z; = Bg+ By Xiy + ByXiz + - + B Xipy

Formulde;

Z; ayirma dgerini, Bo sabit dgeri, Bm ayirma katsayisini ve
Xi,, basimsiz dgiskenleri gostermektedir. Veri setine adimsal (stepjv
yontemiyle ayirma analizi uygulangnve boylece finansal oran iginde
yiksek 06ngori guci bulunan oranlar belirlenerekrnag fonksiyonu

gelistirilmi stir.
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Tablo 8. Finansal Oranlaihskin Istatistiksel Bilgiler

Oranlar Basarisiz Olmayan Baarisiz Olan
Ortalama Standart Sapma Ortalama Standart Sapma

X1 24 21 210 12
X2 17 10 12 211
X3 13 22 131 87
X4 9 9 21 1908
X5 9 7 61 11
X6 6 6 231 312
X7 191 121 23 121
X8 33 13 512 22
X9 3 6 21 512
X10 13 12 33 1201
X11 2 23 -12 21
X12 12 21 -21 27
X13 122 22 14 30
X14 38 21 1 31
X15 21 2 21 441
X16 131 2 -31 1021
X17 23 3 -3 901
X18 13 0,3 -21 968
X19 11 22 13 102
X20 132 12 44 881
X21 121 21 16 103
X22 21 31 13 100
X23 11 21 44 98
X24 19 41 13 191
X25 91 121 -2 93
X26 21 2 4512 312
X27 21 11 131 9012
X28 91 13 3312 2310
X29 21 21 7142 22
X30 32 1 112 10
X31 21 54 312 132
X32 29 210 901 312
X33 41 1 2 212
X34 11 412 21 90
X35 35 32 3 41

21C




Dokuz Eyliil Universitedktisadi ve/dari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Cilt:28, Sayi: 2, Y1:2013, ss.189-217

Tablo 9. Ayirma Analizi Bulgulan

Fonksiyon | Ozdeger | Kanonik korelasyon | Wilks Lambda | Sig.
1 1,461 0,701 0,42 0

Ayirma analizindeki bgar tablo 9 daki Kanonik Korelasyon, 6zee,
Wilk’s Lambda dgerlerine bglidir. Oz deer istatistgi ne kadar buyukse,
modelin ayiricilik gictl o derece yiksek olmaktaBu.dezerin “0” olmasi
modelin gruplari birbirinden ayirici bir 6zgjé sahip olmagani gosterir.
S0z konusu dgerin 0,40’'dan buyik olmasi ise modelin ayiricilikcgnun
oldukga iyi oldgunu gostermektedir ve bu ghrin bir tst siniri yoktur. Oz
deser 1,461 bulunmy olup ayiricilik gict oldukca yuksektir. Kanonik
korelasyon dgeri ( 0,701) dgerini yorumlayabilmek icin bu derin
karesini almamiz gereklidir. Boylece 0,49gddane ulgilir. Bunun anlami
ayirma analizi i¢in kurulan modelin ganli desiskendeki varyansin % 49
unun aciklanabilgidir. Wilk’'s Lambda istatis@ii ayirma skorlarindaki
toplam varyansin gruplar arasindaki farklar taidmaciklanmayan kismini
gOsterir.

Wilk's Lambda dgeri 0,42 bulunmgtur. Bunun anlami ayirma modeli
sonucu  geftirilen  fonksiyonla  toplam  varyansin = %42unun

aclklanamaddir.

5.3.1. Basarisizliktan Bir Yil dnce Olusturulan Model icin Yapay Sinir A gi

Bulgulari

Belirtilen analizlerle 9 oran elde edilgtir. Bu oranlar X2, X3, X5, X11,
X12, X25, X29, X32 ve X34 diur. Bu oranlar bir éncekodelimizin
basarisizliktan 1 yil ©6ncesi icin dfturulan Z= -4,386-0,054%
+0,044%4+0,02X%91,561%4 modelinde belirlenen & Xa4, Xz9 Ve Xz
oranlari ile birlgtirilmistir. Burada dikkat edilecek hususyXve Xzs
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oranlarinin her iki modelde de ortak ghdur. Bu nedenle tekrar ilave
edilmemitir. Yeni durumda 11 oran ile YSA modeli gercestiglmi stir.
Yapilan t testi sonuclarindan 0,05 anlamlilik dizdy istatistiksel acidan

anlamh bulunmadg icin geri kalan oranlar ¢cgmadan ¢ikarilngtir.

Yukarida belirttgimiz gibi 18 baaril firma 9'u &itim ve 9'u test seti
olmak Uzere ikiye ayrilarak modele ysatlalmistir. Zarar eden toplam 18
firma yine 9 gitim ve 9'u test seti olmak Uzere ikiye ayriknr. Toplam 18
firmadan olgan test grubu icin modelin tahmin sonuglari tab® da

izlenebilmektedir.

Tablo 10. Bir Yil Oncesigin Olwsturulan YSA Modelinin Tahmin Sonugclar

Gercek Grup Tahmini Grup
Firma Sayisi Basaril frma  Zarar Eden Firma
Basarili Banka 9 8 (%88) 1
Zarar Eden Banka 9 1 8 (%88)
Toplam 18 9 9

5.3.2. Basarisizliktan iki Yil 6nce Olusturulan Model icin Yapay Sinir A g

Bulgulari

Kullanilan oranlara uygulanan varyans analizi telti 9 oran elde
edilmistir ve baarisizliktan bir yil dnce kullanilgh gibi baarisizliktan iki
yil oncesi analizinde de kullanilgtur. Bu oranlar
X2,X3,X5,X11,X12,X25,X29,X32 ve X34 dir. Bu oranldiir onceki
modelimizin baarisizliktan 2 yil 6ncesi icin odturulanZ= -4,246-0,034%
+0,044%4+0,02%9:1,371 %4 modelinde ortak olmayan X8 ve X24 oranlari

da eklenerek toplam oran sayisi 11 e cikagtimi

Ilk asamada 11 finansal oran kullanilarak yapay sirtam modeli

olusturulmus ve toplam 18 bgarili firma 9'u &itim ve 9'u test seti olmak
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Uzere ikiye ayrilarak modele yegteilmistir. Zarar eden toplam 18 firma
yine 9'u gitim ve 9'u test seti olmak Uzere ikiye ayriknr. Toplam 18
firmadan olgan test grubu icin modelin tahmin sonuclari Tablodé

gOsterilmektedir.

Tablo 11. Bir Yil Oncesicin Oluturulan YSA Modelinin Tahmin Sonuglari

Gergek Grup Tahmini Grup ‘
Firma Sayisi Basarili frma  Zarar Eden Firma
Basarili Banka 9 7 (%77) 2
Zarar Eden Banka 9 2 7 (%77)
Toplam 18 9 9

Bayramglu ve Akel'in ( 2008) yaptiklari caima ve dger literattrdeki
calismalara paralel olarak YSA analizimiz de gugli sdaugermitir.
Bayramglu ve Akel'de yaptiklari cagmalarda YSA modeli ile %73.68’lik

bir dogrulukla dngoérmélerdir.

YSA modelinde bgarisizlgl 1 yil 6énceden dngdérme ¢ais1 %88 iken 2
yil 6nceden 6ngoérme karisi % 77 ye inmgtir. Yaptigimiz ekonometrik
analizden c¢ikan sonug literatir taramalari ile jedifa gosterir bir sekilde
gerek baarisizliktan 1 yil 6nce, gerekse shasizliktan 2 yil Once,

basarisizlgl 6ngérme olasipmiz % 75 in Gzerindedir.

6. SONUC

Calsmamizda  banka  bkarisizliklarinin Oonceden tespitinde
kullanilabilecek modeller literatir camnalari siginda test edilnstir.
Basarisizliklarin tanimi ve Turk bankacilik tarihirkmsa 6zetinin ardindan,
yapilan vyerli ve yabanci camalar siginda banka barisizliklar ve

onceden erken uyari sistemleri ile nasil tespiebdecesi irdelenmistir.
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Bircok banka bgarisizliklarin ygandgl dénemin analize alinabilmesi
amacityla veri seti 1997-2002 yillar olarak seghmi Calismamiza 36 adet
banka dahil edilmtir. Literatiirde cokca kullanilan ve guvenilirlikiein
yuksek oldgu disunulen yapay sinir @ari modelleri ile test edilngive
sonugta model icin gucli 6ngdri orani tespit edtimi Modelimizde
basarisizlgl 1 yil 6nceden 6ngérme s %88 iken 2 yil 6nceden
ongorme bgarisi % 77 ye inngtir. Bununla birlikte beklentilerimize paralel
olarak yapay zeka teknolojilerinden biri olan yagsayir gslari bu alandaki
yuksek ongoriu barisiyla 6n plana cikrtir.

Dunya Uzerinde gercelgen finansal krizlerin ggunun bankacilik
kaynakli oldgu disundldigiinde, cgitli krizler icin s6z konusu modellerin
uygulanarak modellerin guct daha yaygin olarak itesdilebilecektir.
Calismamizdan da izlengi gibi tlkemiz icin ileride dgabilecek bankacilik
kaynakli krizlerin 6nceden tespitinde yapiniz calsma ve kullandiimiz

model iyi birer secenek olarak gexlendirilebilir.
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