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OZET

Tahil kist nematodlar1 (Heterodera avenae group) bugdayin 6nemli zararlilarindan biri olup, Tiirkiye’de Heterodera
avenae Wollenweber, H. latipons Franklin ve H. filipjevi (Madzhidov) Stone olmak tizere ii¢ 6nemli tiiri farkli bugday
{iretim alanlarinda saptanmistir. Ulkemizin makarnalik bugdaym merkezi olan Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde
Akdeniz tahil kist nematodu, Heferodera latipons’un yaygin olarak bulundugu, bolge genelinde birgok lokasyonda
ekonomik zarar esiginin iistiinde popiilasyona sahip oldugu rapor edilmistir. Bugday yetistiriciliginde kist nematodlari
ile en etkin miicadele yontemi dayanikli/tolerans gesit kullanimi olarak bilinmektedir. Giiniimiizde bugdaymn yabani
tiirlerinden kiiltiir formlarina aktarilmis dokuz farkli dayaniklilik geni (Cre genleri) mevcuttur. Bu ¢alismada dayaniklilik
geni Crel’in H. latipons’un Gaziantep (Karkamis) popiilasyonuna kars: etkinligi arastirilmistir. Calismada genomunda
dayaniklilik geni Crel bulunan SILVERSTAR bugday ¢esidinin yani sira SOKOLL, CALINGIRI, GOLDMARKER,
FRAME, STYLET, PASTOR ve CROC_1/AE.SQUARROSA(224)//OPATA gesitlerine ait ebeveynlerin melezlenmesi
ile gelistirilen 38 adeti dayaniklilik geni tasiyan, 26 adeti dayaniklilik geni tagimayan toplam 64 adet bugday genotipi
H. latipons’a kars1 denemeye almmustir. Calisma sonucunda 64 adet genotipten 20’si nematoda dayanikli, 32’si orta
dayanikli ve 12’sinin ise orta hassas oldugu tespit edilmistir. Genomunda Crel geni tasiyan 38 melezden ise 10’nun H.
latipons’a kars1 dayanikli, 20’sinin orta dayanikli ve 8’nin ise orta hassas oldugu saptanmistir. Bu ¢alisma ile dayaniklilik
geni Crel’in H. latipons’un Gaziantep (Karkamis) popiilasyonuna karst mutlak bir dayanikliliga sahip olmamakla
birlikte %78 etkinlik orani ile basarili oldugu ve ulusal bugday 1slah programlarinda H. latipons’a kars1 kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Ayrica, PASTOR, SOKOLL ve CROC_1/AE.SQUARROSA(224)//OPATA bugday genotiplerinin
H. latipons’a kars1 iyi bir dayaniklilik kaynagima sahip oldugu saptanmustir.
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ABSTRACT

Cereal cyst nematodes (Heterodera avenae group) are important pests of wheat; they include the three most important
species of cereal cyst nematodes: Heterodera avenae Wollenweber, H. latipons Franklin and H. filipjevi (Madzhidov) in
Turkey that were determined in different wheat growing areas. It was reported that Mediterranean cereal cyst nematode,
Heterodera latipons which is widely found in the centre of the durum wheat growing area -South-eastern Anatolia region-
in our country was reaching the economical threshold in many locations. It is known that the use of resistant/tolerant
wheat varieties is the most effective controlling method against cyst nematodes in the wheat cultivation. Nowadays,
nine different resistance genes (Cre genes), which are transferred from wild wheat species to wheat cultivated forms are
available. In this study, the efficiency of the resistance gene, Crel, against the population of H. latipons from Gaziantep
(Karkamis) was investigated. In the study, 38 genotypes carrying Crel gene and 26 genomes lacking resistance genes;
this gives a total 64 wheat genotypes which are produced by parental crossing of SILVERSTAR containing the resistance
gene, Crel, in its genome, SOKOLL, CALINGIRI, GOLDMARKER, CROC_1/AE.SQUARROSA(224)//OPATA,
FRAME, STYLET and PASTOR were used against H. latipons in the experiment. Among the 64 genotypes; 20 were
resistant, 32 were moderately resistant and 12 were moderately susceptible to the nematode. Ten resistant, 20 moderately
resistant and 8 moderately susceptible lines were determined against H. latipons that these 38 lines carried the Crel gene
in their genome. Within this study, the resistant gene, Crel, was not found to be completely resistant against /. latipons,
but its 78% efficiency rate was found to be successful: therefore, it was concluded that it can be used against H. latipons
in national wheat breeding programs. Furthermore, PASTOR, SOKOLL and CROC_1/AE.SQUARROSA(224)//OPATA

wheat genotypes were determined as good resistance source against H. latipons.

Keywords: Cereal cyst nematode; Heterodera latipons; Wheat; Resistance

1. Giris

Bugday insan beslenmesindeki 6nemi nedeniyle
bir¢ok iilke i¢in stratejik iiriin kabul edilmektedir.
Tiirkiye 9.4 milyon hektar ekim alant ve 19-21
milyon ton tretimi ile diinyada ilk 10 tretici iilke
arasinda yer almaktadir (TUIK 2012). Ayrica
tilkemiz sahip oldugu agro - ekolojik 6zelliklerin
yani sira bugdayin gen merkezi olmasi nedeniyle
bugday yetistiriciligi ve 1slah1 konusunda biiyiik bir
potansiyele sahiptir.

Bugdayda birgok biyotik ve abiyotik etmen
iiriinde kayiplara neden olmaktadir. Biyotik etmenler
igerisinde bitki paraziti nematodlar bugdayda %7-
10 oraninda iiriin kaybina neden olmaktadir (Sasser
1987). Bugdayda zararli nematodlar i¢erisinde; bitki
kokiinde kist olusturmalar: ile karakterize edilen
tahil kist nematodu (Heterodera avenea group) ana
zararli konumundadir (Nicol et al 2002a). Tahil
kist nematodunun bugdayda beslenip ¢ogalan 12
tiiri mevcut olup, bunlardan Heterodera avenae
Wollenweber, H. filipjevi (Madzhidov) Stelter ve H.
latipons Franklin en 6nemlileri olarak bilinmektedir
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(Rivoal & Cook 1993; Nicol 2002b). Ulkemizde
tahil kist nematodunun s6z konusu ii¢ tirii de
saptanmig olup, bolgelere gore tiirlerin dagiliminda
farkliliklar oldugu bildirilmektedir (Rumpenhorst
et al 1996; Subbotin et al 2003; Sahin 2010; imren
et al 2012; 2013). Tahil kist nematodu bitkide
beslenmesi sonucu koklerde c¢atallanma, sigkinlik
ile kiitlesmeye bagli olarak bitkinin gelisimini
zayiflatmaktadir. Ayrica, koklerin su besin alim
diizeninin bozulmasi sonucu bitkide solgunluk ve
bodurlasmaya neden oldugu belirtilmektedir (Kort
1972; Agrios 1997).

Bugdayda zararli nematodlara kars1t en
etkin miicadele yontemi dayanikli/tolerant cesit
kullanimi oldugu bildirilmektedir (Schmidt et
al 2005). Hastalik ve zararlilara dayanikli gen
kaynaklar1 dogada cogunlukla bitkilerin yabani
formlarinda mevcut olup melezleme ¢aligmalart ile
kiltir formlarma aktarilmistir (Boerma & Hussey
1992). Giiniimiizde bugdayin yabani formlarindan
bugdayda aktarilmis ve kist nematodlarina
dayaniklilig1 saglayan genlerin (Cre genleri) oldugu
bildirilmektedir (Barloy et al 2007). Cre genleri
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tek gen bolgesinden dayaniklilik saglamakta olup,
CreR, Crel, Cre2, Cre3, Cre4, Cre5, Cre6, Cre7
ve Cre8 olmak iizere dokuz adettir. Cre genlerinin
etkinlikleri kist nematodunun tiiriine ve patotipine
gore degiskenlik gosterebilmektedir (Majnik et al
2003). Ornegin, Cre3 geni H. avenae’nin Avrupa
ve Afrika popiilasyonlarina karst oldukga etkili
olurken, Avustralya ve Asya popiilasyonlarina karsi
etkili olmadig bildirilmektedir (Rivoal et al 2001).

Tahil kist nematodu konukgu genotiplerine
viriilensligi bakimindan yiiksek heterojeniteye sahip
oldugu ve diinyada cografik bolgelere 6zellesmis
farkli 13 patotipinin oldugu belirtilmektedir (Cook
& Rivoal 1998; Cook & Noel 2002; Subbotin
et al 2010). Bu nedenle, ulusal bugday islah
programlarinda kist nematoduna karst dayanikli
hat ve cesit gelistirilebilmesi i¢in oncelikli olarak
dayaniklilik genlerinin iilkemizdeki kist nematodu
tiirlerine ve popiilasyonlarina karsi etkinliklerinin
aragtirllmast  gerekmektedir. ~Bu  ¢aligmada
ilkemizde Giineydogu Anadolu Boélgesi bugday
alanlarinda yaygin olarak bulunan kist nematodu,
H. latipons’un Gaziantep ili Karkamig ilgesinde
popiilasyonuna karst dayaniklilik geni Crel’in
(Slootmaker et al 1974; Bekal et al 1988) etkinliginin
belirlenmesi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calismada, genomunda Crel genine sahip ekmeklik
bugday c¢esidi SILVERSTAR (Majnik et al
2003)’1n da i¢inde oldugu SOKOLL, CALINGIRI,
GOLDMARKER, FRAME, STYLET, PASTOR
ve CROC_1/AE.SQUARROSA(224)//OPATA
bugday cesitlerine ait ebeveynlerin melezlenmesi
ile gelistirilen 64 adet melez, kontrol hatlar1 ve H.
latipons’un  Gaziantep (Karkamis) popiilasyonu
kullanilmustir.

2.2. Nematod inokulumun elde edilmesi

Gaziantep ili Karkamis ilgesinde H. latipons
ile bulasik bugday tarlasindan 2010 yili bugday
hasadi oncesinde yaklagik 100 kg toprak ve kok
ornegi alinmis, calismada kullanilacak kistler

toplanarak ylizey sterilizasyonlari (Shepherd 1986)
gergeklestirilmistir. Kistler 6nce +5 °C de ardindan
da +10 °C’ye alinarak ¢alisma i¢in gerekli nematod
inokulumu elde edilmistir (Scholz & Sikora 2004).

2.3. Denemelerin kurulmasi ve degerlendirilmesi

Denemeye alinacak melezlere ait tohumlarin
ylizey sterilizasyonu yapilip ¢imlendirilmis ve
denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
7 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemelerde
bitki yetistirme ortami olarak kumlu toprak
karisimi  kullanilmis, 400 adet ikinci donem
larva dikimle birlikte bitkiye inokule edilmistir.
Bitki yetistirmede 30 mm c¢apinda, 115 mm
yliksekliginde, 80 gram toprak kapasiteli yuvarlak
tiipler kullanilmistir. Denemede, bitkiler 23-25
°C’de 16 saat giin 15181 altinda 12 hafta boyunca
yetistirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1- Heterodera latipons’a kars1 baz1 bugday
melezlerin reaksiyonlarinin arastirilmasi

Figure 1- Investigation of the reactions of some wheat
hybrids aganist Heterodera latipons

Deneme sonunda her bir tiipteki bitki kokleri
ve toprakta bulunan kistler sayilmistir. Buna gore
her bir bitkide, 5 veya daha az kist: dayanikli, 5-10
kist: orta dayanikli, 10-14 kist: orta hassas, 15-25
kist: hassas ve 25 veya iizeri kist: cok hassas olarak
siniflandirtlmis (Nicol 2009) veriler SPSS 10.0
(SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket programi
kullanilarak ANOVA testi ile degerlendirilmistir.
Kist olusumu goriilen her bitki ikinci kez denemeye
almarak sonuglar teyit edilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Caligmada genomunda dayaniklilik geni tagtyan 38
cesit ile dayaniklilik geni tasimayan 26 cesit olmak
iizere toplam makarnalik bugday 64 melezinin H.
latipons 'a kars1 dayanikliliklar aragtirilmis, 20 ¢esit
dayanikli, 32 ¢esit orta dayanikli ve 12 ¢esidin ise
nematoda karsi orta hassas oldugu tespit edilmistir.
Calismada ¢ok hassas ve hassas reaksiyon veren
¢eside rastlanilmamustir.

3.1. Crel genine sahip melezlerin Heterodera
latipons’a karst reaksiyonlari

Calismada dayaniklilik geni Crel’e sahip 38 melez
icerisinden 10 melezin nematoda karst dayanikli,
20 melezin orta dayanikli, 8 melezin ise orta hassas
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Crel genin H.
latipons ’a karsg1 mutlak bir dayaniklilik saglamadig:
ancak % 78 dayaniklilik orani ile oldukg¢a basarilt
oldugu saptanmustir.

Heterodera latipons’a karst dayanikli oldugu
saptanan Crel genine sahip melezlerin ¢ogunlukla
SOKOLL,SILVERSTAR ve PASTOR ebeveynlerine
ait oldugu, s6z konusu melezlerde kist olusumunun
4 ve altinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).
Genomunda Crel bulunduran ve nematoda karsi
orta dayanikli olan 20 melezin SILVERSTAR,
PASTOR ve CROC_1/AE.SQUARROSA(224)//
OPATA melezleri oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).

Calismada 8 melezin dayaniklilik geni Crel’e
sahip olmakla birlikte H. latipons’a karsi orta
hassas oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
melezlerin ¢ogunda kist sayis1 “Orta Dayanikli”
grubun st degeri olan 10 kiste yakin oldugu
ve standart sapma degerleri dikkate alindiginda
melezlerin orta dayanikli sinifin i¢inde olabilecegi
goriilmektedir. Bu durum Crel genin H. latipons’a
kars1 etkinliginin ¢alismada saptanan orandan daha
yliksek olabilecegini isaret etmektedir (Cizelge 1).

3.2. Crel geni tasimayan melezlerin Heterodera
latipons’a karst reaksiyonlari

Denemeye alinan cesitler igerisinde genomunda
dayaniklilik  geni  bulundurmamakla  birlikte
nematoda karsi dayanikli ve orta dayanikli olan

22 g¢esit oldugu tespit edilmistir. Bu g¢esitlerin
SILVERSTAR, CROC 1/AE.SQUARROSA(224)//
OPATA, PASTOR ve SOKOLL ebeveynlerine ait
melezler oldugu goriilmektedir. Ayrica, dayaniklilik
genine sahip olmayan 4 ¢esidin ise nematoda kars1
orta hassas oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Tahil kist nematodu ile miicadelede dayaniklilik
genlerinin nematodun tiiriine ve patotipine karst
etkinliklerinin arastirilmasi ve s6z konu genlerin
1slah programlarinda kullanimina yonelik ¢alismalar
diinya genelinde olduk¢a yogun bir sekilde
yiiriitilmektedir. Ulkemizde de Tahil kist nematodu
popiilasyonlarma kars1 dayaniklilik kaynaklarinin
etkinliginin belirlenmesi caligmalari son yillarda
biiyiik bir ivme kazanmistir. Akar ve ark (2009),
Tirkiye’de 200’tin iizerinde yerel g¢esidin Cre 1
ve Cre 3 genleri yoniinden taramasini yaptiklar
calismada, ulusal cesitlerde s6z konusu genlere
rastlanilmadigini bildirmektedir. Nicol ve ark (2009),
Tahil kist nematodu H. filipjevi’ye kars1 dayaniklilik
genleri CreR, Crel ve Cre5’in orta diizeyde dayanikl
oldugu, Cre3 ve Cre8 hassas oldugunu, Sahin
(2010) ise H. filipjevi’'nin Haymana popiilasyonuna
kars1 HN7/OROFEN//BJN8/3/SERIS2 pedigrili hat,
Aegilops tauchii#40, Aegilops speltoides aucheri,
Triticum dicoccoides#43, Triticum dicoccoides#45,
Aegilops  vavilovi yabani bugday tiirlerinin
dayanikli oldugunu bildirmektedirler. Ozarslandan
ve ark (2010) ve Toktay et al (2012) dayaniklilik
geni Crel’in Tahil kist nematodu H. filipjevi’nin
Haymana ve Yozgat popiilasyonuna karsi hassas
reaksiyon gosterdigini bildirmislerdir. imren ve ark
(2013) bazi dayaniklilik genlerinin etkinliklerinin
Tahil kist nematodu, H. avenae, H. filipjevi ve H.
latipons’a gore degistigi; bunla birlikte Crel’in her
i nematod popiilasyonuna (Adana - H. avenae,
Elbistan - H. filipjevi ve Kilis - H. latipons) orta
dayanikliliga sahip oldugu, Cre3 ve Cre7’nin H.
avenae ve H. latipons’a, CreR’nin H. filipjevi
ve H. latipons’a, Cre8’in ise sadece H. filipjevi
popiilasyonuna karst orta dayanikli oldugu ve
Cre2’nin ise her iic nematod tiirline karsida hassas
oldugunu saptamislardir.

Yukaridaki ¢aligmalar 15181 altinda dayaniklilik
geni Crel’in ilkemizdeki Tahil kist nematodu
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Cizelge 1- Crel genine sahip melezlerin Heterodera latipons’a Karsi reaksiyonlar:

Table 1- Reactions of some wheat hybrids having Crel gene aganist Heterodera latipons

. L. Ortalama kist Standart .

Kod Genotip adi ve/veya pedigrisi savist hata Reaksiyon

17 SLVS/PASTOR/3/PASTOR/MUNIA/ALTAR 84 4.714 198 Dayanikli
AMSEL/2*GOLDMARKER//

23 BORLY95/2*GOLDMARKER/3/KUKRI 362 4714 230 Dayanikh
AMSEL/2*GOLDMARKER//

27 BORL95/2*GOLDMARKER/3/KUKRI 362 4571 190 Dayanikls

44 SOKOLL//SLVS/PASTOR/3/ATTILA*2//CHIL/BUC 4.143 2.57  Dayanikh

49  SOKOLL/SLVS 2.857 0.95 Dayanikli

51  SOKOLL/SLVS 3714 321  Dayanikh

52 SOKOLL/92.001E7.32.5 3.286 0.95  Dayanikh

53 SOKOLL/92.001E7.32.5 2714 1.51  Dayanikli

54 SOKOLL/92.001E7.32.5 4.000 2.89  Dayanikh

55 SUM3/THB//SLVS/PASTOR 4.000 2.4  Dayanikh
TEVEE/KAUZ/4/92.001E7.32.5/3/PRL/SARA//TSI/

56 VEE#5/5/PASTOR/SLVS 3.000 1.50 Dayanikl
CHAMG6//KITE/PGO/4/92.001E7.32.5/3/PRL/SARA//TSI/

58 VEE#5/5/PASTOR/SLVS 2.857 1.50 Dayanikl

g1 FRAME/2*ATTILA*2/PBW6S/S/ALTAR 84/ 486 331 Davamikl:
AE.SQ//2*OPATA/3/PASTOR/2*SITTA/4/SLVS/PASTOR : : Y

I ALTAR 84/AE.SQ//2*OPATA/3/SLVS/PASTOR 9.143 1.70  Orta Dayanikli

2 ALTAR 84/AE.SQ//2*OPATA/3/SLVS/PASTOR 5.286 1.77  Orta Dayanikli

7 PASTOR/SLVS//FRAME 5.429 1.72 Orta Dayanikli

8 PASTOR/SLVS//FRAME 6.857 2.21 Orta Dayanikli
SLVS/PASTOR//CETA/AE.SQUARROSA (895)

10 /4/92.001E7.32.5/3/PRL/SARA//TSI/VEE#S 7714 212 Orta Dayanikh

12 STYLET//2.49/2*PASTOR/3/SLVS/PASTOR 9.857 1.60  Orta Dayanikli

13 T.TAU.83.2.36/EXCALIBUR/PASTOR/SLVS 9.714 1.60  Orta Dayanikli

20 SLVS/PASTOR/3/PASTOR/MUNIA/ALTAR 84 10.000 275  Orta Dayanikli

21 SLVS/PASTOR/3/PASTOR/MUNIA/ALTAR 84 5.143 243 Orta Dayanikli

23 SLVS/PASTOR/3/PASTOR/MUNIA/ALTAR 84 5.857 446  Orta Dayanikli
AMSEL/2*GOLDMARKER//

26 BORLY5/2*GOLDMARKER/3/KUKRI 362 9.714 2.37  Orta Dayanikh

28 PBW343*2/KUKUNA//PASTOR/SLVS 8.286 3.58  Orta Dayanikli

32 PBW343*2/KHVAKI/PASTOR/SLVS 5.857 221 Orta Dayanikli

35  PBW343*2/KHVAKI/PASTOR/SLVS 5.143 1.57  Orta Dayanikli
D67.2/P66.270//AE.SQUARROSA (320)/3/

37 CUNNINGHAM/4/PASTOR/SLVS >.143 241 Orta Dayanikh

50  SOKOLL/SLVS 5.429 2.67 Orta Dayanikli
CROC_1/AE.SQUARROSA (205)// KAUZ/3 /SLVS/4/

3 ALTARS4/AE.SQUARROSA (219)/SERI/S/SLVS/PASTOR 14 2.85  Orta Dayaniklt

5 PASTOR/SLVS/FRAME 10.143 0.69  Orta Hassas

6  PASTOR/SLVS/FRAME 11.286 224  Orta Hassas
SLVS/PASTOR//CETA/AE.SQUARROSA

1 (895)/4/92.001E7.32.5/3/PRL/SARA//TSI/VEE#4S 10.857 289 Orta Hassas
YAV79//DACK/RABI/3/SNIPE/4/AE.SQUARROSA

16 (460)/5/2*EXCALIBUR/6/SLVS/PASTOR 1714 190" Orta Hassas

18  SLVS/PASTOR/3/PASTOR/MUNIA/ALTAR 84 14.571 223 Orta Hassas

19 SLVS/PASTOR/3/PASTOR/MUNIA/ALTARS4 11.143 424  Orta Hassas

22 SLVS/PASTOR/3/PASTOR/MUNIA/ALTAR 84 10.571 1.99  Orta Hassas

33 PBW343*2/KHVAKI/PASTOR/SLVS 10.714 2.88  Orta Hassas

* 5 veya daha az kist ve dayanikli; 5-10 kist ve orta dayanikli; 10-14 kist ve orta hassas; 15-25 kist ve hassas; 25 veya lizeri kist ve

¢ok hassas
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Cizelge 2- Crel geni tasimayan melezlerin Heterodera latipons’a karsi reaksiyonlari

Table 2- Reactions of some wheat hybrids lacking Crel gene aganist Heterodera latipons

. L Ortalama  Standart .

Kod Genotip adi ve/veya pedigrisi kists sayist hata Reaksiyon
SLVS/PASTOR//CETA/AE.SQUARROSA

O (895)/4/92.001E7.32.5/3/PRL/SARA//TSI/VEE#S 4.00 172 Dayanikh
YAV79//DACK/RABI/3/SNIPE/4/AE.SQUARROSA

15 460)/5/2*EXCALIBUR/6/SLVS/PASTOR 4.14 129 Dayanikl

36 PBW343*2/KHVAKI/PASTOR/SLVS 3.86 223 Dayanikli

38 CALINGIRI/SOKOLL 4.14 1.62 Dayanikli

39 STYLET//2.49/2*PASTOR 3.86 172 Dayanikh

40  ALTARS4/AE.SQ//2*OPATA/3/EXCALIBUR/4/SLVS/PASTOR 4.00 294  Dayanikh

47  SOKOLL/FRAME 3.57 241 Dayanikli
TEVEE/KAUZ/4/92.001E7.32.5/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/5/

57 PASTOR/SLVS 4.43 2.36 Dayanikli

60 PBW343*2/KUKUNA*2//PASTOR/SLVS 271 1.38  Dayanikh
KRICHAUFF/FINSI/3/URES/PRL//BAV92/4/ALTARS4/

63 AE.SQ/2*OPATA/3/SLVS/PASTOR 1214 4.28  Dayanikh

3 ALTAR 84/AE.SQ/2*OPATA/3/SLVS/PASTOR 6.14 1.38  Orta Dayankli

29  PBW343*2/KUKUNA//PASTOR/SLVS 6.57 0.98  Orta Dayanikl

30 PBW343*2/KUKUNA//PASTOR/SLVS 6.43 380  Orta Dayanikl

31 PBW343*2/KUKUNA//PASTOR/SLVS 7.86 3.83  Orta Dayanikl

34 PBW343*2/KHVAKI/PASTOR/SLVS 5.43 241 Orta Dayanikli

41  ALTARS4/AE.SQ//2*OPATA/3/EXCALIBUR/4/SLVS/PASTOR 7.00 279  Orta Dayanikli

42 ALTARS4/AE.SQ//2*OPATA/3/EXCALIBUR/4/SLVS/PASTOR 8.57 3.85  Orta Dayanikli

45  SOKOLL//SLVS/PASTOR/3/ATTILA*2//CHIL/BUC 571 1.38  Orta Dayantkli

46 SOKOLL/FRAME 5.71 3.10 Orta Dayanikli

48  SOKOLL/FRAME 8.14 294  Orta Dayantkli
FRAME//2*ATTILA*2/PBW65/5/ALTAR 84/AE.SQ//2*OPATA/3/

02 pASTOR/2*SITTA/4/SLVS/PASTOR 343 243 Orta Dayanikh
KRICHAUFF/FINSI/3/URES/PRL//BAV92/4/ALTAR 84/

64 AE.SQ/2*OPATA/3/SLVS/PASTOR 9.29 157" Orta Dayanikls

4 ALTAR 84/AE.SQ//2*OPATA/3/SLVS/PASTOR 14.00 460  Orta Hassas

14 CROC_I/AE.SQUARROSA (224)//OPATA/3/RAC655/4/SLVS/ 1029 219 Orta Hassas
PASTOR

24 SLVS/PASTOR/3/PASTOR//MUNIA/ALTAR 84 10.57 1,50 Orta Hassas

43 SOKOLL//SLVS/PASTOR/3/ATTILA*2//CHIL/BUC 10.14 2.54  Orta Hassas

* 5 veya daha az kist: dayanikli, 5-10 kist: orta dayanikli, 10-14 kist: orta hassas, 15-25 kist: hassas ve 25 veya lizeri kist: ¢ok hassas

tiirlerine ve patotiplerine karsi etkinliklerinin farkl
oldugu genelde nematoda kars1 yliksek bir etkinlige
sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu baglamda
calismada etkinligi arastirilan dayaniklilik geni
Crel’in H. latipons’un Gaziantep (Karkamis)

popiilasyonuna karsi % 78 ile yiiksek derece bir
dayanikliliga sahip oldugu saptanmis olup, calisma
bulgularinin tilkemizde yapilan onceki arastirma
sonuglari ile ortiistiigl tespit edilmistir.
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4. Sonuclar

Diinyada bugdayin ana zararhilari igerisinde yer
alan Tahil kist nematodu (Heterodera avenae
group) miicadelesinde dayaniklilik kaynaklarmin
(Cre genleri) kullanimi ve nematoda karst
dayanikli/tolerant gesit gelistirilmesi en Onemli
miicadele yoOntemi olarak bilinmektedir. Bu
caligmada s6z konusu dayaniklilik genlerinden
Crel’in % 78 etkinlik oranmi ile H. latipons’un
Gaziantep (Karkamis) popiilasyonuna karsi
etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica, denemeye
alman SILVERSTAR, SOKOLL, CROC 1/
AE.SQUARROSA(224)//OPATA ve PASTOR
melezlerinin nematoda kargt etkin oldugu
saptanmistir. Bu baglamda ulusal bugday islah
programlarinda Tahil Kist nematodu H. latipons’a
kars1 dayaniklilik geni Crel’in kullanilabilecegi
sonucuna varilmigtir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma kullanilan bugday melezleri Uluslararasi
Misir ve Bugday Geligtirme Merkezi (CIMMYT)’in
Meksika’daki Bugday Islah Programi’ndan temin
edilmis olup, adi gegcen kurum ve programa
tesekkiirlerimi sunarim.
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