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Oz

Enerji konusu tilke yonetimlerinin oldugu kadar akademik yazinda da
biiyiik ilgi gormektedir. Bu ¢aligmada da enerji tiikketimi ile ekonomik
biiyiime, enflasyon, cari agik, ithalat degiskenleri arasindaki iligki
incelenmigtir. Bu amagla 1974-2020 donemini kapsayan 49 yillik veri
setine oncelikle duraganlig1 incelemek amaciyla Fourier ADF Birim Kok
Testi uygulanmistir. Testin sonucuna gore degiskenlerin hepsinin I(1)
seviyesinde duragan oldugu goriilmiistiir. Daha sonra seriler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisi Fourier ADL testi ile incelenmistir. Analiz sonucunda
degiskenler arasinda uzun doénemli iliski oldugu bulgusuna ulasilmistur.
Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi ise Toda Yamamoto (1995)

nedensellik testi ile incelenmistir. Analiz sonucunda ekonomik biiyiime ile
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enerji titketimi, ithalat ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonli nedensellik,
enerji tiiketiminden cari agiga ve enflasyondan enerji tiiketimine tek yonlii
nedensellik elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Fourier ADF Birim Kok Testi, Fourier

ADL Egbitiinlesme Testi, Makroekonomik Degiskenler

Abstract

The issue of energy is of great interest in academic literature as well as in
country administrations. In this study, the relationship between energy
consumption and economic growth, inflation, current account deficit and
import variables was examined. Firstly, the Fourier ADF Unit Root Test
was applied to the 49-year data set covering the period 1974-2020, in order
to examine the stationarity first. According to the results of the test, it was
seen that all of the variables were stationary at the I(1) level. Later, Then, the
cointegration relationship between the series was examined with the Fourier
ADL test. As a result of the analysis, it was found that there is a long-term
relationship between the variables. The causality relationship between the
variables was examined with the Toda Yamamoto (1995) causality test. As
a result of the analysis, bidirectional causality between economic growth
and energy consumption, imports and energy consumption, unidirectional
causality from energy consumption to the current account deficit and from
inflation to energy consumption was obtained.

Keywords: Energy Consumption, Fourier ADF Unit Root Test, Fourier
ADL Cointegration Test, Macro Economic Variables

Giris

Neo-klasik biiytime teorisine gore sermaye ve emek iiretim i¢in 6nemli

olan iki faktordiir. Fakat 1970’li yillara gelince ortaya ¢ikan enerji krizi

bu iki faktore enerjinin de ilave edilmesi gerektigini gozler niine ser-

mistir. Artik bu donemden itibaren ekonomik biiylime i¢in enerji vaz-

gegilmez bir kaynak haline gelmistir (Shakeel, 2013, s.3). Tiirkiye agi-

sindan ele alindiginda ise 1980 yilindan sonra canlanan sanayi sektori

ve degismeye baslayan iiretim yapisi enerji ihtiyacin1 6nemli diizeyde
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artirmigtir. Fakat goz ardi edilemeyecek kadar 6nemli olan bu faktor
Tiirkiye’de ¢ogunlukla ithalat yoluyla karsilanmaktadir (Uysal, vd., 2015,
5.65-66). Dolayistyla enerji titketiminin ekonomik biiytimeyle sinirli kal-
mayan genis bir alana etkisi oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Akademik yazinda enerji ile ilgili yapilmis olan ilk ¢aligma Kraft
ve Kraft'in 1978 yilinda yapmis oldugu “On The Relationship Between
Energy and GNP” baslikli calismadir. Bu ¢caligmada yazarlar ekonomik
biiyiime ve enerji tiiketimi iligkisini incelemislerdir. Ulastiklar1 sonug
ise ekonomik bityiimeden enerji titketimine dogru tek yonlii bir neden-
sellik oldugu seklindedir. Calismadan sonra literatiirde ekonomik bii-
yiime ve enerji tiiketimi iligkisini inceleyen bir¢ok ¢alismaya yer veril-
mistir. Gelisen ekonomik yapida artik sadece ekonomik biiyiime degil,
bircok farkl: faktor de takip edilmeye ve etkisi hissedilmeye baslanmais-
tir. Bu faktorler giiniimiizde ¢alismalarda enerji tiiketimi ve ekonomik
biiyiime degiskenlerine ilave olarak tiglincii bir degisken olarak eklen-
mektedir. Bunlar enflasyon, ithalat ve cari agiktir.

Bu ¢aligmada ise tiim bu degiskenler bir araya getirilerek enerji tii-
ketimi ile iliskisi incelenmistir. Tim degiskenlerin bir araya getirilmis
olmasi ve incelenen donem araliginin uzunlugu goz 6niinde bulundu-
ruldugunda ¢aligmanin literatiire katk: saglayacag: diistintilmektedir.
Enerji titketimi ile ekonomik biiyilime, cari agik, ithalat ve enflasyonun
iliskisi 1974-2020 donemi i¢in incelenmistir. Degiskenlere 6ncelikle du-
raganliklarini sitnamak amaciyla Fourier ADF (2006) birim kok testi
yapilmis, ardindan sirasiyla Fourier ADL (2017) es biitiinlesme testi ve
Toda Yamamoto (1995) nedensellik testi yapilmistur.

Caligma giris boliimiinden sonra dort boliimden olusmaktadir. Birinci
boliimde degiskenler iizerine iktisadi yorumlara yer verilmistir. Ikinci
boliimde enerji titketimi, ekonomik bitytime, cari agik ve ithalat deger-
lerinin 1974-2020 yillarinda Tirkiye’deki seyri incelenmistir. Ugiincii
boliimde konu ile ilgili literatiir ¢aligmasi, dordiincii boliimde ise veri,
metodoloji ve bulgular yer almistir. Sonug béliimiinde ise konu hak-
kinda genel bir degerlendirme yapilmistir.
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1. Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime, ithalat, Enflasyon ve
Cari Agik Iliskisinin Iktisadi Yorumu

Enerji titketimi ile olan iligkisi ilk incelenen makroekonomik degis-
ken ekonomik biiyiimedir. Fakat bu konuda olusan genis literatiire rag-
men degiskenler arasindaki iliskinin yonii hakkinda fikir birligine vari-
lamamus ve iliskiyi aciklamaya yonelik dort hipotez ortaya konulmustur.
Bunlardan birincisi, ekonomik biiytime ve enerji tiiketimi arasinda iki
yonlii bir nedensellik oldugunu ifade eden geri besleme hipotezidir (fe-
edback hypothesis). Bu hipoteze gore bliytime ve enerji tiiketimi poli-
tikalarinin birlikte uygulanmas: gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ikinci
hipotez ise geri besleme hipotezinin tam tersine iki degisken arasinda
herhangi bir iliski olmadigini ifade eden tarafsizlik hipotezidir (neut-
rality hypothesis). Bu hipoteze gore enerji titketimi, ekonomideki genel
bitytimenin kiigiik bir bileseni oldugu i¢in ekonomik biiytime {izerinde
etkisi bulunmamakta, varsa da oldukga kiiciik bir etkidir. Uciincii hi-
potez ise koruma hipotezidir (conservation hypothesis). Hipoteze gore
degiskenler arasinda tek yonlii bir iligki bulunmakta olup iliskinin yoni
ekonomik bitytimeden enerji titketimine dogrudur. Koruma hipotezine
gore uygulanan kisitlayici bir enerji politikas: ekonomik biiytime tize-
rinde belirgin bir degisiklik meydana getirmemektedir. Dordiincii hipo-
tez ise biiylime hipotezi (growth hypothesis) olup enerji titkketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu seklinde
aciklanmaktadir. Bu hipoteze gore enerji tiiketimi ekonomik bitytime sii-
recinde emek ve sermaye gibi 6nemli bir faktordiir ve tiretim diizeyinin
tilkenin enerji politikasindan etkilendigi kabul edilmektedir (Rahman,
2012, s.2; Oztiirk, 2010, s.37; Shakeel, vd., 2013, s.3).

Geligmekte olan iilkelerde kentlesme ve hizli bitylime ¢abasi enerji
konusunu daha da 6nemli hale getirmektedir. Clinkii hedeflere ulas-
mada uygun fiyatls, kesintisiz ve yeterli oranda enerji saglanmasi gerek-
mektedir. Fakat enerji kaynag1 bakimindan rezervleri yetersiz ya da var
olan rezervleri gerektigi gibi kullanamayan iilkelerde, enerji talebindeki
artis disaridan enerji alimini zorunlu hale getirmektedir. Enerji itha-

latinin maliyetini karsilamak icin sunulan en yaygin ¢6ziim ihracatin
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arttirilmasidir. Fakat ihracati arttirmak amaciyla yapilan tiretim igin ge-
rekli olan enerjinin disaridan karsilanmasi halinde cari agik sorunu bas
gostermektedir (Demir, 2013, s.3). Ayrica cari ag181 azaltmak igin iire-
tim yapma gerekliligi gelismekte olan tilkelerde enerji tiiketimini art-
tirmaktadir. Bu nedenle cari agik ve enerji titkketimi arasinda ¢ift yonlii
bir iliski ortaya ¢ikmasi olasi bir hal almaktadir.

Cari agik ve enerji titketimi iligkisinden bahsederken 6zellikle gelis-
mekte olan tilkelerde ihrag mal iiretimi igin gerekli olan enerjinin ithal
edildigi vurgusu yapilmistir. Bu nedenle ihra¢ mal iiretimi icin gerekli
olan enerjinin ithal edilmesi ve iiretim i¢in bu enerjinin harcanmasu it-
halatin enerji tiiketimini arttirmasini olasi bir durum haline getirmekte-
dir (Alkhateeb & Mahmood, 2019, s.4). Diger taraftan dis ticaret deger-
leri icerisinde ithalat ihracattan yiiksekse disa agiklik ve enerji tiiketimi
arasinda zayif bir iliskiye neden olabilmektedir. Bu durum ithalat ora-
ninin nihai mallarin agirligindan olusmasi mal ve hizmet tiretimi igin
ihtiya¢ duyulan enerji talebinin ve dolayisiyla enerji titketiminin diis-
mesi durumunu ortaya ¢ikarmaktadir (Ozgag, 2015, s.8).

Enerji tiiketimi ile iligkisi incelenen bir diger makroekonomik de-
gisken enflasyondur. Enflasyon, mal ve hizmet fiyatlarinda meydana
gelen artis olarak genel bir tanima sahiptir. Fiyatlarda meydana gelen
artiglar ve yaratmis oldugu belirsizliklerden sadece bireyler etkileneme-
mekte firmalarda karar alma siireci enflasyondan 6nemli diizeyde et-
kilenmektedir. Dolayisiyla enflasyonun bireyler, firmalar ve hatta genel
olarak {ilkeler i¢cin en 6énemli ihtiyag olan enerji titketimi tizerinde et-
kili olmasi kaginilmaz bir durum haline gelmektedir (Yilmaz & Altay,
2016, 5.228). Bu nedenle enflasyonda meydana artiglarin enerji tiiketi-
minin maliyetini arttirdig1 yorumu ortaya ¢ikmaktadir.

2.Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Cari A¢ik ve Ithalat
Degiskenlerinin 1974-2020 Doneminde Tiirkiye’'deki Seyri

Tiirkiye'de soz konusu degiskenlerin incelenen yillar araligindaki
seyri Sekil I’de yer almaktadir. Gelismekte olan iilkeler grubunda yer
alan Turkiye donem donem diinya ortalamasinin iizerinde biiyiime
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rakamlarina ulasmistir. Uretim igin gerekli faktdrlerden biri oldugu her
gecen giin daha ¢ok ifade edilen enerji titketimi de biiyiimeyle birlikte
artis gostermektedir. Sekilde goriildiigii gibi biiytime rakamlarinda dii-
stslerin yasandig: yillarda enerji tiiketimi de paralel olarak diisiis ya-
samaktadir. Ozellikle kriz dénemlerinde bu etki daha fazla kendini
hissettirmektedir (KMPG, 2020, s.10). Tiirkiye ekonomisinin biiytime
rakamlar1 incelendiginde 1987 yilinda %10 yakin biiyiime kaydettigi
goriiliirken, 1988 yilinda bir 6nceki yila gore daha diisiik bir biiyiime
oranina sahiptir. 1990 yilinda tekrar yiiksek bir biiyiime rakamina ka-
vusurken 1994 yilinda %4 kii¢iilmiistiir. 1995 yilinda ise ulasilan bii-
yiime rakami %8 civarinda olmustur. Biiyiime rakamlar1 incelendiginde
ekonomik biiylime bakimindan istikrarsiz bir yap1 ortaya ¢ikmuigtir.
2000’1i yillarda ise 6zellikle 2002-2008 donemi daha istikrarli bitytime
rakamlarina ulasilmistir. 2002-2006 déneminde ortalama biiytime hizi
%7.2, 2007-2013 doneminde ise %3.5 olarak ger¢eklesmistir. 2010-2011
yillar1 kiiresel finans krizinden sonra hizla iyilesme dénemi olarak ka-
bul edilirken, 2012-2014 doneminde biiyiime degerleri yavaglama siire-
cine girmistir (Akin, 2018, s.10).

Cari agik problemi Tiirkiye ekonomisinin uzun yillardir devam et-
mekte olan en 6nemli problemleri arasinda yer almaktadir. 1970’1i y1l-
larda kendini gosteren diisiik cari agik diizeyleri 1980’li yillardan itiba-
ren artig gostermistir. Ozellikle sermaye hareketlerinin serbest birakildig
1980’1i yillarin sonundan itibaren, kriz donemleri harig cari agik diizeyi
her y1l biraz daha artis gostermektedir. 1990’11 yillardan sonrada biiyiime
ve cari agik diizeyleri arasinda ters yonlii iliski yasanmustir. Digiik bi-
yiime donemlerinde ise cari fazla meydana gelmistir. 1980-1990’l1 y1l-
larda kismen diisiik cari agik rakamlar1 2000’li yillarda 6nemli diizey-
lerde artis gostermeye baslamistir (Onuncu Kalkinma Plani, 2014, s.11).
2008 yilinda kiiresel finans krizi sonrasinda ise Tiirk Lirasindaki hizli
deger kaybi, Tiirkiye'ye kisa vadeli sermaye giriglerinin artmis olmasi,
uluslararas: piyasalarda kisa vadeli likiditenin bollasmasi, kredilerdeki
hizli genisleme cari agig1 daha da arttirmistir (Onuncu Kalkinma Plani,
2014, 5.102). Cari agik konusunda tizerinde durulmas: gereken bir diger
husus cari agig1 arttiran kalemlerden birinin enerji ithalati olmasidur.

206



Enerji Tiiketimi ve Makroekonomik Degiskenlerin Ampirik Analizi: Tiirkiye Ornegi

2000’ li yillardan sonra bu etki 6zellikle ¢ok daha fazla kendini hisset-
tirmistir. Clinkii bu donemdeki yiiksek biiyiime ve beraberinde enerji
talebindeki artig ve talebin ¢ogunlukla dogalgaz ve petrol agirlikl: ol-
mast enerji ithalati yoluyla cari agig1 oldukga yiiksek diizeylere ulastir-
mistir (Demir, 2013, s.15).

Sekil 1. Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Ithalat, Cari A¢ik ve
Enflasyon Degiskenlerinin 1974-2020 Dénemindeki Seyri
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Enflasyon (TUFE %), Cari Acik (Cari Agik/GSYIH (%))

Kaynak: World Development Indicators (Erisim Tarihi: 17.11.2021).
BP Stats- Review (Erisim Tarihi: 17.11.2021).

Tirkiye ekonomisinde 1974 yilindan sonra yiiksek enflasyon rakam-
lar1 hakim olmus olsa da asil ytikselis 1979-1980 doneminde olmustur.
Bu dénemlerde enflasyon oranlar1 %100’e yakin degerlere ulagsmistir.
Uygulanan programlarla birlikte enflasyon rakamlar: biraz disiiril-
mils olsa da %50’lerin altina inememistir. 1994 yil1 ise diger yillar1 ge-
ride birakarak enflasyon orani %106 degerine yaklagsmistir. 1990’1
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yillarin sonunda yiiksek enflasyon rakamlarinin etkisiyle krize egilimli
bir ekonomik yapi ortaya ¢ikmistir (Akin, 2018, s.16). Tiirkiye ekono-
misinde 1974-2001 donemi Ozetlenecek olursa yiiksek enflasyon, yiik-
sek bitylime rakamlari ve beraberinde artan enerji talebi ile istikrarsiz
bir yap1 kendisini gostermistir (Akin, 2018, s.10). 2002 yilindan itiba-
ren enflasyon oranlar1 uygulanan ekonomi programlari ile hizla diisiis
trendi igerisine girmistir. Ekonomide diisiik enflasyon, ytliksek biiyiime
ve yiiksek enerji titketimi degerleri ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle enflas-
yonun uzun yillardir siiren bir ekonomik problem oldugu yorumunu
yapmak yanlis olamamaktadir.

Tiirkiye ekonomisinde ithalat degerleri incelendiginde bu degerlerin
olusmasinda etkili olan iki husus 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlardan bi-
rincisi Tiirkiye ekonomisinde ihracat i¢in gerekli iiretimi yaparken itha-
lata bagimli olunmass, ikincisi ise hem sosyal hem de ekonomik yonden
onemi goz ard1 edilemeyecek olan enerji ihtiyacinin ithalat yoluyla kar-
stlanmis olmasidir. Bu iki husus Tiirkiye ekonomisinde ithalat degerle-
rinin her zaman ihracat degerlerinden yiiksek bir oranda gerceklesme-
sine neden olmaktadir (Akin, 2018, s.14). Tiirkiye ekonomisinin sahip
oldugu bu yap1 1974-2020 donemi ithalat degerlerinin yiiksek oranda
seyretmesine neden olmustur.

3. Literatiir Taramasi

Kraft ve Kraft (1978) ¢aligmalarinda ABD i¢in ekonomik bitytime ve
enerji titketimi arsindaki iligkiyi incelemislerdir. 1947-1974 donemi ve-
rilerine Granger nedensellik testini uygulamislardir. Analiz sonucunda
ekonomik biiytimeden enerji titketimine olmak iizere tek yonlii bir ne-
densellik oldugu bulgusuna ulasmislardir.

Erol ve Yu (1987) ¢alismalarinda Bat1 Almanya, Japonya, Italya,
Kanada, Fransa, Birlesik Krallik i¢in milli gelir ve enerji tiikketimi arasin-
daki iliskiyi incelemislerdir. Inceleme donemi olarak 1952-1982 dénemini
almiglardir. Analiz sonuglarina gére Bat1 Almanya’da enerji titketiminden
reel gelire dogru tek yonlii bir nedensellik, Italya ve Japonya’'da ise reel
gelirden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadr.
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Ayrica 6nemli petrol fiyat soklarinin yagandigi dénemler 6rneklemden
cikarildiginda nedensellik iliskilerinin ortadan kalkma egilimi goster-
digi de varmis olduklar1 bir diger sonug olmustur.

Asafu-Adjayer (2002) ¢aligmasinda Endonezya, Hindistan, Filipinler
ve Tayland i¢in enerji tiiketimi ve reel gelir arasindaki iliskiyi incele-
mistir. Caligmada ayrica fiyat olarak tiiketici fiyat endeksi de analizlere
dahil edilmistir. Degiskenlere esbiitiinlesme, hata diizeltme ve neden-
sellik testleri uygulanmigtir. Analizler sonucunda enerji, gelir ve fiyat-
lar olarak ifade edilen tiiketici fiyat endeksi arasinda karsilikli neden-
sellik oldugu yorumunu yapmaistir.

Paul ve Bhattacharya (2004) ¢aligmalarinda 1950-1996 dénemi icin
Hindistan’da enerji titketimi ve ekonomik biiytime iliskisini incele-
mislerdir. Bu amagla degiskenlere Engle-Granger esbiitiinlesme testi ve
Granger nedensellik testini uygulamislardir. Yapilan analizler netice-
sinde degiskenler arasinda iki yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Guttormsen (2007) 1960-2002 donemi i¢in ekonomik biiyiime ve
enerji titketimi iliskisini 9 tilke (Fransa, Almanya, Yunanistan, Italya,
Japonya, Arjantin, Hindistan, Endonezya ve Filipinler) i¢in incelemis-
tir. Analiz sonucunda enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin birbi-
rini etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Tsani (2010) ¢alismasinda 1960-2006 dénemi i¢in Yunanistan’da
enerji titketimi ekonomik biiyiime iliskisini incelemistir. Incelemeyi ya-
parken toplam enerji titketimi ve sektorel enerji tiiketimi olarak enerji
titketimini ayr1 ayr1 ele almistir. Degiskenlere Toda- Yamamoto neden-
sellik analizini uygulamistir. Analiz sonucunda toplam enerji tiiketimin-
den ekonomik bitytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu, ayrica
endiistriyel ve konut enerji titkketimi ile ekonomik biiyiime arasinda cift
yonlii nedensellik oldugu sonuglarina ulagirken ulasimdaki enerji tiike-
timi ile ekonomik bityiime arasinda iligki bulamamuistir.

Sadorsky (2011) ¢alismasinda 1980-2007 donemi igin 8 Orta Dogu
tilkesinde ekonomik bilyiime, enerji titketimi ve dis ticaret iligkisini in-
celemistir. Caliymada degiskenler arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla
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panel veri metodolojisinden yararlanmistir. Analiz sonucunda ise enerji
tiiketimi ile ithalat arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulgusuna ulasmustur.

Yanar ve Kerimoglu (2011) ¢aligmalarinda Tirkiye icin ekonomik
biiylime, cari agik ve enerji tiiketimi iligkisini incelemislerdir. 1975-
2009 donemi verileri arasindaki iligki incelenirken Johansen esbiitiin-
lesme testi yapilmig ve vektor hata diizeltme modeli kurulmustur. Test
sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugu yo-
rumunu yapmislardir. Vektor hata diizeltme modeli ile biiytimedeki ar-
tigla enerji tiiketiminde de artis olacagy, yani enerji titketiminden ekono-
mik bitytimeye dogru giiglii bir nedensellik iliskisi oldugu yorumlarini
yapmuislardir.

Sadorsky (2012) ¢alismasinda 7 Giiney Amerika tilkesinde (Arjantin,
Brezilya, §ili, Ekvador Cumhuriyeti, Paraguay, Peru, Uruguay) 1980-2007
donemi icin enerji titkketimi, ¢ikt1 (reel GSYIH) ve ticaret (ithalat ve ih-
racat) arasindaki iliskiyi incelemistir. Degiskenlere panel esbiitiinlesme
ve regresyon tekniklerini uygulamistir. Analiz sonuglari enerji tiiketi-
minden ithalata dogru tek yonlii ve kisa vadeli iliski olduguna dair ka-
nitlarda sunmustur. Uzun dénemde de hem ihracat hem de ithalat ile
enerji titketimi arasinda iliski oldugu sonucuna ulagsmaigtir.

Ziaei (2012) ¢calismasinda enerji titketimi, enflasyon, yatirim ve kamu
borcu iligkisini 15 Avrupa iilkesi (Avusturya, Belgika, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Yunanistan, Macaristan, Izlanda, Italya,
Hollanda, Portekiz, Ispanya, Isve¢ ve Isvicre) icin incelemistir. 1995-
2011 donemi verilerine panel veri yontemlerinden olan Genellestirilmis
Momentler Metodunu uygulamistir. Analiz sonucunda enerji titkketimi
ile ti¢ degisken arasinda pozitif korelasyon ve enerji tiiketimi tizerinde
en biiyiik etkiye yatirimlarin sahip oldugu sonuglarina ulagmigtr.

Cagil vd. (2013) calismalarinda Tiirkiye’de enerji titkketimi tizerinde
GSYIH, kapasite kullanim orani, sanayi sektorii bityiime hizi, tarim
sektorii biiytime hiz1 ve Merkez Bankasi doviz rezervi gibi makro de-
giskenlerin etkisini incelemislerdir. 1989-2010 dénemi yillik verilerine
VAR metodolojisini uygulamis ve Granger nedensellik testi yapmuislardir.
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Analiz sonucunda enerji tiiketimi ve sanayi sektorii biiyiim hizi ara-
sinda ¢ift yonlii nedensellik bulgusuna ulagsmiglardir.

Katircioglu (2013) Singapur icin enerji titketimi ile mal ve hizmet
ithalat1 iligkisini incelemistir. 1960-2011 y1l1 verilerine Johansen egsbii-
tiinlesme testi, hata diizeltme modeli ve Grnager nedensellik analizi uy-
gulamistir. Analizler sonucunda; ithalat bitytimesi ve enerji titketimi
arasinda denge iliskisi oldugu, Singapur ithalatinin enerji bitytimesi ka-
naliyla %79,9 oraninda uzun vadede denge seviyesine yaklastig1, enerji
biiyiimesinden ithalat biiylimesine dogru kisa vadeli ve tek yonlii ne-
densellik bulunduguna dair yorumlara ulagmistir.

Shakeel vd. (2013) ¢aligmalarinda dinamik En Kii¢iik Kareler (EKK)
ile panel egbiitiinlesme yaklagimi kullanarak 1980-2009 déneminde Giiney
Asya ekonomilerinden olugan bir panel i¢in enerji titketimi, ticaret (tem-
silen ihracati almislardir) ve ekonomik bitytime arasindaki uzun vadeli
dinamik baglantilari arastirmislardir. Bulgular, enerji tiiketimi ile eko-
nomik bitytime arasindaki, ticaret ile ekonomik biiyiime arasindaki ve
kisa vadede enerji tiiketimi ile ihracat arasindaki geri bildirim iligki-
sini desteklemistir. Uzun vadede, enerji ve ekonomik biiyiime arasin-
daki geri besleme iliskisi devam ederken, ihracat ve enerji durumunda
iliskinin tek yonli oldugu bulgusuna ulagmislardir. Tek yonlii neden-
sellik yoniiniin ise ihracattan enerjiye dogru oldugunu belirtmiglerdir.

Iyke (2014) Nijerya i¢in yaptig1 ¢alismasinda ekonomik biiyiime,
enerji (elektrik) tiiketimi ve enflasyon iliskisini incelemistir. 1971-2012
donemi verilerine Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik
testi uygulamistir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu,
nedensellik testi sonucunda ise enflasyonun kisa vadede enerji tiiketi-
minin nedeni oldugu sonuglarina ulagsmaistur.

Abbas vd. (2015) Pakistan, Cin, Hindistan, Malezya ve Giiney
Afrika’da 1990-2012 doneminde enerji titkketimi (elektrik tiiketimi), is-
tihdam orani, enflasyon ve ekonomik biiytime iliskisini genellestirilmis
en kii¢iik kareler yontemini kullanarak incelemislerdir. Analizler sonu-
cunda enflasyon ve enerji tiiketimi arasinda 6nemsiz bir iliski oldugu
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ve bu iilkelerde enflasyonun ekonomik biiyiime {izerinde dogrudan bir
etkisi olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Sancar ve Polat (2015) ¢alismalarinda ekonomik biiyiime, ithalat ve
enerji titketimi arasindaki nedensellik iligkisini incelemislerdir. Tiirkiye
i¢in 1984-2011 donemi kapsayan verilere Johansen esbiitiinlesme testi ve
Granger nedensellik analizi uygulamislardir. Analiz sonucunda ise de-
giskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettigi, enerji titketimi ve it-
halattan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii, enerji tiiketimi ve itha-
lat arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik oldugu bulgularina ulasmislardir.

Uysal vd. (2015) galigmalarinda enerji tiiketimi, cari agik ve biiytime
iliskisini incelemislerdir. 1980-2012 déneminde degiskenler arasindaki
iliskiyi incelerken Johansen esbiitiinlesme testi, varyans ayristirmasi ve
etki- tepki analizlerini kullanmislardir. Analizler sonucunda ise degis-
kenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettigi yorumunu yapmislardir.

Yilmaz ve Altay (2016) ¢aligmalarinda 1970-2014 donemi i¢in Tiirkiye’de
enflasyon ve enerji tiiketimi iliskisini incelemislerdir. Degiskenlere ARDL
sinir testi, Granger ve Toda- Yamamoto nedensellik testlerini uygula-
muislardir. Analiz sonucunda uzun dénemde enerji titketiminin enflas-
yon iizerindeki etkisi negatif ve istatistiki olarak anlamli, kisa dénemde
ise katsay1 istatistiki acidan negatif ve anlamli olarak tespit edilmistir.
Bu sonuglar dogrultusunda degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemde
iliski oldugu, ortaya ¢ikan sapmalarin ise uzun dénemde denge diize-
yine yakinsayacag1 yorumunu yapmuislardir. Ayrica nedensellik analiz-
leri sonucunda da enflasyondan enerji tiiketimine dogru nedensellik
tespit etmislerdir.

Ciit¢ti vd. (2017) 1985-2015 doneminde OECD iilkelerinde do-
viz kuru, cari agik ve enerji titketimi iliskisini incelemislerdir. Bunun
i¢in verilere panel veri analizlerinden Pedroni Esbiitiinlesme testi, Kao
Esbiitiinlesme testi ve Panel Granger Nedensellik testini uygulamislar-
dir. Analiz sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugu ve
cari agiktan enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu
sonucuna ulagsmislardir.
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Katircioglu vd. (2017) galismalarinda Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve
ithalat iliskisini incelemislerdir. 1960-2011 déneminde ekonomik bii-
yiime, mal ve hizmet ithalati, toplam enerji tiretimi, doviz kuru degis-
kenlerini kullanmaislardir. Degiskenlere ARDL sinir testi ve Granger ne-
densellik testini uygulamigalardir. Analizler sonucunda; ithalat artisi ile
enerji titketimi arasinda uzun donemli denge iliskisi oldugu, enerji tii-
ketiminin ithalat tizerinde olumlu ve anlamli etkiler yarattig1 bulgula-
rina ulagsmiglardir.

Yurtkur ve Bahtiyar (2017) ¢alismalarinda Tiirkiye, Hindistan, Gliney
Afrika, Endonezya ve Brezilya’da ekonomik biiyiime, enerji titketimi,
enflasyon ve ticari agiklik iligkisini incelemislerdir. 1971-2013 dénemi
verilerine SVAR yontemi uygulanmaistir. Analiz sonucunda elde edilen
bulgular; ekonomik bityiimede meydana gelen soklarin enerji tiiketimini
pozitif fakat azaltic1 yonde etkiledigi, Brezilya, Tiirkiye ve Hindistan’da
enerji tilketiminde meydana gelen degisimlerin 6nemli bir kisminin
ekonomik biiyiimede meydana gelen degisimle agiklandigi, Endonezya
ve Giiney Afrika’da enerji tiketimindeki degisimlerin %80 oranindan
fazlasinin kendisinden kaynakli oldugu yoniindedir.

Efeoglu ve Pehlivan (2018) calismalarinda 1987-2016 déneminde
Tiirkiye’de enerji tiiketimi, cari agik ve bitytime iliskisini incelemis-
lerdir. iliski incelenirken degiskenlere Johansen Egbiitiinlesme analizi,
Granger ve Toda- Yamamoto nedensellik ve etki- tepki analizi uygula-
mislardir. Yapilan esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda
uzun doénemli iliski, Granger nedensellik testi sonucunda biiyiimeden
cari ag18a, enerji titketiminden biiyiimeye ve cari agiga dogru tek yonli
nedensellik oldugu, Toda- Yamamoto nedensellik testi sonucunda da
cari agiktan biiylimeye, enerji titketiminden de biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik oldugu bulgusuna ulagmislardir.

Tiirkoglu (2018) ¢alismasinda OECD iilkelerinde enerji tiiketimi,
doviz kuru ve cari acik iligkisini incelemistir. 1985-2015 d6nemi ve-
rilerine panel veri yontemlerinden Pedroni esbiitiinlesme testi ve Kao
esbiitiinlesme testi ile panel Granger nedensellik testini uygulamistir.
Testler sonucunda degiskenler arasinda uzun doénemli iliski oldugu ve
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cari agiktan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik oldugu bul-
gularina ulagmigtir.

Hadi ve Campbell (2020) Endonezya’da enerji titketimi, ekonomik
biiylime, beseri sermaye, enflasyon iliskisini incelemiglerdir. 1970-2018
donemi verilerine ARDL sinir testini uygulamislardir. Analiz sonu-
cunda Endonezya’da enflasyon ve enerji titketimi arasinda iliski oldu-
guna dair bir sonuca ulasamamislardir. Diger taraftan ekonomik bii-
ylime ve enerji tiiketimi arasinda ise uzun dénemli bir iliski oldugu
yorumunu yapmuislardir.

Kizildere (2020) ¢aligmasinda Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ekono-
mik bitylimenin cari a¢ik tizerindeki etkisini incelemistir. 1974-2015
donemi verilerine Granger nedensellik esti uygulamistir. Analizlerin
sonucunda ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminden cari agiga dogru
nedensellik oldugu sonucunu elde etmistir.

Moftah ve Dilek (2021) ¢alismalarinda 16 Ortadogu ve Kuzey Afrika
tilkesi i¢in ekonomik biiylime enerji titkketimi iliskisini incelemislerdir.
1985-2016 y1llik verilerine ARDL sinir testi ve Toda- Yamamoto neden-
sellik analizi uygulamislardir. Analiz sonucunda degiskenler arasinda
uzun donemli bir iligki oldugu ve bu iliskinin y6niiniin ekonomik bii-
yiimeden enerji titketimine dogru bulgularina ulasmiglardir.

Odhiambo (2021) 20 Sahra- alt1 Afrika (SSA) iilkesi i¢in enerji tiike-
timi ve ticari agiklik iliskisini incelemistir. Ticari agiklik {i¢ degiskenden
olugmaktadir. Bunlar; toplam ticaret, toplam ihracat ve toplam ithalat-
tir. Analize baglarken tilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin olup
olmadigini aragtirmis daha sonra sirasiyla birinci ve ikinci nesil birim
kok testleri, esbiitiinlesme testleri ve Granger nedensellik testi uygula-
muistir. Analizlerin sonucunda ticari agikliktan enerji titketimine dogru
tek yonlii nedensellik elde ederken, ticari agikligin bilesenlerinden olan
ithalat ile enerji titketimi arasinda bir iliski bulamamigtir

Yakut vd. (2021), enerji kullanimi, ekonomik biiyiime, dis ticaret,
karbondioksit emisyonu ve enflasyon degiskenleri arasindaki iliskiyi
incelemisledir. Bunun igin oncelikle Tirkiye’nin diinyadaki yeri ¢ok
degiskenli analiz teknikleri ile incelenmistir. Daha sonra Tirkiye ile
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benzer ozelliklere sahip oldugu belirlenen iilkelerin degiskenleri arasin-
daki iligki incelenmistir. Analiz sonucunda iilkelerde enerji tiiketimi ve
enflasyon arasinda iligki olmadig1 saptanmuistir.

Literatiir incelendiginde 6zellikle ekonomik biiyiime ve enerji tiiketi-
minin ele alindig1 ¢alismalarin yogunlukta oldugu goriilmektedir. Ayrica
diger makro ekonomik degiskenler ile enerji titketimi iligkisinin ince-
lendigi ¢aligmalarda da ekonomik biiyiimenin analizlere dahil edildigi
gortiilmektedir. Caligmada ele alinan degiskenler Kraft ve Kraft (1978),
Paul ve Bhattacharya (2004), Guttormsen (2007), Tsani (2010), Shakeel
vd. (2013), Moftah ve Dilek (2021)’in ¢aligmalarinda analize dahil et-
tikleri ekonomik biiytime, Sadorsky (2011), Sadorsky (2012), Katircioglu
(2013), Sancar ve Polat (2015) Katircioglu vd. (2017)'nin ¢alismasinda ol-
dugu gibi ithalat, Yanar ve Kerimoglu (2011), Uysal vd. (2015), Clit¢ii vd.
(2017), Efeoglu ve Pehlivan (2018), Tiirkoglu (2018), Kizildere (2020)nin
analize dahil ettikleri cari agik, Asafi Adjayer (2002), Ziaei (2012), Iyke
(2014), Abbas (2015), Yilmaz ve Altay (2016), Yurtkur ve Bahtiyar (2017),
Hadi ve Campbell (2020),Yakut vd. (2021) ¢aligmalarinda oldugu gibi enf-
lasyon degiskenidir. Bu ¢aligmada ise ayr1 ayr1 ele alinan degiskenlerin
bir arada incelenmesi ile literatiire katk: saglanacag: diisiiniilmektedir.

4. Veri Seti, Metodoloji ve Bulgular

Galigmanin bu béliimii iki kisimdan olugmaktadir. 11k olarak calis-
maya dahil edilen degiskenler agiklanmis ve Tiirkiye’de inceleme doéne-
mindeki seyrine yer verilmistir. Ikinci kisminda degiskenler arasindaki
iliskiyi agiklamak iizere uygulanan yontemler agiklanmis ve uygulama
sonuglar1 yorumlanmustir.

4.1. Veri

Calismada enerji titketimi ile ekonomik biiyiime, enflasyon, itha-
lat ve cari agik iliskisi incelenmistir. Degiskenler ait veri seti 1974-2020
yillar1 olmak tizere 49 yillik bir stireyi kapsamaktadir. Enerji tiiketimi
verisi olarak BP tarafindan yayinlanan birincil enerji titketim verileri
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kullanilmigtir. Ekonomik bityiime verisi olarak GSYIH’nin y1llik biiyii-
mesi (%), ithalat verisi olarak ithalatin GSYIH’ya oran1 (%), yillik enf-
lasyon oranlar1 (TUFE %), cari agigin GSYIH’ya orani (%) degiskenleri
kullanilmis olup Diinya Bankasi veri tabanindan alinmaigtir.

4.2. Metodoloji ve Bulgular

Calismada degiskenlerin duraganlik diizeyleri incelenirken Enders
ve Lee (2012) tarafindan gelistirilen Fourier ADF (FADF) Birim Kok
Testi kullanilmistir. Testin DF ve ADF birim kok testlerinden temel
farki trigonometrik terimlerin dahil edilmis olmasidir. Bu yolla yapi-
sal kirilma tarihleri, bigimleri ve sayilarinin 6nceden belirlenmesine
gerek kalmamaktadir (Yurtkuran, 2021a, s.67). FADF Birim Kok Testi
DF tipi Fourier yaklagimina dayali olarak gelistirilmistir. FADF Birim
Kok Testi icin veri iiretme siireci esitlik 1 ile baslamaktadir (Enders &
Lee, 2012, 5.196).

yt = (Z(f)+pyt_1 +7/t+gt (1)

2
Esitlikte; & s O varyansli duragan bir hata terimini, a(t) ise de-
terministik bir terimin zamana bagli olan fonksiyonunu gostermektedir.

Testte birim kok temel hipotezi stnanmaktadir (p=1). a(t)

nin yapisi
tahmin edilemediginde modelleme hatasi ile karsilasilacag belirtilmis-
tir. Bu durumun 6niine gegebilmek icin Enders ve Lee (2012) ilgili ma-
kalelerinde a(t) yapisini ortaya koyan bir Fourier modeli dnermisler-

dir. Bu model Esitlik 2’de yer almaktadir.

a(t)=a,+ Y a,sinrkt/T)+ Y. B, cos(2wkt | T)
k=1 k=1 n<T/ 2@

Esitlikte yer alan T gozlem sayisiny, k belirli bir frekansi, n ise fre-
kans sayisini temsil etmektedir. Siirecin dogrusal olmasi ve geleneksel
=p=.=a,=0 =

birim kok testlerinin uygulanabilmesi i¢in %=
olmasi gerekmektedir. Fakat seride bir kirilma veya dogrusal olmayan
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bir egilim ortaya ¢ikiyorsa en az bir Fourier frekansi bulunmasi gerek-
tigi vurgusu yapilmistir. Bu durumda kullanilacak model Esitlik 3’te
yer almaktadir (Enders & Lee, 2012, 5.197).

Ay, = py, ,+c +cet+eysin(2rkt / T) +c, cos(rnkt / T) + &, )

k’nin degeri 1 ile 5 arasinda olacak sekilde Esitlik 3 yardimi ile EKK
yontemi yardimiyla tahmini yapilir, en kiigiik kalint1 kareler toplamini
veren modelin k degeri secilir. Daha sonra dogrusal olmayan yapinin
varlig1 incelenir. Bu amagla temel hipotez GTGT i¢in F testi uygu-
lamasi yapilmaktadir (Kizilkaya, 2019, s.29).

Fourier ADF Testinin temel hipotezi serilerin birim kok icerdigini,
alternatif hipotezi ise serilerin birim kok icermedigini yani duragan ol-
dugunu gostermektedir. Duraganlig1 sinanan serilerde, trigonometrik
terimlerin anlamlilig1 da 6nemli bir gosterge olarak kabul edilmekte-
dir. Eger trigonometrik terimler anlamsiz ise ADF testinin daha dogru
sonuglara ulastiracagi belirtilmistir (Mike & Alper, 2020, s.6).

Tablo 1. FADF Birim Kok Testi Sonuglar1

Sabitli Model Trendli Model
k |Min KKT.| Fist. FADF |k |MinKKT.| Fist. FADF
Enflasyon |1 | 426.3924 | 8.481** | -3.4038 |2| 4.133922 | 11.162* | -3.2977
AEnflasyon | 1| 499.5656 - |-4.5005* | 2 | 4.860698 -4.3564**
Enerii
nenb sl 108.488 | 7957 | 2.3401 |5 107.62994 | 9.864** | -1.4647
Tiiketimi
AEnerji
Lo 0 | 5] 108.9604 -6.8914* | 5| 107.48774 -5.4024*
Tiiketimi
Ekonomik
- 5| 612.0330 | 8.282%* | 77511 |5 600.7522 | 9.294%* | -2.3443
Biiyiime
A Ek ik
LonomIX 51 1058.305 | - | -6.4202% |5 1058.026 | - | -6.3799*
Biiyiime
Cari Agk | 1| 3487117 | 7.903** | -49141 |1| 339.7301 |8.277*% | -3.3377
ACari Acik | 3| 329.7910 -9.1277* | 3| 329.1957 -9.0290*
fthalat | 4| 101.2434 | 9.919** | -2.9524 |4 | 108.7384 | 10.960* | -3.3235
A fthalat |4 | 108.3791 -4.3586* | 4| 107.7084 -5.0548*

Not: FADF ve F testi i¢in kritik degerler Enders-Lee (2012) makalesinde yer almaktadur.
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Tablo I’de degiskenlerin duraganligini incelemek i¢in yapilmis olan
FADF Birim Kok Testi sonuglar: yer almaktadir. Analiz sonuglari in-
celendiginde ele alinan degiskenlerin Fourier fonksiyonlarinin anlam-
lilik sinamasi igin kullanilan F test istatistik sonuglarinin hem sabitli
hem trendli model i¢in kritik degerlerden biiyiik oldugu goriilmektedir.
Bu durumda degiskenlerin Fourier fonksiyonlarinin anlamli olduklar:
ifade edilmektedir. Anlamlilik bulgusu sonrasinda uygulanan FADF
test sonuglar1 incelendiginde degiskenlerin hem sabitli hem trendli mo-
delde diizey degerinde birim koke sahip olduklari, ancak serilerin fark-
lar1 alindiginda ise duragan hale geldikleri goriilmektedir. Ayrica tri-
gonometrik terimlerin anlamliligini sinanirken kullanilmakta olan F
testi sadece temel hipotezin reddedilmedigi durumlarda kullanilmak-
tadir. Bu nedenle fark serilerinin duraganligi incelenirken F testi uygu-
lanmamustir (Yilanci, 2017, s. 60).

Duraganlik bulgusu elde edildikten sonra degiskenler arasindaki
uzun donemli iligkinin incelenmesi amaciyla Banerjee vd. (2017) tara-
findan literatiire kazandirilmig olan Fourier ADL esbiitiinlesme testi
degiskenlere uygulanmistir. Bu testte Fourier fonksiyonlarinin kulla-
nilmast yoluyla trigonometrik terimler modele dahil edilmistir. Izlenen
yolla sert yapisal kirilmalar yerine daha yumusak gecislere miisaade
eden bir test literatiire kazandirilmistir. Fourier genislemesinin diisiik
frekansh bilesenlerinin modelde yer aliyor olmasi testin geleneksel yon-
temlerden farkini olusturmaktadir. Boylelikle yapisal kirilmanin siiresi-
nin ve sayisinin dnceden bilinmesi veya belirlenmesi gerekliligi ortadan
kalkmis olmaktadir (Yurtkuran, 2021a, 5.68). Testin uygulama agama-
sinda Fourier yaklagimi kullanilarak Esitlik 4'teki model kurulmakta-
dir (Benerjee vd., 2017, s.116).

q . 27kt I 2kt
di)=v + sin + cos
® =7 kz::,%,k ( T j ;7/2”‘ ( T quT/2(4)

Esitlikte yer alan 7o, dogrusal ve sabit trend igeren olagan deter-

ministik terimi, k belirli bir frekans sayisini, q yaklasimin icerdigi fre-
kanslarin sayisini, T ise toplam gozlemi temsil etmektedir. Bu testi ag1k-
lamak i¢in kullanilan model Egsitlik 5te yer almaktadir (Banerjee, vd.
2017, s. 116).

218



Enerji Tiiketimi ve Makroekonomik Degiskenlerin Ampirik Analizi: Tiirkiye Ornegi

Ay, =dO+ 00 47 Vo TP A HE, o

Esitlikte yer alan o katsayisi t testi ile scnanmaktadir. Testin temel
hipotezi esbiitiinlesme iligskisinin olmadigini, alternatif hipotez ise es-
biitiinlesme iligkisinin varligini gostermektedir. Kritik degerler Banerjee
vd. (2017) makalesinde yer almaktadir. Test sonucunda degiskenler ara-
sinda uzun donemli iliski olup olmadigina dair yorum yapilmaktadir
(Konat, 2021, s.140).

Tablo 2. Banerjee, vd. (2017) Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1

Kritik Degerler
Model Frekans | Test Istatistigi 1% 5% 10%
Enerji Tiiketimi- Enflasyon 5 -4.056* -4.00 -3.32 -2.97
Enerji Tiiketimi - Cari A¢ik 5 -3.45%* -4.00 -3.32 -2.97
Enerji Tiiketimi -
Ekonomik Biiyiime 5 -3.78%* -4.00 -3.32 -2.97
Enerji Tiiketimi- ithalat 5 -3.82** -4.00 -3.32 -2.97

Tablo 2’de degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskiyi incelemek
amaciyla yapilmis olan Fourier ADL Esbiitiinlesme testi sonuglar: yer
almaktadir. Uzun dénemli iligskinin belirlenmesi amaciyla uygulanan
esbiitiinlesme analizi sonuglar: incelendiginde bagimli degisken olan
enerji tiiketimi ile bagimsiz degiskenler olarak ele alinan enflasyon,
cari agik, ekonomik biiyiime ve ithalat degiskenleri arasinda uzun do-
nemli iliski oldugu goériilmektedir. Degiskenler arasinda ortaya ¢ikan
esbiitiinlesme iliskisi sonuglar1 Paul ve Bhattacharya (2004), Yanar ve
Kerimoglu (2011), Sadorsky (2012), Iyke (2014), Sancar ve Polat (2015),
Uysal vd. (2015), Ciit¢ti vd. (2017), Moftah ve Dilek (2021) Efeoglu ve
Pehlivan (2018), Tiirkoglu (2018) ¢aligmalarinin sonuglariyla paralellik
gostermektedir.

CGalismada farkli dereceden ya da ayni dereceden biitiinlesik degis-
kenler arasindaki nedensellik iligkisini incelemeye olanak veren Toda-
Yamamoto (1995) nedensellik analizi kullanilmistir (Korap 2019, s.83).
Testin uygulanmasinda 6ncelikle VAR yontemiyle elde edilen gecikme
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uzunlugu (p) tespit edilmekte, en yiiksek entegreye sahip olan degiske-
nin entegre seviyesi (dmax) ilave edilmekte ve VAR (p+ dmax) modeli
tahmin edilmektedir (Toda & Yamamoto, 1995, s. 225). Degiskenler ara-
sindaki nedensellik iliskisinin incelenmesi amaciyla uygulanan Toda-
Yamamoto (1995) nedensellik analizi sonuglar1 Tablo 3’te yer almakta-
dir. Tabloda yer alan df serbestlik derecesini ifade etmektedir.

Tablo 3. Toda Yamamoto Nedensellik Testi Sonuclar1

Test Istatistigi df Olasilik
Enerji Tiiketimi > Enflasyon 0.14 1 0.69
Enflasyon > Enerji Tiiketimi 4.421 1 0.03**
Enerji Tiiketimi > Cari Agik 9.49 2 0.07***
Cari A¢ik > Enerji Tiiketimi 4.19 2 0.25
Enerji Tiiketimi > Ekonomik Biiyiime 8.13 1 0.017**
Ekonomik Biiyiime > Enerji Tiiketimi 7.33 1 0.024**
Enerji Tiiketimi > ithalat 7.96 2 0.043**
ithalat > Enerji Tiiketimi 8.10 2 0.046**

Nedensellik analizi sonuglar1 incelendiginde, enerji titketiminden
cari agiga dogru %10 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik ol-
dugu tespit edilmistir. Bu sonug Efeoglu ve Pehlivan (2018), Kizildere
(2020)’nin ¢aligmalariyla paralellik gostermektedir. Enflasyondan enerji
titketimine %5 anlamlilik diizeyinde nedensellik bulunmaktadir. Enerji
tiiketimi ve enflasyon arasinda ortaya ¢ikan bu sonuglar Iyke (2014),
Yilmaz ve Altay (2016)1n ¢aligmalariyla benzerdir. Enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime ve enerji titketimi ile ithalat degiskenleri arasinda
ise %5 anlamlilik diizeyinde cift yonlii nedensellik iliskisi oldugu go-
rillmektedir. Ithalat ve enerji tiiketimi iliskisi Sadorsky (2011), Sancar ve
Polat (2015)'nin sonuglariyla paralellik gosterirken, ekonomik biiyiime
ve enerji tiiketimi iligkisi ise Paul ve Bhattacharya (2004), Guttormsen
(2007), Cagil, vd. (2013), Shakeel, vd. (2013)nin ulasmis oldugu sonug-
larla 6rtiismektedir.
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SONUC

Enerji, enerji kaynaklari, enerji titketimi ve bunun gibi enerji ile ilgili
kavramlar sadece iiretim yapisi ile alakali olarak ortaya ¢ikmamais ayni
zamanda bireylerin sosyal hayatlarinin devamlilig1 i¢inde 6nem arz et-
mektedir. Bu nedenle enerji ok boyutlu bir kavramdir. Ozellikle Tiirkiye
gibi gelismekte olan iilkelerde 6nemi daha da artmaktadir. Dolayisiyla
bu kavram uzun yillardir inceleme alani bulmaktadir.

Enerjinin ekonomik boyutu incelenirken 6zellikle enerji tiiketimi
ve ekonomik biiyiime izerinde ¢ok uzun siiredir olusan bir literatiir ile
karsilagilmaktadir. Fakat diger taraftan ekonomi agisindan ele alindi-
ginda enerji titketiminin diger makroekonomik degiskenlerle iliski ice-
risinde olmamasi1 miimkiin degildir. Bu nedenle giiniimiizde ekonomik
biiyiime ve enerji tiiketimi degiskenlerinin yanina cari agik, enflasyon
veya ithalat gibi degiskenlerinde dahil edildigi ¢calismalar yapilmakta-
dir. Bu ¢alismada ise tiim bu degiskenler birlikte ele alinarak 1974-2020
doneminde Tiirkiye’de enerji titkketimi ve makroekonomik degiskenler
arasindaki iligki incelenmistir.

Analizlere baglarken serilerin duraganlik diizeyleri incelenmistir.
Bu amagla Fourier ADF Birim K6k Testi uygulanmustir. Testin sonu-
cuna gore degiskenlerin timiiniin I(1) diizeyinde duragan oldugu so-
nucuna ulasilmistir. Daha sonra seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi
Fourier ADL testi ile incelenmis ve uzun donemli iliski oldugu bulgu-
suna ulagilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi ise Toda-
Yamamoto (1995) nedensellik testi ile incelenmistir. Analiz sonucunda
ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi, ithalat ile enerji tiikketimi arasinda
cift yonlii nedensellik, enerji titketiminden cari agiga ve enflasyondan
enerji tiiketimine tek yonlii nedensellik elde edilmistir.

Tirkiye ekonomisinde 6zellikle ekonomik biiytimenin arttig1 yillarda
enerji titketimi de artig gostermektedir. Ornegin 1999 ve 2001 yillarinda
diisen ekonomik biiyiime rakamlariyla beraber enerji tiiketim oranlari
da onceki yillara gore ditgmiistiir. 2011 yilinda ulasilan %11 civarindaki
biiyiime oraniyla beraber enerji tiiketimi de bir 6nceki yila gore artmistur.
Enerji ihtiyacinin bityiik bir kismi da ithalat yoluyla karsilanmaktadir.
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Dolayiyla ekonomik biiyiime enerji tiiketimini arttirmakta, enerji ih-
tiyacinin biiyiik kisminin ithalat yoluyla karsilanmasi ithalat oranla-
rin1 yiikseltmekte ve bununla beraber artan enerji tiiketimi cari agig1
arttirmaktadir. Cari fazlanin yasandigi donemlerden olan 1998 yilinda
enerji titketimi bir dnceki yila gore %25 civarinda azalmistir. 2011 y1-
linda bitytimede ulasilan ytiksek oranla beraber enerji tiiketimi bir 6n-
ceki yila gore %40 oraninda cari agik ise %66.76 oraninda artmistir.
Ayrica Tirkiye’de ihracatin ithalata bagimli yapisi ve ithal ara mallarla
tretim yapilmasi da ithalatin enerji titketimi tizerinde etki olusturma-
sina neden olmaktadir. Enflasyon agisindan bakildiginda ise enflasyonla
artan maliyetler enerji tiiketiminin hem bireyler hem de firmalar i¢in
daha maliyetli olmasina neden oldugu i¢in enflasyondan enerji tiiketi-
mine dogru nedensellik oldugu bulgusuna ulagilmigtir.

Analiz sonuglar1 ve ekonomik gostergelerden agikea anlasildig: gibi
aslinda enerji tiiketimi dolayli ve dolaysiz yollardan ekonomide bircok
faktor tizerinde etki yaratmaktadir. Bu nedenle enerji politikalar: ile
enerji kaynaklarina yonelik yapilan diizenlemeler ve tilkedeki enerji kay-
naklarinin dogru kullanimi enerji titketiminde diga bagimlilig azalta-
caktir. Enerji tiiketiminde azalan disa bagimlilik makroekonomik de-
giskenler {izerinde de olumlu etkiler yaratacak ve enerji titketiminin
ekonomik olumsuzluklarina kalici ¢6ziim bulunmus olacaktir. Bundan
sonra yapilacak olan ¢alismalarda ise sektorel enerji tiiketimi verileri ile
makroekonomik degiskenler arasindaki iliski incelenerek sektor enerji
tiiketiminden kaynakli ortaya ¢ikan sorunlara sektor 6zelinde ¢6ziim
onerileri sunulabilir.
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