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Yiiksek Dereceli Bulanik Zaman Serisi Yaklasimi Ile
Tiirkiye Enflasyon Ongoriisii

Vedide Rezan USLU' Ufuk YOLCU? Erol EGRIOGLU?
C.Hakan ALADAG* M. Alper BASARAN’
Ozet

Enflasyon dngoriilerinin elde edilmesi onemli bir ekonomik problemdir.
Ongoriilerin daha dogru elde edilmesi daha dogru kararlara neden olacaktir. T.C.
Merkez bankast her yilin belirli donemlerinde enflasyon raporlart yayilamaktadur.
Raporlarda enflasyon beklentisi anketi sonuglart yer almaktadwr. Bu ¢alismada tiiketici
fiyat endeksi yiiksek dereceli bulantk zaman serisi yaklasimi ile éngoriilmiistiir. Yiiksek
dereceli bulanik zaman serisi modelinde iligkilerin belirlenmesi yapay sinir aglart ile
yvapilmaktadir. Tiiketici fiyat endeksi zaman serisi, ayrica literatiirde yer alan bazi
bulanik zaman serisi yaklasimlar ile tahmin edilerek, ongérii dogrulugu agisindan T.C.
Merkez Bankast enflasyon beklentisi anketi sonuglari ile karsilastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik zaman serileri, yapay sinir aglari, ongérii.

Jel Simiflandirma Kodlari: C53, C81, C63

Forecasting Inflation Rates with High Order Fuzzy Time Series Approach
Abstract

To obtain inflation forecasts is an important economic issue. The more
accurate forecasts we get implies the more precise decisions we make. The central Bank
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reports inflation rates in certain periods of every year. In this reports the results of
inflation expectation survey are presented. In this study we use an approach in which
relationship is determined by artificial neural network in high order fuzzy time series
model. Time series of consumer price index is estimated by both the artificial neural
network based method and some fuzzy approaches which is common in the literature.
The results are compared to the results of inflation expectation survey analysis
conducted by Central Bank of the Republic of Turkey in the aspect of forecasts
accuracy.

Key words: Fuzzy time series, artificial neural networks, forecasting.
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1. GIRiS

Son yillarda bulanik zaman serisi yaklagimlarina ilgi artmaktadir. Bulanik
kiime teorisi ilk olarak Zadeh (1965) calismasinda ortaya atilmustir. Song ve
Chissom (1993a, 1993b, 1994) ¢alismalarinda Zadeh’in bulanik kiime teorisine
dayali olarak bulanik zaman serisi tanimini ve ¢oziimleme algoritmalarini
onermigtir. Chen (1996) da Song ve Chissom’un 6nerdigi yontemlere gore daha
kolay bir yaklasim gelistirmistir. Son on yil iginde literatiirde bir ¢ok zaman
serisi yontemi gelistirilmigtir. Bu yo6ntemlerin biiyiilk c¢ogunlugu birinci
dereceden bulanik zaman serisi modellerine dayalidir. Birinci dereceden zaman
serisi modelinde bulanik zaman serisinin sadece bir Onceki ddnemden
etkilendigi varsayilmaktadir. Chen ve Hwang (2000), Huarng (2001), Huarng
ve Yu (2006), Hwang, Chen ve Lee (1998), Sullivan ve Woodal (1994), Yu
(2005a) ve Yu (2005b) caligsmalar1 birinci dereceden bulanik zaman serisi
modellerini kullanan 6nemli ¢aligmalardir. Ger¢ek hayat zaman serileri igin
birinci dereceden daha yiiksek modellere ihtiyag duyulmaktadir. ilk kez Chen
(2002) calismasinda yiiksek dereceli zaman serisi modeline dayali bir yaklasim
Oonermistir. Ancak Chen (2002) ¢alismasinda bulanik iliskilerin belirlenmesi bir
cok iliski tablosunun elde edilmesini gerektirmekte ve fazla hesaplamaya
ihtiyag duymaktadir. Bulanik zaman serilerinde bulanik iligkilerin, yapay sinir
aglar1 kullanilarak belirlenmesi ilk olarak Huarng ve Yu (2006) tarafindan
Onerilmistir. Huarng ve Yu (2006) yaklasimi birinci dereceden bulanik zaman
serisi modeli i¢in oldugundan yapay sinir agr modelinde tek girdi
bulunmaktadir. Aladag vd. (2009) ise yiiksek dereceli bulanik zaman serisi
ongorii modeline dayali ve iligki belirlemede ileri beslemeli yapay sinir aglarini
kullanan bir yaklagim ortaya koymuslardir. Aladag vd. (2009) tarafindan
Onerilen yontem, yiiksek dereceli model kullanildigindan yapay sinir agmin
girdi sayis1 da birden fazladir. Bu ¢alismada, 2003 Subat ve 2008 Subat aylari
arasinda hesaplanan Tirkiye tiiketici fiyat endeksi zaman serisi, bulanik zaman
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serisi yontemlerinden Aladag vd. (2009), Chen (2002), Huarng ve Yu (2006) ve
baz1 geleneksel zaman serisi yontemleri ile ¢oziimlenmistir. Uygulamada Mart
2007- Subat 2008 verisi test verisi olarak kullanilmistir. Elde edilen sonuglar
T.C. merkez Bankasi enflasyon beklentisi anketleri ile karsilastirilmustir.
Bulanik zaman serisi yontemlerinin uygulamast MATLAB, klasik zaman serisi
uygulamalari ise Eviews ile gerceklestirilmistir. ikinci bdliimde bulanik zaman
serilerinin genel tanimlari, {iglincii bolimde Onerilen yeni yontemin algoritmasi,
dordiincli boliimde uygulama sonuglar1 verilmis ve son boliimde ise sonuglar
tartigilmigtir.

2. BULANIK ZAMAN SERILERIi

Bulanik zaman serisi yaklasimlari asagida verilen temel kavram ve
tanimlara baghdir.
U :{u],...,ub} evrensel kiime olmak tzere, U ’nun elemanlar:

araliklardir. Bu araliklar zaman serisinin tim degerlerini kapsayan evrensel
kiimenin 6nceden belirlenen sabit bir aralik uzunluguna gore pargalanmasi ile
elde edilir. U ’nun elemanlarma bagli olarak A, bulanik kiimeleri asagidaki

gibi tanimlanabilir.
4, :fAl_(u])/ul +A +fA,(“b)/“b(1) (1)

Burada f e Aj bulanik kiimesinin {iyelik fonksiyonudur ve

f 4, :U —[0,1] olmaktadir. f 4, (u,), u, mn A, ye ait olmasinin derecesidir.

Tamm 1. Y(¢),t=...0,1,2,... reel degerli zaman serisi olsun. Zaman
serisine uygun evrensel kiime tanimi ve parcalanmasi yapildiktan sonra A4,
bulanik kiimlerinden olugan yeni zaman serisi F'(¢) ’ye bulanik zaman serisi ad1
verilir.

Tamm 2. Bulanik zaman serisinde iliski i¢in F'(¢) *nin sadece F'(¢ —1)’den

etkilendigi diisliniiliirse bulanik zaman serisine birinci dereceden bulanik zaman
serisi adi verilir. Birinci dereceden bulanik zaman serisi i¢in bulanik iliski ise
F(t)=F(@—-1)*R(t,t —1) seklinde gosterilebilir. Bu ifadede * herhangi bir

operatrii gostermektedir. F(f—1)=4, ve F(f)=4; oldugu durumda
bulanik mantik iliski 4, — A4, ile gosterilebilir. Burada 4, bulanik iliskinin

sol yani ve Aj bulanik iligkinin sag yani olarak isimlendirilir.
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Tamm 3. F(¢)bulanik zaman serisi olsun. Eger F(t—1),F(t-2),...,
F(t—n); F(t) ye neden oluyorsa bulanik mantik iliski:

F(t—n),..,F(t-2),F(t-1)— F(t) )

seklinde gosterilir ve F(t)’ye n. dereceden bulanik zaman serisi ad1 verilir.

3. ALADAG vd. (2009) YONTEMIi VE ALGORITMASI

Gergek hayat zaman serileri genellikle yiiksek dereceli modellere ihtiyag
duyar. Bulanik zaman serisi F(f) nin sadece bir 6nceki déonemden, baska bir

deyisle sadece F(t—1)den etkilenmesi nadir karsilasilan bir durumdur.
Gergek hayat zaman serilerinin ¢ogu F(¢t—2),..., F(t—n)gibi diger
gecikmeli degiskenlerden de etkilenebilmektedir. Bu nedenle yiiksek dereceli
bulanik zaman serisi modelleri bir ¢ok zaman serisine uygulanabilir. Ancak
yiiksek dereceli bulanik zaman serisi modellerinin ¢dziimlenmesi i¢in kullanilan
Chen (2002) yontemi bulanik iligki tablolarmi kullandigindan fazla hesaplama
gerektirmektedir. Huarng ve Yu (2006) birinci dereceden bulanik zaman serileri
icin bulanik iligki belirlemede ileri beslemeli yapay sinir aglarii kullanmistir.
Aladag vd. (2009) ise yiiksek dereceli bulanik zaman serisi modelini
¢coziimleyen ve bulanik iligkinin belirlenmesinin ileri beslemeli yapay sinir
aglar1 ile yapildig1 bir yaklagim onermistir. Bu yaklagimin algoritmasi asagida
verilmistir.

Algoritma 1.
Adim 1. DI ve D2 pozitif iki say1 olmak {izere, U = [Dy, — D1, Dyax +D2]

evrensel kiimesi ve U = {u;, u, ... , up} olacak sekilde, sabit aralik
uzunluguna sahip u; alt araliklar1 tanimlanir.

Adim 2. Evrensel kiime ve belirlenen alt araliklara bagli olarak A; bulanik
kiimeleri,

1 k=]
ajk = 05 ,k:]_l,]+1 s I = l,.'_’,....f.l
0 .,dnh

olmak iizere agagidaki gibi tanimlanir.

A, =a;/u +a,/u,+A +a,/u,,j=12..b
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Adim 3. Her bir veri bulundugu araligin en biiyilik liyelik degerine sahip
oldugu bulanik kiime ile eslestirilerek zaman serisi bulaniklastirilir.

Adim 4. Ileri beslemeli yapay sinir ag1 kullanilarak bulanik mantik iliskiler
belirlenir. Yapay sinir aginin girdileri; gecikmeli degiskenlerden, c¢iktilari;
ongoriilerden ve hedef degerleri ise ger¢ek verinin bulanik degerlerinden olusur.
Yapay sinir ag1 verilen girdi ve ¢iktilara gore egitilir. Girdi néronlarinin sayisi
modelin derecesi olmaktadir. Gizli tabaka birim sayisina deneme yamlma
yontemi ile karar verilmektedir. Cikt1 birimindeki néron sayisinin ise 1 olacagi
aciktir. Kullanilan ileri beslemeli yapay sinir agi mimarisi Sekil 1°de
gosterilmistir.

Girdi Tabakas Gizli Tabaka Cilcts Tabakast

Sekil 1. ileri Beslemeli Yapay Sinir A1 Mimarisi

Adim 5. Bulanik éngoériiler elde edilir. Onceki adimda elde edilen yapay
sinir ag1 modeli kullanilarak, yapay sinir agmin ¢iktilar1 hesaplanir. Hesaplanan
ciktilar, 6ngoriilerin ait oldugu bulanik kiimelerin numaralaridir.

Adim 6. Bulanik dngoériilere durulastirma islemi uygulanir. Durulastirmada
merkezilestirme yontemi kullanilir. Bulanik ongérii A; ise duru 6ngorii, bu
bulanik kiimenin en yiiksek iiyelik degerine sahip aralik olan uj’nin orta
noktasidir.

4. UYGULAMA

Uygulamada, Subat 2003- Subat 2008 tarihleri arasinda gergeklesen aylik
TUFE zaman serisi kullanilmistir. TUFE serisinin grafigi Sekil 1’de verilmistir.

Ik olarak TUFE serisine Huarng ve Yu (2006) tarafindan onerilen birinci
dereceden zaman serisi yaklasimi uygulanmistir. Uygulamada test kiimesi i¢in
elde edilen hata kareler ortalamasi karekok (HKOK) degerleri Tablo 1°de

89



Uslu-Yolcu- Egrioglu- Aladag-Bagsaran/Yiiksek Dereceli...

verilmistir. Huarng ve Yu (2006) tarafindan oOnerilen yaklagimin
uygulanmasinda evrensel kiimenin parg¢alanmasinda kullanilan aralik uzunlugu
0.10, 0.30 ve 0.50 olarak ve bulanik iliski belirlemede kullanilan ileri beslemeli
yapay sinir aginda gizli tabaka birim sayis1 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 olarak alinmigtir.
Huarng ve Yu (2006) yonteminin en iyi oldugu durum aralik uzunlugunun 0.10
ve bulanik iligki belirlemede 6 gizli tabaka biriminin bulundugu ileri beslemeli
yapay sinir agimnin kullanildigi durumdur ve RMSE=0.64235 dir.

2,50 q
.00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 -
-0,50 -
-1,00 -

[ S o]

Sekil 2. Subat 2003- Subat 2008 Aras1 Aylik TUFE Zaman Serisi

Tablo 1. Birinci Dereceden Bulanik Zaman Serisi Yaklagimina Gore
HKOK degerleri (Huarng ve Yu, 2006)

Gizli Tabaka Birim Sayilar
U?l::llllllll;ll m=1 m=2 m=3 m=4 m=5 m=6
0.10 0.7314 | 1.7049 | 0.6924 | 0.6467 | 0.7144 | 0.6423*
0.30 0.7485 | 1.6165 | 0.7080 | 0.7080 [ 0.7080 [ 0.7108
0.50 0.7688 | 1.7049 | 0.7688 | 0.7758 [ 0.7688 [ 0.7688

Ikinci olarak TUFE zaman serisine Aladag vd. (2009) tarafindan &nerilen
yontem (Algoritma 1) uygulanmistir. Aladag vd. (2009) yo6nteminin
uygulanmasinda evrensel kiime pargalanmasi i¢in kullanmilan aralik uzunluklar
yine 0.10, 0.30 ve 0.50 dir. Bulanik iligki belirlemek i¢in kullanilan sinir ag
modellerinde gizli tabaka birim sayis1 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 olarak alinmigtir.
Bulanik zaman serisi modeli ise 1. dereceden 12. dereceye kadar
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degistirilmigtir. Test kiimesi i¢in elde edilen HKOK degerleri Tablo 2’de
Ozetlenmistir.

Bu yontem test kiimesi i¢in en diisiik HKOK degerini aralik uzunlugunun
0.30 oldugu, 12. dereceden bulanik zaman serisi modelinin kullanildig1 ve
bulanik iligkinin belirlenmesinde 6 gizli tabaka biriminin kullanildigi durumda
vermistir ve HKOK=0,5359 dur. Uciincii olarak TUFE serisine Chen (2002)
tarafindan Onerilen yontem uygulanmistir. Yontemin uygulanmasinda evrensel
kiime parcalanmasi i¢in kullanilan aralik uzunluklar1 0.10, 0.30 ve 0.50 olarak
almmis ve yontemdeki bulanik zaman serisi modeli 1. dereceden 12. dereceye
kadar degistirilmistir. Test kiimesi i¢in elde edilen HKOK degerleri Tablo 2°de
Ozetlenmistir. Chen (2002) yontemi test kiimesi i¢in en diisik HKOK degerini
aralik uzunlugunun 0.50 oldugu, 12. dereceden bulanik zaman serisi modelinin
kullanildig1 durumda almigs ve HKOK=0,81903 olarak hesaplanmuistir.

Tablo 2. Yiiksek Dereceden Bulanik Zaman Serisi Yaklasimlarina Gére HKOK
Degerleri (Aladag vd., 2009 ve Chen, 2002)

Model | Arahk Aladag vd. (2009) Chen
Drc. | Uzun. Gizli Tabaka Birim Sayis1 (2002)
) 0.10 | 0.6506 |0.7644 | 0.7899 | 0.7153 | 0.7429 | 1.7049 | 0.8366
0.30 | 0.6908 |0.7367 | 1.6165 | 0.6857 | 0.8026 | 1.6165| 0.9927

0.50 | 0.6502 |{0.7758 | 0.7758 | 0.5441 | 0.5441%| 1.7049 | 1.1326

3 0.10 | 0.9498 | 1.7049 | 0.9449 | 0.9638 | 1.0674 | 0.9894 | 0.8947
0.30 | 1.0023 | 1.6165 | 0.9285 | 0.9966 | 1.0133 | 0.9509 | 1.0484

0.50 | 1.0709 | 1.7049 | 1.0709 | 1.0284 | 0.8809%* | 0.9444 | 1.0616

4 0.10 | 1.0804 | 1.0566 | 1.1560 | 1.7049 | 1.7049 | 1.0280 | 0.9037
0.30 | 1.1370 |1.0162 | 1.1179 | 1.6165| 1.6165 | 1.0715| 0.9180

0.50 | 1.1691 | 1.1691 | 1.1215 | 1.7047 | 1.7049 | 1.0449 | 0.8706*

5 0.10 | 09572 |1.1275| 1.0034 | 0.9748 | 1.1374 | 1.0559 | 0.8878
0.30 | 1.1179 |1.0859 | 1.1252 | 1.0539| 1.1096 | 1.0133 | 0.8987

0.50 | 1.1344 | 1.0959 | 1.0236 | 1.0856 | 1.0369 | 0.9837 | 0.8551*

6 0.10 ]0.7304*|0.9796 | 0.9234 | 0.8494 | 0.8907 | 0.9552 | 0.8669
0.30 | 0.8638 |{0.8887 | 0.8841 | 0.9101 | 0.8813 | 1.8502 | 0.8748

0.50 | 0.8293 {0.9198 | 0.8852 | 0.8936 | 0.8685 | 0.8922 | 0.8365

7 0.10 ]0.7585* | 0.8082 | 0.9299 | 0.8214 | 0.8099 | 0.8099 | 0.8522
0.30 | 0.8214 {0.7799 | 0.7660 | 0.8413 | 0.8051 | 0.8135| 0.8594

0.50 | 0.8125 {0.8748 | 0.9252 |0.9444 | 0.8540 | 0.8955 | 0.8264

g 0.10 | 0.7805 {0.7780 | 0.9031 | 09111 | 1.7049 | 0.9111 | 0.8490
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0.30 | 0.8650 | 0.8785| 0.7840 | 0.9512 | 1.6165 | 0.9512 | 0.8562
0.50 [0.7546* | 0.8192 | 0.7606 | 0.9765 | 0.8053 | 0.9765 | 0.8276
9 0.10 | 0.9601 |0.9727 | 1.0195 | 1.0106 | 1.0037 | 1.0037 | 0.8490
0.30 ]0.7799%|0.9642 | 1.0272 | 1.0446 | 1.0446 | 1.0445 | 0.8561
0.50 10.93423]0.9408 | 1.0607 | 1.0701 | 1.0701 | 1.0701 | 0.8306
10 0.10 | 0.9959 |0.8719| 0.9694 | 0.9616 | 0.9616 | 0.9616 | 0.8463
0.30 | 0.9548 10.9472 | 0.9590 | 0.9961 | 1.6165 |0.9961 | 0.8529
0.50 | 1.0219 [0.9580 | 0.9492 | 0.9934 | 0.9934 |0.9934 | 0.8297*
1 0.10 | 0.8392 |0.8797 | 1.7049 | 0.9364 | 0.9364 | 0.9364 | 0.8400
0.30 | 0.8659 |0.9253 | 1.6165 | 0.9237| 0.9237 |0.9237 | 0.8459
0.50 | 0.9497 [0.9519 | 1.7049 | 0.9527 | 0.9527 |0.9527 | 0.8256*
12 0.10 | 0.6334 |0.6461 | 0.5873 | 0.5873 | 0.5873 |0.5873 | 0.8317
0.30 | 0.6023 |0.5583 | 0.5359*| 0.6174 | 0.5359 | 0.5359| 0.8373
0.50 1 0.6379 10.5953 | 0.5607 | 0.6629 | 0.5607 ] 0.5607 | 0.8190

Tablo 2 incelenirse test kiimesi i¢in en diisik HKOK degerini Aladag vd.
(2009) tarafindan verdigi goriilmektedir.

Ayrica, her li¢ yontemden Aladag vd. (2009) elde edilen 6ngorii sonuglarmi
T.C. Merkez Bankasinin yaymladigi enflasyon beklentisi anketi sonuglari ile
karsilagtirmak i¢in aylik olarak elde edilen ongdriiler 12 ay sonrasi i¢in yillik
enflasyon degerine doniistiiriilmiistiir. Bu durumda elde edilen yillik TUFE
ongoriileri tiim yontemler igin ve T.C. Merkez Bankasinin yayinladigi enflasyon
raporlarindan alan iki beklenti anketi Ongoriileri ve bu Ongoriilerden elde
edilmis HKOK, OMYH (ortalama mutlak yiizdelik hata) ve YD (yon
dogrulugu) degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Mart 2007- Subat 2008 i¢in Yillik Olarak Hesaplanan TUFE Zaman

Serisi ve Ongoriiler

O;:Jl;l“lf" Aladag | T.CMB.|T.CMB.| . |Huarng

TUFE vd. Beklenti | Beklenti (2002) ve Yu

< .| (2009) | Anketi | Anketi2 (2006)
Degerleri

03-07| 0.1088 [ 0.1058 | 0.0546 0.0544 ] 0.1072 | 0.1113

04-07| 0.1074 [ 0.1016 | 0.0541 0.0547 | 0.1010 | 0.1093

05-07| 0.0924 [ 0.0883 0.0557 0.0583 0.0897 | 0.0980

06-07| 0.0861 [ 0.0884 | 0.0666 0.0748 | 0.0949 | 0.1036

07-07| 0.0691 [ 0.0765 | 0.0789 0.0807 ] 0.0929 | 0.0927

08-07] 0.0740 | 0.0851 0.0798 0.0794 | 0.1026 | 0.1003

09-07] 0.0712 | 0.0782 | 0.0738 0.0731 0.0928 | 0.1009

92




10-07| 0.0770 | 0.0748 | 0.0738 0.0731 0.0844 | 0.0974

Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
Cilt:27, Sayi:1, Y1l:2012, s5.85-95.

11-07| 0.0840 | 0.0839 | 0.0713 0.0716 | 0.0776 | 0.0927

12-07| 0.0839 | 0.0950 | 0.0723 0.0711 0.0840 | 0.1005

01-08| 0.0817 [ 0.0879 | 0.0684 0.0684 | 0.0814 | 0.0956

02-08| 0.0910 [ 0.0903 | 0.0677 0.0675 ] 0.0850 | 0.0969

HKOK 0.0061 | 0.0269 0.0262 | 0.0132 | 0.0170
OMYH 6.28% | 21.87% | 21.09% |12.36% |18.50%
YD 72.73% | 81.82% | 81.82% | 63.64% | 45.45%

Tablo 3 incelendiginde, hem HKOK hem de OMYH kriterlerine gore en iyi
ongoriilerin Aladag vd. (2009) tarafindan Onerilen yontem ile elde edildigi
goriilmiistiir. Beklenti anketlerinin YD kriterine gore iistiin goziikkmesine karsm
diger iki kritere gore oldukca kotii Ongorii sonuglari elde ettigine dikkat
edilmelidir.

Tim yontemlere ve beklenti anketi sonuglarma gore test kiimesi i¢in elde
edilen ongoriilerin gergek yillik TUFE degerleri ile birlikte grafigi Sekil 3°de

verilmistir.
—+—TUFE ——T.C.M.B. Beklenti Anketi
—+—T.C.M.B. Beklenti Anketi 2 —+—Chen (2002)
——Huarng (2006) —+— Aladag vd. (2009)
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Sekil 3 incelendiginde, TUFE zaman serisine en uygun ongoriilerin Aladag
vd. (2009) tarafindan onerilen yontemine ait oldugu goriiliir. Tablo 1, Tablo 2,
Tablo 3’de 6zetlenen sonuglar ve Sekil 3 birlikte degerlendirildiginde, Aladag
vd. (2009) tarafindan onerilen yontemin bu ¢alismada uygulanan diger bulanik
zaman serisi yontemleri ve T.C.M.B. beklenti anketlerine gore daha iyi
Ongoriiler elde ettigi sonucuna varilir.

5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada, Aladag vd. (2009) tarafindan onerilen ve yiliksek dereceli
bulanik zaman serisi modelinin ¢6ziimlenmesinde bulanik 1iligkinin ileri
beslemeli yapay sinir agi ile yapildigi yeni bir yontemin tanitilmasi
amaglanmistir. Bu amagla, TUFE aylik zaman serisine, Aladag vd. (2009)
tarafindan Onerilen yontem ve iki bulanik zaman serisi yontemi olan Chen
(2002) ve Huarng ve Yu (2006) tarafindan onerile yontemler uygulanarak test
kiimesi i¢gin HKOK degerleri hesaplanmistir. Sonuglar incelendiginde, Aladag
vd. (2009) tarafindan onerilen yiiksek dereceli bulanik zaman serisi yonteminin
Chen (2002) ve Huarng ve Yu (2006) tarafindan onerilen yontemlerden daha
diisiik HKOK degerleri verdigi goriilmektedir. Ayrica aylik TUFE degerleri ile
hesaplanan yillik TUFE degerleri T.C. Merkez Bankasi beklenti anketi
sonuglari ile karsilagtirilmistir. Tablo 3’deki sonuglara gére Aladag vd. (2009)
tarafindan Onerilen yiiksek dereceli bulanik zaman serisi yontemi yillik TUFE
degerleri i¢in T.C. Merkez Bankasi beklenti anketleri sonuglarinda da daha
diisiik HKOK degeri vermistir. Ayrica Chen (2002) ve Huarng ve Yu (2006)
tarafindan Onerilen yontemlerden elde edilen Ongériilerin de T.C. Merkez
Bankasi beklenti anketlerinden daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.
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