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OZET

Bu calisma kapsaminda 2014-2106 yillart arasinda Hakkari yoresinde yetisen c¢iiriik¢iil makromantarlar
tizerinde rutin arazi ¢alismalart gergeklestirilmistir. Daha sonra laboratuvara taginan 6rneklerin mikroskobik
incelemeleri de yapilarak tiirler teshis edilmistir. Sonug¢ olarak Hakkari ilinde yetisen toplam 30 c¢iiriikgiil
makromantar tiirli ve bu tiirlerin sebep olduklari ¢iiriikgiil tipleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Odun ¢iiriimesi; ¢iiriik¢iil makrofungus; Hakkari; Tiirkiye.

Some Wood-Decaying Macrofungi Determined in Hakkari Province

ABSTRACT

Within the scope of this study, routine field studies were carried out on rot macrofungi growing in
Hakkari region between 2014-2106. Then, microscopic examinations of the samples transported to the laboratory
were made and the species were identified. As a result, a total of 30 rot macrofungi species growing in Hakkari
province and the rot types caused by these species were determined.

Key words: Wood-decaying; lignicolous macrofungi; Hakkari; Tiirkiye.
1. GIRIS

Agac ve odun kalintilar1 izerinde yetisen mantarlar genellikle ciirlik¢iil mantarlar olarak
tanimlanir. Ancak c¢liriik¢lil mantarlar taksonomik bir kategoriyi temsil etmemekte ve bu

mantarlar bircok sinif ve takima dahil olabilmektedir. Bu tiir mantarlar lignin, seliilloz ve
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hemiseliilozu parcgalayabilme yetenegine sahiptir. Bu yetenek genellikle insanlar agisindan
olumsuz olarak degerlendirilir. Ciinkii ciirlitiici mantarlar hem ekonomik degere sahip
odunlar1 hem de canli agaglar1 yok etmektedir. Ayrica bu mantarlar tarimsal amagl kullanilan
ve orman ekosisteminde bulunan agaglarda ciddi zararlara yol a¢maktadir. Bu durum

iilkelerin ekonomisi i¢in oldukca onemlidir.

Hakkari dogudan Tiirkiye-iran devlet simir1 ve giineyden Tiirkiye-Irak devlet smnr ile
cevrelenmistir. 1ki ayr1 devletle sinir1 olan ilin, kuzeyinde Van ilinin Baskale ve Giirpmnar
ilgeleri, batisinda Sirnak ilinin Beytlissebap ve Uludere ilgeleri yer almaktadir. 42°,10" ve
44°,50" dogu boylamlar ile 36°,57' ve 37°,48' kuzey enlemleri arasinda yer alan Hakkari,
7228 km? yiiz olciimiiyle Tiirkiye topraklarmmin yaklastk 9%0,92'sini olusturur. Genel
karakteristigini yiiksek daglarin belirledigi ilin denizden yiiksekligi ortalama 1720 metredir.
Hakkari ilinde iklim, yorelere gore de degisiklikler gostermektedir. Ilin vadi tabaninda
Akdeniz ikliminin etkisi ve yiiksek kesimlerinde Dogu Anadolu Bolgesi'nin sert karasal
iklimine yakin bir iklim tipi egemendir. Sonug¢ olarak yorelere gore degisiklikler
gostermektedir. Boylece hem karasal hem de Akdeniz iklim kosullarina uygun bitki Ortiisii
sekillenmektedir (Anonim, 2021).

Ulkemizde daha énce ormanlik alanlarin genis yer kapladign Karadeniz Bolgesi basta
olmak tizere farkl yorelerde ¢iiriik¢iil veya odun tahripgisi olarak ifade edilen makromantarlar
iizerine cesitli caligmalar yapilmistir (Selik, 1973; Siimer, 1977, 1982; Abatay, 1983, 1985;
Demirel ve Uzun, 1996; Afyon ve ark., 2005).

Mantarlar, odun gibi bitkisel kalintilarin ¢iiriitiiliip dogaya geri donlisiimiinii saglayan
baslica organizmalardir. Her y1l muazzam miktarda odun ve ahsap iiriin ¢ilirlime, ¢6ziinme ve
bozulma nedeniyle yok olmaktadir. Mantarlar odunlar iizerinde gelismeye baslayinca, siireg
basta seliiloz ve/veya lignin olmak iizere karmasik kimyasal bilesiklerin parcalanmasini igerir.
Mantarlarin, sindirim enzimlerini organizma digina salgilayarak yiyeceklerini pargalamak
suretiyle gelistirdikleri harici bir sindirme yontemleri vardir (Srivastava ve ark. 2013).

Cirtikgil mantarlarin  birgogunun miko-medikal o6zellikleri bulunmaktadir. Beyaz
ciiriik¢iil etmeni olan Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. ve Trametes versicolor (L.)
Lloyd gibi tiirlerden elde edilen 6ziitler, bitkisel ilaglarin mikolojik esdegeridir. Bu mantarlar,
farmasotik ve endiistriyel bilesikler i¢in iyi bir arastirma konusudur (Tang ve Zhong, 2004,
Pop ve ark., 2018).

Mantarlar tarafindan meydana getirilen odun giiriikliikkleri, gevsek ciirtikliik, kahverengi

ciiriikliik ve beyaz ciiriikliik olmak {izere tipik olarak {i¢ grupta smiflandirilir. Kahverengi
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ciiriiklikte odun hem enzimatik hem de enzimatik olmayan sistemler yoluyla tipik olarak
ufalanir ve kahverengine doniigiir. Kahverengi ¢iiriiklilk mantarlar1 tarafindan ¢iiriitme
isleminde bir dizi seliilolitik enzim kullanilir, ancak tipik olarak higbir lignin pargalayici
enzim dahil edilmez. Beyaz ¢iirtiklilk mantarlar1 tipik olarak lignin igerigi daha yiiksek olan
sert yapili agaglarin cliriitiilmesi ile iligkilidir ve odun c¢iliriime modelleri farkli bigimler
alabilir ve odundan geriye genellikle beyazimsi renkte kalintilar kalir. Gevsek ¢iiriikliik
mantarlart tipik olarak daha yiiksek neme ve daha diisiik lignin icerikli odunlara saldirir ve
hiicre duvarinda belli belirsiz bosluklar olusturarak gevsek yapili bir kalint1 olustururlar
(Srivastava ve ark., 2013; Rodriguez-Couto, 2017).

Bu c¢alismanin temel amaci Hakkari yoresinde dogal olarak yayilis gosteren bazi
ciiriik¢iil makromantarlar tespit ederek, bu tiirlerin yararli veya zararli olabilecek yonlerinin

belirlenmesidir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini 2014-2016 yillar1 arasinda Hakkari ilinde ¢iiriik¢iil olarak
yetisen makrofungus ornekleri  olusturmaktadir.  Orneklerin  dogal habitatlarinda
fotograflarinin ¢ekiminde Canon EOS 60D dijital fotograf makinesi ve Tokina 100mm {/2.8
Makro AT-X Pro D makro lens, matematiksel konumlarmni belirlemek amaciyla Garmin
GPSmap 76CSX GPS cihazi, orneklere ait mikroskobik yapilarin incelenmesi ve spor
boyutlariin dl¢iimii i¢in Leica DM500 151k mikroskobu, mikroskoba bagli Leica ICC50 HD
kamera ve laboratuvar bilgisayarina yiiklenmis Leica LAS EZ (versiyon 3.0) yazilimi
kullanilmigtir. Araziden morfolojik ve etnomikolojik 6zellikleri kaydedilerek toplanan
ornekler, laboratuvar ortamina tasinmis ve oda sicakliginda kurutulmustur. Daha sonra bu
ornekler Kilitli polietilen posetlere yerlestirilip etiketlenerek fungaryum materyali haline
getirilmistir. Orneklerle ilgili arazi ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen bilgiler;
Hayashi (1974); Phillips (1981; 1991; 2006), Breitenbach ve Kranzlin (1986; 1991), Buczacki
(1989), Jordan (1995), Hrouda (2001), Binion ve ark. (2008), Sotome ve ark. (2008), Kirk ve
ark. (2008), Ryvarden ve Melo (2014), Kuo ve Methven (2014), Antonin ve ark. (2013),
Desjardin ve ark. (2015), Akata (2010) ve Uzun (2010) tarafindan hazirlanmis eserler ile
karsilastirilarak orneklerin teshisleri yapilmistir.

Calisma neticesinde tespit edilen makrofungus tiirleri Van Yiiziincii Y11 Universitesi,

Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Fungaryumu’nda (VANF) muhafaza edilmektedir.
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3. BULGULAR

Hakkari ilinde gergeklestirilen arazi ve sonrasinda laboratuvarda yapilan teshis ve
ciiriik¢iil tipi belirleme ¢alismalari neticesinde arastirma alaninda toplam 30 makrofungus tiirii
sebep olduklar ¢iiriikgiil tipleri ile birlikte tespit edilmistir. Tirlerin gegerli isimleri ve
sistematikleri online veri tabanlar1 (http://www.indexfungorum.org ve
https://www.mycobank.org) yardimiyla belirlenmis ve sinif, takim ve familya gibi st
taksonomik kategoriler de dikkate alinarak alfabetik olarak siralanmistir. Bu tiirler sebep

olduklar ¢iirtikgiil tipi ve referanslariyla birlikte Tablo 1.’de sunulmustur.

Tablo 1. Hakkari ilinde belirlenen baz ¢iiriikgiil makrofunguslar ve sebep olduklar ¢iirtikgiil tipleri

Ciiriik¢iil makrofungus tiirii Sebep oldugu ciiriikliik tipi

1. Mycena galericulata (Scop.) Gray Kahverengi (Kuo ve Methven, 2014)
2.Mycena galopus (Pers.) P. Kumm. Beyaz (Ghosh, 2002)

3.Mycena polygramma (Bull.) Gray Beyaz (Barrasa ve ark., 2014)

4.Gymnopus aquosus (Bull.) Antonin & Noordel. Beyaz (Barrasa ve ark., 2014)

5.Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill Beyaz (Barrasa ve ark., 2014)

6.Gymnopus ocior (Pers.) Antonin & Noordel. Beyaz (Barrasa ve ark., 2014)

7.Armillaria gallica Marxm. & Romagn. Beyaz (Kuo ve Methven, 2014)

8.Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. Beyaz (Coetzee ve ark., 2001; Phillips, 2006)
9.Flammulina velutipes (Curtis) Singer Beyaz (Mallerman ve ark., 2015)
10.Coprinopsis  lagopus (Fr.) Redhead, Vilgalys & Beyaz (Badalyan ve ark., 2011)

Moncalvo

11.Pleurotus dryinus (Pers.) P. Kumm. Beyaz (Cohen ve ark., 2002)

12.Pleurotus eryngii (DC.) Quél. Beyaz (Cohen ve ark., 2002)

13.Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm. Beyaz (Cohen ve ark., 2002)
14.Schizophyllum amplum (Lév.) Nakasone Beyaz (Kirk ve ark., 2008)

15.Schizophyllum commune Fr. Beyaz ve Kahverengi (Kirk ve ark., 2008; Anonim, 2016a)
16.Lepista nuda (Bull.) Cooke Beyaz (Barrasa ve ark., 2014)

17.Auricularia mesenterica (Dicks.) Pers. Beyaz ve Kahverengi (Phillips, 1991)

18.Hygrophoropsis rufa (D.A. Reid) Knudsen Kahverengi (Holec ve Kolafik, 2013)

19.Neolentinus cyathiformis (Scheeff.) DellaMagg. & Trassin.  Kahverengi (Zmitrovich ve Kovalenko, 2016)

20.Fuscoporia torulosa (Pers.) T. Wagner & M. Fisch.  Beyaz (Kirk ve ark., 2008; Ryvarden ve Melo, 2014)

21.Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill Kahverengi (Anonim, 2016b)
22.Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk Beyaz (Phillips, 2006)

23.Fomes fomentarius (L.) Fr. Beyaz ve Kahverengi (Anonim, 2016a)
24.Lentinus arcularius (Batsch) Zmitr. Beyaz (Barrasa ve ark., 2014)
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Ciiriikg¢iil makrofungus tiirii

Sebep oldugu ciiriikliik tipi

25.Lentinus tigrinus (Bull.) Fr.

Beyaz (Quintero ve ark., 2008)

26.Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd

Beyaz (Phillips, 1991)

27.Trametes versicolor (L.) Lloyd

Beyaz (Giicin, 1983; Breitenbach ve Krénzlin, 1986; Buczacki,
1989)

28.Peniophora incarnata (Pers.) P. Karst.

Beyaz (Hayashi, 1974)

29.Stereum complicatum (Fr.) Fr.

Beyaz (Kuo ve Methven, 2014)

30.Stereum gausapatum (Fr.) Fr.

Beyaz (Binion ve ark., 2008)

4. TARTISMA ve SONUC

Hakkari ilinde yetisen bazi ¢iiriik¢iil makrofunguslar tizerine gergeklestiren bu ¢alisma
sonucunda yorede toplam 30 ciirlik¢iil tiir belirlenmistir. Belirlenen tiirlerin hepsinin Fungi
aleminin Basidiomycota boliimiinde yer alan Agaricomycetes smifina dahil oldugu tespit
edilmistir. Aragtirma alaninda belirlenen tiirlerin dahil oldugu toplam 7 takim ve 15 familya

ise Sekil 1. ve Sekil 2.”de sunulmustur.
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Sekil 1. Tespit edilen ciirtik¢iil makrofungus tiirlerinin ordolara gére dagilimi.
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Mycenaceae
Omphalotaceae
Physalacriaceae
Psathyrellaceae
Pleurotaceae
Schizophyllaceae
Tricholomataceae
Auriculariaceae
Hygrophoropsidaceae
Gloeophyllaceae
Hymenochaetaceae
Laetiporaceae
Polyporaceae
Peniophoraceae s 1
Stereaceae m———— 2
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Sekil 2. Tespit edilen ¢iiriik¢iil makrofungus tiirlerinin familyalara gore dagilima.

Yukarida sunulan sekiller incelendiginde Hakkari yoresinde tespit edilen ciliriikgiil
makrofungus tiirlerinin yaridan fazlasinin Agaricales ordosunda yer aldigi goriilmektedir. Bu
durum, Agaricales takiminin yeryiiziinde bulunan makrofunguslarin biiylik ¢ogunlugunun yer
aldigi Agaricomycetes siifinin en kalabalik takimi olmasinin yani sira, arastirma alaninin
ekolojik ve iklimsel 6zelliklerinden de kaynaklanmaktadir. Polyporales ise ikinci kalabalik
ordo ve Polyporaceae familyast da en ¢ok tiire sahip familya olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu durum da saprofit porlu mantarlarin substrat olarak daha c¢ok canli aga¢ veya odun
kalintilarin1 segtigini gostermektedir. Yorenin ekolojik ve iklimsel ozellikleri nedeniyle
Mycenaceae, Omphalotaceae, Physalacriaceae ve Pleurotaceae familyalar1 da arastirma
alaninda belirlenen clirlik¢iil tlirler bakimindan nispeten daha fazla {iyeyle temsil

edilmektedir.

Canli agag
% 10

Odun kalintis1
% 70

Toprak
% 20

Sekil 3. Tespit edilen ¢iiriik¢iil makrofungus tiirlerinin substrat se¢imlerine gore dagilimai.
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Arastirma yoresinde belirlenen ¢liriikglil makrofunguslar farkli substrat tercihleri
gostermektedirler. Ciiriik¢iil tiirlerin biiylik cogunlugu (%70) kiitiik veya diismiis gévde ve dal
pargalar1 gibi 6lii odun kalintilar1 iizerinde tespit edilmistir. Ozellikle canli agaclar iizerinde
yetisen tiir sayisinin sadece 3 oldugu goze carpmaktadir. Bu durum arastirma yo6resinde dogal
olarak yayilis goOsteren agaclarin mantar ¢iiriikliigi bakimindan daha az tehlike altinda
oldugunu gostermektedir. Arastirma alaninda belirlenen toplam 6 tiiriin ise toprak iizerinde
yetistigi tespit edilmistir. Bu durum bu tiirlerin iizerinde yetistigi topraklarin bitkisel kalintilar

gibi organik maddeler bakimindan zengin oldugunu gostermektedir.

Cirtik¢iil makrofunguslar, ekolojik kapsamda bitkisel atiklarin ortadan kaldirilip dogaya
geri kazandirilmasint saglayarak yeryliziiniin bir ¢opliik haline donlismesini Onlemeleri
bakimindan ¢ok onemlidirler. Ayrica aralarinda besin olarak tiiketilen ve terapotik 6zelliklere
sahip bir¢ok degerli tiir bulunmasina ragmen bu tiirler canli aga¢ ve ekonomik degere sahip
odunlarda tahribata neden olarak ciddi kayiplara da yol agmaktadirlar. Bu bakimdan ciirtik¢iil
makrofunguslarin taninmasi ve yayilis alanlarinin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Bu ¢alisma neticesinde Hakkari ilinde yetisen ciirtitiici 6zelliklere sahip bazi makrofungus

tiirleri belirlenerek yorenin ¢iiriik¢iil makrofungal cesitliligine katki sunulmustur.
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