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Toplum Tabanh Bir Calismada Coklu Uygunluk Analizi ve
Kiimeleme Analizi ile Saghk Kurumu Secimi

Ash SUNER' Can Cengiz CELIKOGLU?

Ozet

Coklu Uygunluk Analizi, kategorik degiskenlerin yorumlanmasini kolaylastiran,
capraz tablolarda satir ve siitun degiskenleri arasindaki benzerlikleri, farkhiliklan,
iliskileri ve bu degiskenlerin birlikte degisimlerini daha az boyutlu bir uzayda grafiksel
olarak gésteren bir yontemdir. Kiimeleme yontemleri ise, gruplanmamis verileri,
benzerliklerine gore suniflandirmak ve arastirmaciya uygun, ise yarar ézetleyici bilgiler
elde etmede yardimci olmaktadir. Yapilan ¢alismada Coklu Uygunluk Analizi ile
yapilan yorumlarin, kiimeleme yéntemleri ile desteklenerek, basvurulan saglik
kurumunu etkileyen yas grubu, hastaltk grubu ve saghk giivencesi gibi faktérlerin
incelenmesi ve sonuglarin karsilastirilmast amaglanmistir.
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Choosing a Health Institution with Multiple Correspondence Analysis and Cluster

Analysis in a Population Based Study
Abstract

Multiple correspondence analysis is a method making easy to interpret the
categorical variables given in contingency tables, showing the similarities, associations
as well as divergences among these variables via graphics on a lower dimensional
space. Clustering methods are helped to classify the grouped data according to their
similarities and to get useful summarized data from them. In this study, interpretations
of multiple correspondence analysis are supported by cluster analysis, factors affecting
referred health institute such as age, disease group and health insurance are examined
and it is aimed to compare results of the methods.
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I. Giris

Gergek hayat uygulamalarinda genellikle pek c¢ok etken séz konusu
oldugundan, gdézlemlerin 6zellikleri birbirleriyle iligkilidir. Gegerli ve gilivenilir
sonuglar elde edebilmek i¢in, inceleme konusu olaylar1 olabildigince biitiin
yonleriyle degerlendirmek gerekmektedir. Bu ylizden ¢ok degiskenli veri ve
bunlarin analizleri ile ¢aligabilmek igin ¢cok degiskenli istatistiksel yontemlere
basvurulmaktadir. Cok degiskenli istatistiksel yontemlerin, biiylik veri
matrislerinin analizinde kullanilmas1 ile birden fazla degiskene iligkin
sonu¢larin yorumlanmasindaki ve Ozetlenmesindeki giigliikklerin azaltilmasi
amaglanmaktadir (Suner, 2007). Tek degiskenli yontemlerde, olaydaki birgok
faktoriin deneysel olarak kontrol altinda tutulmasi ve her defasinda bir tek
faktoriin etkisin incelenmesi gerekliligi gibi kisitlayici varsayimlar bulunurken;
cok degiskenli yontemlerde, inceleme konusu olay bir biitiin olarak ele
alimmakta ve biitiinliigii saglayan degiskenlerin bagimlilik yapisinin agiklanmasi
amaglanmaktadir (Cetin, 2003).

Veri indirgeme ve artik analizlerinden biri olarak ¢oklu uygunluk analizi ile
iki ya da daha fazla boyutlu grafik ile kategorik degiskenler hakkinda bilgi elde
edilebilmektedir. Gozlemler arasi kiimelemenin, degiskenler arasi siniflamanin
ya da gozlemlerin ve degiskenlerin bir arada siniflandirilmasinin amaglandigi
kiimeleme analizi; sosyal bilimler, tip, ziraat basta olmak {iizere tiim
mithendislik bilimlerinde yaygin uygulama imkani bulunan bir yontemdir.

Yapilan c¢alismada, ¢oklu uygunluk analizinde olusturulan grafiksel
gosterime bakarak yapilan soyut yorumlamalar, kiimeleme analizi ile
desteklenerek, bagvurulan saglik kurumunu etkileyen yas grubu, hastalik grubu
ve saglik gilivencesi gibi faktorlerin incelenmesi amacglanmistir. Kiimeleme
yontemlerinden Kohonen metodu ile elde edilen sonuglar CART, Web grafigi
ve birliktelik kurali (association rule) ile smiflandirilmig, SPSS Clementine
kullanilarak uygulanan tiim yontemlerden elde edilen sonuglar birbirleriyle
kargilagtirilmustir.

II. Arastirmamn Metodu

Cok degiskenli istatistiksel yontemlerden biri olan ¢oklu uygunluk analizi
ile biiyik tablolardaki kategorik degiskenler arasindaki iligkiler
tanimlanabilmektedir. Frekans tablosundaki satirlar ve siitunlar arasindaki
iligkiler, haritalar yardimiyla grafiksel olarak daha az sayida boyut ile uzaydaki
noktalar olarak gosterilmektedir. Coklu uygunluk analizinde verilerin
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dagilimiyla ilgili bir varsayim olmadigindan model kurulmamakta, sadece elde
edilen bulgular haritalar iizerinde incelenerek yorumlanabilmektedir. Diger ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemlerden farkli olarak, veri matrislerinin sadece
satirlarinda belirtilen diizeyler arasi1 veya sadece siitunlarinda belirtilen diizeyler
arast karsilikli iligkiler degil, benzerlik ve farkliliklar anlamlandirilmaktadir.
Ayrica veri yapisi, satir ve siitunlarda ifade edilen 6zelligi belirten degisken
diizeylerinin hepsi incelenerek yorumlanmaktadir (Behdioglu, 2000).

Uygunluk analizi ¢apraz tabloda yer alan degisken ve boyut sayisina gore
iki farkli sekilde uygulanmaktadir. Uygunluk analizinin en basit hali olan Basit
Uygunluk Analizi (Simple Correspondence Analysis) iki yonlii c¢apraz
tablolarin incelenmesinde kullamilirken, degisken sayisinin sinirlandirilmadigs,
degiskenlerin bir matris olarak kodlanip ¢ok yonlii c¢apraz tablolarda
uygulandigi hali ise Coklu Uygunluk Analizi (Multiple Correspondence
Analysis) ya da Homojenlik Analizi (Homogeneity Analysis; Gifi,1981) olarak
adlandirilmaktadir.  Yapilan calismada Coklu Uygunluk Analizi yontemi
kullanilmustir.

Coklu Uygunluk Analizi ile kategorik verilerin yorumlanmasi
saglanmaktadir. Capraz tablolarda satir ve siitun degiskenleri arasinda
benzerlikleri, farkliliklar1 ve iligkileri yorumlayan, birlikte degisimlerini daha az
boyutlu bir uzayda grafiksel olarak gdsteren bir yontemdir (Suner, 2007). Bu
teknik ile, iki ya da daha ¢ok kategorik degisken arasindaki iliski agiklanip, veri
matrisinin satir ve siitun bdlgelerine ayristirilmasi iizerine yogunlagilmaktadir.
Elde edilen bilesenler ayr1 ayr1 grafiklerle gosterilip, veri setinin yapisina iligkin
onemli bilgilere ulasilmaktadir. Bu analizde, c¢apraz tablolarin yapilarini
belirlemek amaciyla matematiksel teknikleri kullanarak c¢ok boyutlu uzayda
degiskenlerin kategorilerini temsil eden noktalar1 igeren Dbir grafik
olusturulmaktadir.

Kategorik veri analizi ile ilgili yapilan caligmalarin fazla olusu, uygunluk
analizi konusunu olduk¢a cazip kilmaktadir. Ozellikle tip, saglik bilimleri,
biyometri, ekonomi, pazarlama ve sosyal bilimler gibi kategorik verilerin
analizine ihtiya¢ duyulan alanlarda popiiler bir yéntemdir. Ozellikle son
yillarda, bilgisayar kullammindaki artisa bagli olarak SPSS, MINITAB, SAS
gibi istatistiksel paket programlarinda uygulanabilen bir optimal Olgekleme
yontemidir (Clausen, 1998).

Cok boyutlu uzayda verilerin 6zetlenmesi ve tanimlanmasinda yol gdsterici
bir arastirma yontemi olan kiimeleme analizinde ise Oncelikli amag, birey veya
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nesnelerin temel Ozelliklerini dikkate alarak birbirleriyle benzerlikleri
dogrultusunda gruplama yapmaktir. Kiimeleme Analizi ¢ok degiskenli verilerde
birimler arasindaki uzakliklar1 kullanarak, birbirleri ile benzer ya da farkli
birimleri bir araya toplayarak, ortak ozelliklere sahip grup tanmimlamalari
yapmada kullanilmaktadir (Ozdamar, 2004). Cok degiskenli varyans analizi,
lojistik regresyon analizi, ¢ok boyutlu olgekleme gibi diger ¢ok degiskenli
analiz yontemleriyle siki iliskisi olan kiimeleme analizi, gruplandirmada
kullamldigindan ayirma (discriminant) analizi ile benzerligi bulunmaktadir,
fakat aymrma analizinde grup (kiime) sayist bilinmekte ve bu sayi analiz
siresince  degismemekte ve arastrmacidan, bireyleri bu  kiimelere
smiflandirmasi istenmektedir. Ayrica ayirma analizinden elde edilen bilgiler,
gelecekte kullanilabilmektedir. Kiimeleme analizinde ise kiime sayis1 dnceden
bilinmemekte ve sadece verilerin mevcut durumundan yola ¢ikilarak kiimeler
elde  edilmektedir. Bu nedenle, sonuglar  gelecek  tahmininde
kullamlamamaktadir. Tiim bunlarin yaninda, kiimeleme analizinde diger ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemlerde 6nemli bir yer tutan normallik, dogrusallik
ve homojenlik varsayimlar1 yerine uzaklik degerlerinin normalligi yeterli
goriilmektedir. Kovaryans matrisine iliskin de herhangi bir varsayim
bulunmamaktadir (Tathdil, 2002).

Kiimeleme analizinde gozlenen birey veya nesnelerin Olgiilen tiim
degiskenler {lizerindeki degerlerini hesaplanarak, aralarindaki benzerlikleri
saptamak amaciyla uzaklik dlgiileri, korelasyon 6lgiileri veya kategorik verilerin
benzerlik olgiileri kullanilmaktadir. Kiimeleme analizi onceden belirlenen
secme kriterlerine gore birbirine ¢ok benzeyen birey ya da nesneleri ayni kiime
icinde gruplandirir. Analizin sonucunda bir kiimeyi olusturan birey veya
nesneler birbiriyle benzesirken, diger kiimelerin birey veya nesneleriyle
benzesmeyeceginden, kiimeler kendi i¢lerinde homojen (tiirdes) iken, kiimeler
arasinda heterojenlik s6z konusu olmaktadir. Olusturulan kiimeler ¢ok boyutlu
uzayda gosterildiginde, eger kiimeleme basarili ise ayni kiime icinde yer alan
birey veya nesnelerin birbirlerine olukg¢a yakin ¢ikmasi, bununla birlikte farkli
kiimelerin de birbirinden fark edilir diizeyde uzak olmas1 beklenmektedir.

Yontemin uygulama kisminda kullanilan ve kiimeleme yontemlerine gegerli
bir alternatif sunan Kohonen yontemi, tanimlayici veri madenciliginde
kullamlmaktadir (Giudici, 2003). ik olarak Finlandiyali Profesér Teuvo
Kohonen tarafindan ortaya konulmus oldugundan literatiirde Kohonen Haritasi
(Kohonen Map), Kendinden Organize Haritalar (Self-Organizing Maps (SOM))
ya da Kohonen Ozdiizenleyici Haritalar olarak geg¢mektedir. Cok boyutlu
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verilerin gorsel olarak ifade edilmesinde oldukea ise yarayan Kohonen yontemi,
genellikle yliksek boyutlu girdilerin daha diisiik boyutlu ¢iktilar ile temsil
edilmesi maksadiyla kullanilan, Yapay Sinir Aglari’nin (Artificial Neural
Networks) 6zel bir ¢esididir (Dunham, 2003).

Sonuglarin degerlendirilmesinde kullanilan karar agaclari, istatistiksel
yontemlerle elde edilen verilerden 6grenilen fonksiyonun daha anlasilir bir
kural olarak yorumlanmasina yardimci olmaktadir. Verilerden olusturulan karar
agaclar1 ile kokten yapraga dogru inilerek kurallar (IF-THEN rules)
olusturulabilmektedir (Mitchell, 1997). Bu sekilde kural ¢ikartilarak (rule
extraction) sonuclarin gecerliligi saglanabilmektedir. Uygulama konusundaki
uzman kisiye bu kurallar gosterilerek, sonucun anlamli olup olmadig
denetlenebilmektedir. Daha sonrasinda baska bir teknik kullanilacak bile olsa,
Oncesinde karar agaci ile kisa bir calisma yapmak, onemli degiskenler ve
kurallar konusunda bilgilendirici olabilmektedir. Uygulama i¢in elde edilen
veriler karar agaci iireten algoritmalardan biri olan Breiman tarafindan
gelistirilen CART (Classification and Decision Tree) yoOntemi ile de
incelenmigtir. Yontemde her diigiimdeki tiim karakteristikler birer birer
aragtirilmakta ve her bir karakteristik igin en c¢ok katkiy1 saglayan en iyi
ayristirma bulunmaktadir. » adet aday igerisinden en iyi ayrigtirmayi segen bu
algoritma sadece ikili karar agaci olusturmaktadir (Akgébek ve Oztemel, 2006).

Uygulanan diger yontem olan birliktelik kuraliyla (association rule) es
zamanli olarak gerceklesen iligkilerin tanimlanmasi saglanmistir. Elde edilen
bulgular web grafigi yontemiyle desteklenerek tiim yontemlerden elde edilen
sonuglar birbirleriyle kargilagtirilmustir.

III. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Bu ¢alismanin uygulama kisminda, Izmir ilinin Narlidere ilgesinde ikamet
eden eriskin bireylere iliskin veriler incelenmistir. Dokuz Eyliil Universitesi
Halk Saghigi Anabilim Dali tarafindan “Narhdere Egitim ve Arastirma
Bolgesindeki Eriskin Ruh Sagligi Arastirmasi” kapsaminda yiiriitiilen ¢aligma
icin toplanan veriler kullanilarak, bilinen herhangi bir hastaligi olan 348 kisi
i¢in toplum tabanl bir ¢alismada saglik kurumu seg¢iminde uygunluk analizinin
ve kiimeleme analizinin uygulanmas1 amaglanmistir.

Yapilan ¢oklu uygunluk analizi sonuglarma gore, her bir degiskenin ve her
bir boyutun ayrisim Olgiileri Tablo 1°de sunulmustur. Analiz sonucunda elde
edilen 6zdegerler olan A,=0.471 ve A,=0.411, gercek grafik ile elde edilen iki
boyutlu grafik arasmdaki uyumun tam bir 6l¢iimiinii vermektedir. Bu sonug ile
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iki grafik arasindaki uyumun (0,88) oldukg¢a iyi oldugu sdylenebilmektedir.
Tablo 1°deki kareleri alinmig korelasyonlar olan ayrisim  Slgiileri
incelendiginde, ilk iki degiskenin birinci boyutun agiklanmasinda, iigiincii ve
dordiincii degiskenlerin de ikinci boyutun agiklanmasinda daha fazla katkida
bulundugu goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle, saglik giivencesi ve basvurulan
saglik kurumu degiskenlerinin kategorileri birinci boyutta, yas simiflandirmasi
ve hastallk grubu degiskenlerinin kategorileri de ikinci boyutta
yogunlagsmaktadir.

Tablo 1. Her Bir Degisken ve Her Bir Boyutun Ayrisim Olgiileri

DEGISKEN Boyut 1 Boyut 2
Saglik Giivencesi ,746 ,393
Bagvurulan Saglik Kurumu ,684 ,444
Yas Siniflandirmasi 161 ,366
Hastalik Grubu ,295 441

Sekil 1’deki grafige bakildiginda, mide hastaligi bulunan 34 yas ve altindaki
saglik giivencesi bulunmayan eriskinlerin bagvurduklar1 saglik kurumlarmin
cogunlukla bilinmedigi goriilmektedir. Romatizma ve astim hastaligi olan 35—
49 yas arasmdaki bireylerin daha ¢ok &zel saglik kurumlarina bagvurdugu,
diyabet hastaligi bulunan SSK saglik giivencesine sahip olanlarin da daha ¢ok
SSK hastanelerine bagvurdugu goriilmektedir. Kardiyovaskiiler hastaliklar
(ylksek tansiyon, kalp krizi, kalp yetmezligi ve felg) ve herhangi bir baska
hastalig1 bulunan 50 ve {izeri yastaki emekli sandig1 veya 6zel saglik giivencesi
bulunan eriskinlerin daha cok flniversite hastanelerine, diger (verem, sara,
engelli, kanser...) hastaliklar1 bulunan saglik giivencesi Bagkur olanlarin da
daha c¢ok devlet hastanelerine veya saglik ocaklarina basvurduklar
goriilmektedir. Grafik incelendiginde, orijinden uzakta yesil kart saglk
giivencesi, depresyon hastalig1 ve kardiyovaskiiler, diyabet ve bunlarin yaninda
baska hastaligi olanlar kategorilerinin yer aldigi goriilmektedir. Bu durum, bu
kategorilerin marjinal frekanslarimin digerlerine goére daha az oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 1. Coklu Uygunluk Analizi Grafigi

Kohonen kiimeleme yodntemi sonucunda elde edilen yap1 Sekil 2’de
goriilebilmektedir. Sekilde saglik kurumu 1, hastalik grubu 2, saglik giivencesi
3 ve yas smifi 4 ile gosterilmistir. X=0 ve Y=0 kiimesi i¢in iiniversite
hastaneleri, kardiyovaskiiler hastalik ve kardiyovaskiiler hastaligin yaninda
herhangi baska bir hastaligi daha bulunan emekli sandig1 saglik giivencesine
sahip 50 yas ve tizerindeki hastalar bir grup olusturmaktadir. Belirlenen 2. kiime
olan X=2 ve Y=2 kiimesi i¢in ¢ogunlukla hangi saglik kurumuna bagvurdugu
bilinmeyen hastalarm, saglik giivencesi SSK olan 35-49 yas araligindaki
romatizma hastalarmin olusturdugu kiime belirlenmistir. X=0 ve Y=2 kiimesi
icin ise daha ¢ok SSK saglik kurumlarina basgvuran hastalarm kardiyovaskiiler
hastaliklar1 olan SSK saglik giivencesine sahip 50-64 yas arasindaki bireyler
oldugu belirlenmistir. 4. kiime olan X=2 ve Y=0 kiimesi i¢in ise ¢ogunlukla
hangi saglik kurumuna bagvurdugu bilinmeyen hastalarin, saglik giivencesi
emekli sandig1 olan 50-64 yas araligindaki kardiyovaskiiler hastaliklari olan
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kisilerin olusturdugu kiime belirlenmistir. Diger kiimelerde belirgin olarak one
¢ikan degerler bulunmamaktadir. Buradan elde edilen sonuglar uygunluk analizi
ile elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.
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Sekil 2. Kohonen Yonteminde Kiimelerin Dagilimlar:

Kiimelenerek incelenen veriler, daha sonra siniflandirma ydntemleri
kullamlarak degerlendirilmistir. Birliktelik kurali (association rule) kullanilarak
elde edilen sonuglar Tablo 2’den gorilebilmektedir. Bu tabloda destek
siitununda belirtilen yilizdeler, tiim veri setinde onceki durumlarla sonuglarin
birlikte goriilme oranlarmmi belirtirken; giiven siitununda belirtilen yiizdeler,
onceki durumlarin icerisinde sonuglarin goriilme oranlarim gostermektedir. Bu
birliktelik kurali olusturulurken giiven siitununda %40 ve daha iizerindeki
iliskiler gorlintiilenmesi tercih edilmistir.
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Tablo 2. Birliktelik kurah i¢in sonuglar

S0 Oneceki Durumlar C i
Sa\jl\k Kurum ilinmyn hastalk grubu = mide 7,759 £9,258
Baﬁlwk Kurumu = hilinmyn saghk givencesi = yok 8,621 66,667
B|Saﬁ|\k kurumu = hilinmyn sadlik guvencesi = bagkur 10,057 45,714
Saglwk kurumu = bilinmyn vag simifi = 34 yas ve alt 11,782 51,22
ElSa\jI\k kurumu = bilinmyn hastalk grubu = romatizma 14,08 48,98
Saglik Kurumu = ssk saglik givencesi = ssk 38,793 49,53
Saglik Kurumu = tniv saglik guvencesi = emekli 36,494 55,118
ElSaﬁl\k kurumu = hilinmyn yasg sinifi = 35-49 27,011 43,617
Saglwk Kurumu = bilinmyn wag sinifl = 34 yas ve alt and sadlik guvencesi = ssk 5,46 63,158
Saghik Kurumu = Univ hastalk grubu = diger and saghk glvencesi = emekli 5,609 65,217
Saglik Kurumu = ssk hastalk grubu = romatizma and sadlhk glvencesi = ssk 5,897 45,833
1S aghk Kurumu = bilinmyn hastalk grubu = romatizma and saghk glvencesi = ssk 5,897 45,833
3 Saflik Kurumu = ssk hastalk grubu = K¥+herhangi hastalik/lar and sadlik glvencesi = ssk 5,46 63,158
Saflik Kurumu = tniv  |hastalk grubu = KY+herhangi hastalik/lar and saghk guvencesi = emekli| 6,034 61,905
Saglik Kurumu = Univ hastalk grubu = K¥+herhangi hastalik/lar and yas sinifi = 50-64 6,034 42,857
Saghk Kurumu = ssk yag sinifi = 65 yas ve Uzeri and saghik guvencesi = ssk 9,621 43,333
Saglik Kurumu = ssk hastalik grubu = KV and saglik glvencesi = ssk 10,057 48,571
Saglik Kurumu = ssk yas sinifi = 35-49 and saglk glvencesi = ssk 12,644 45,455
Saglik Kurumu = ssk sadlik guvencesi = ssk and yag sinifi = 50-64 12,069 71,429
m Saghk Kurumu = Univ yag sinifl = 65 yas ve Gzeri and saghk guvencesi = emekli 89,621 53,333
Saﬁlwk kurumu = hilinmyn vas sinifi = 65 yas ve Uzeri and sadhk guvencesi = ssk 8,621 43,333
El Saglik Kurumu = Univ hastalik grubu = K¥ and saghk glvencesi = emekli 11,782 48,78
El Saghik Kurumu = Gniv yag sinifi = 35-49 and saghk glivencesi = emekli 7,471 £0,0
Saglik Kurumu = Gniv saflik guvencesi = emekli and yas sinifi = 50-64 18,103 55,5586
E|Saﬁlwk kurumu = hilinmyn hastalik grubu = KV and yas sinifi = 35-49 5,747 40,0
Baﬁlwk kurumu = hilinmyn yas sinfi = 35-49 and saglik givencesi = ssk 12,644 40,908
m Saghk Kurumu = bniv  hastalk grubu = KY and sadlik guvencesi = emekli and yag sinifi = 50-64] 8,046 60,714

Bu sonuglar incelendiginde, mide hastasi olanlarin bagvurdugu saglik
kurulugunun bilinmemesinin oram %59,3 iken, saglik giivencesi olmayanlarin
bagvurdugu saglik kurulusunun bilinmemesinin oram1  %66,7°dir.  Yas
smiflandirmast 34 yas ve altinda olanlarin ise saghk kurulusunun
bilinmemesinin orant %45,7’dir. Bu durumlar incelendiginde mide hastalig
bulunan 34 yas ve altindaki saglik giivencesi olmayan bireylerin bagvurduklar
saglik kurumlarmin c¢ogunlukla bilinmedigi sdylenebilir. Bu durum c¢oklu
uygunluk analizi ile elde edilen sonuglarla aynidir. Diger degiskenler
incelendiginde de bulgularm g¢oklu uygunluk analizi ile elde edilen sonuglari
destekledigi goriilmektedir.

Uygulama verileri CART yontemi kullanilarak Sekil 3°te goriilen yapi ile
incelenip, karar agaci ile elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, birliktelik
kurali (association rule) ve ¢oklu uygunluk analizi ile elde edilen sonuglarm
burada da elde edildigi goriilmektedir.
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= sagliy gueencest 0 [Uemekl® "ozer | | Mede anl]
= nastalikgmiby in [ kY "aslim® *mide” "romalizma” ] [ Moda. dniv]
w35 sinilandimasi in [ “356-49° | | Mode: billmmyn | =% bilinom
was sinifandismasi in [*34 s ve alli* *590-64" "63 vas v Gzen” ] [Mada o] = dniv
nasialikgrou  in| “diyabet *depresyor’ “diger " v diabetrvanyok’ "By sharhangl hestalikdlar ] | Mode unw] = a
= saght guvencest in | "yas sk "haghkur yesil' | | Mede: bilinmyn |
= saglik guvencasi in [*5sk" ] [ Mode: s5%]
vas siniflandirnasi in [*90-64"] [Mode. sski =% ssk
=H- yas sinilandismas o [*34 s v alli® *35-49° 65 was ve OZen” ] [ Mode bilinren |
hastatik grubuin ["mide” *romalizma’ 1 [ Made: bilinmyr] =2 Gilinmwn
= hastalikgrubuin MRV Y divsnet "astirn” " depresyon® “diges "k-diabateraniok K-herhangi hastaliklar | [Mode: 55k
nastalik grubu  in [*EN "astim® *digar | [ Mode: bilinmeen ) = bilinmym
nastalk grubu  In ["divabel’ "depresyon’ kY diabelsvaiok” Tiherhangs hastalikllar] {Mode: sk} = ssk
= saglik guyeneast in [yok* bagkue “yesil| | Wode; bilinmymn |
=k saglik puevencesiin [wok’ | [Mode: ailinmym |
hastalikgrubu | "depresyon® "Ev vdiabetevanyok’ | [ Moce: ozel | = ozel
haslatik grubuin [EV VdivaBet “mide” tromationa® “diges” "V=herhangi nastalikiac | sode Bitineryn =3 bilinemgn
=1 saglik guvences in [Thagkur Yasit ] [ Mode: bilinrrn]
hastabik grubu in [Mmide “ramalizms” “deprasyan® | [Mode bilinmgm | =3 Bilinmgm
hastalik grubl on KV U ERaTET SRSt diget” "KV e nemang | hastaliziar | | Hote deviel] =h deviet

Sekil 3. CART Modeli ile sonuglarin gosterimi

Kullanilan web grafigi yontemi ile degiskenlerin birlikte gdriilme sayilarina
gore tiim veri setinin dagilimi incelendiginde, en ¢ok sayida birlikte goriilen
degiskenlerin koyu ¢izgilerle, en az sayida birlikte goriilen degiskenlerin daha
ince cizgilerle gosterildigi goriilebilmektedir. 20 ve iizeri sayilarda birlikte
goriilme  sikliklarinin ~ gosterildigi  Sekil 4 incelendiginde, {iniversite
hastanelerine daha ¢ok 50 yas iizerindeki emekli sandig1 saglik giivencesine
sahip olanlarin basvurdugu; SSK hastanelerine daha ¢ok SSK saglk
giivencesine  sahip 35-64 yas araligindaki bireylerin  bagvurdugu;
kardiyovaskiiler hastalig1 bulunan emekli sandig1 saglik giivencesine sahip olan
50-64 yas arasmndaki bireylerin c¢ogunlukla hangi saglik kurulusuna
basvurdugunun bilinmedigi goriilmemektedir. Bu grafiklerden elde edilen
sonug¢lar da ¢oklu uygunluk analizi ile elde edilen sonuglarla uyum
gostermektedir.
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Sekil 4. Web Grafigi yonteminde birlikte goriilen degiskenlerin gosterimi

IV. Sonuc¢

Yapilan c¢alismada, Coklu Uygunluk Analiziyle olusturulan grafik
kullanilarak elde edilen soyut yorumlar, kiimeleme yontemleri ile desteklenmis,
basvurulan saglik kurumunu etkileyen yas grubu, hastalik grubu ve saglik
giivencesi  gibi  faktorler incelenerek ve sonuglarin  karsilagtirilmasi
amaglanmustir. Coklu Uygunluk Analiziyle elde edilen bulgularm, kiimeleme
yontemlerinden Kohonen ile elde edilen sonuglarla uygunluk gosterdigi,
kiimeleme yontemini desteklemek amaciyla uygulanan birliktelik kurali, CART
yontemi ve web grafigi smiflandirmalari sonucunda elde edilen sonuglarin
birbirlerini destekledigi gozlenmistir.

53



Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
Cilt:25, Sayi:2, Y1l:2010, ss5.43-55.

Uygulanan yontemler sonucunda mide hastaligi bulunan 34 yas ve altindaki
saglik gilivencesi bulunmayan erigkinlerin ¢ogunlukla bagvurduklari saglik
kurumlarinin  bilinmedigi, romatizma ve astim hastaligi olan 35-49 yas
arasindaki bireylerin daha ¢ok 6zel saglik kurumlarma basvurdugu, diyabet
hastaligi bulunan SSK saglik giivencesine sahip olanlarin da daha ¢ok SSK
hastanelerine bagvurdugu goriilmektedir. Kardiyovaskiiler hastaliklar (yiiksek
tansiyon, kalp krizi, kalp yetmezligi ve felg) ve herhangi bir bagka hastaligi
bulunan 50 ve {izeri yastaki emekli sandig1 veya 6zel saglik giivencesi bulunan
erigkinlerin daha ¢ok iiniversite hastanelerine, diger (verem, sara, engelli,
kanser...) hastaliklar1 bulunan saglik giivencesi Bagkur olanlarin da daha ¢ok
devlet hastanelerine veya saglik ocaklarina bagvurduklar: goriilmektedir.
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