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Ozet

Is kazalar1, ulusal gapta faaliyet gdsteren tiim alanlarda ciddiyetle iizerinde durulmaya baslanan énemli
konularin basinda gelmektedir. Bu giin kanunlarla desteklenen, denetlenen ve kontrol altina alinmaya
calisilan bir ifade olarak Oniimiizde durmaktadir. Gelecekte hangi durumlarla karsilasacagimizi
ongorebilmek, calisma yontemlerini dogru secebilmek ve alinacak tedbirleri diizenlemek i¢in yakin
gecmisten yararlanmak gerekmektedir. Ulusal verileri kullanilarak, is kazalarina giincel bir bakis sunan
bu calismada, kazalarin sonuglari gesitli degiskenler kullanilarak sorgulanmistir. Faaliyet kollari, kaza
zamanlamasi ve bunlara bagl 6liim ve gegici is géremezlik sayilari incelenmistir.

Calismada, kaza-zaman yogunlugu tespit edilmis ve is kazalarinin zamanlama modeli olugturulmustur.
Aynt sekilde, miithendislik ¢aligmalariin is kazalarinin en yogun oldugu ana faaliyet kolu oldugu ortaya
cikmistir. Benzer sekilde, ingaat ve madencilik ¢aligmalarinin, kayiplarin en ¢ok meydana geldigi faaliyet
kollar1 oldugu tespit edilmistir. Bu g¢alismada ayrica, is kazasina bagli 6limler ile yillar arasinda
regresyon analizi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: is kazasi, Miihendislik faaliyetleri, Kaza-zaman yogunlugu, Regresyon analizi

Statistical Data Analysis of Current Work Accidents

Abstract

Work accidents are among the key issues which begun to be addressed seriously in all areas operating
nationwide. Today, these accidents are stands as an expression which supported, audited and controlled
by law. It is necessary to take advantage of the recent past to predict what situations we face in the future,
be able to select the correct operating procedures and to arrange the precautions. In this study which
offering an updated overview of work accidents by using national data, the consequences were
investigated by different variables. Operating branches, accident timing and the number of death and
temporary incapacity for work were examined.

In the study, the intensity of accident-time was determined and timing of work accidents is modeled.
Also, the engineering work appeared to be main branch of the most intense work accidents. Likewise, it is
determined that construction and mining operations are the branches that most losses occurred. Also in
this study demonstrated regression analysis between the years with death due to work accidents.
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1. GIRIS

Bu giin calisma hayatinda en 6nemli konulardan
biri haline gelmis olan ig sagligi ve giivenligi
kavrami, pek ¢ok alanda tanimlanmistir. Diinya
Saglik Orgiiti (WHO) ve Uluslararas1 Caligma
Orgiitii (ILO) ilkelerine gore isci saghigi ve is
giivenligi, “Tiim calisanlarin bedensel, ruhsal ve
toplumsal saglik ve refahlarmin en ist diizeye
yiikseltilmesi ve bu durumun korunmasi; isyeri
kosullarinin, ¢evrenin ve iiretilen mallarin getirdigi
sagliga aykirt sonuglarin ortadan kaldirilmasi”
olarak tanimlanmigtir [1-5]. Daha sonra yapilan
tim tanimlar; WHO ve ILO orgiitlerinin yapmis
oldugu bu tamim gercevesinde genisletilmistir. Is
saglig1 ve giivenligi ekonomik boyutlart bir yana
sosyal boyutlar1 itibariyle de iilke kalkinmasi
acisindan hayati 6neme haiz toplumsal bir olgudur.
Saglikli ve giivenli bir igyeri ortami daha verimli
¢alismanin 6n kosuludur ve o6zellikle gelismekte
olan iilkelerde toplumsal kalkinmanin belirleyici
unsurlar1 arasinda yer almaktadir [5]. Ulkemizde is
saghigr ve giivenligi caligmalari;; 2003 yilinda
kabul  edilen 4857 sayihi ig  kanunun
5. boliminde 77-89. maddeleri ve diger
kanunlardaki diizenlemeler ile yiiriitilmekteydi
[6, 9]. 2012 yilinda kabul edilerek resmi gazetede
yaymnlanan 6331 sayih Is saghig ve giivenligi
kanunu, bash basina konuyu ele alan ilk ve tek
kanundur. Yonetmelikler ve kanun maddeleri,
tanimlamalar ve yaptirimlar agisindan giiniimiize
kadar degisiklikler gostermistir. Siirekli degisen ve
gelisen calisma hayatinda 2016 yili itibari ile
yaptirimlari hayata gececek olan is sagligr ve
giivenligi kanununun etkileri 6niimiizdeki yillarda
daha ayrmtili olarak ortaya konabilecektir.

Is kazasi beklenmedik bir anda birden olusan
yaralanma, sakatlik ya da oliimle isciyi etkileyen
ve mal kaybi, hasar ya da iiretimin durmasi ile
ortaya ¢ikan bir durumdur [10-11]. Kaza kavrami
genel olarak; kasit olmadan aniden meydana gelen
ve arzu edilmeyen sekilde sonuglanan olay olarak
ifade edilir. Standartlarda ise kaza; Olime,
hastaliga, yaralanmaya, hasara veya diger
kayiplara sebebiyet veren istenmeyen olay olarak
tanimlanmistir [5]. Diinya saglik orgiitli; dnceden
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planlanmamig, c¢ogu kez kigisel yaralanmalara,
makinalar ile ara¢ ve gereglerin zarara ugramasina,
tiretimin bir siire durmasina yol agan bir olay
olarak; Uluslararasi ¢aligma teskilati ise 6nceden
planlanmayan, beklenmeyen, belirli bir zarar ya da

yaralanmaya neden olan bir olay olarak
tammmlamigtir  [12]. Cok sayida ve genis
tamimlamalar ile anlatilmaya calisilsa da

is sagligl, meydana gelen is kazalari ile somut bir
gercek olarak karsimizda durmaktadir. Bu asamada
yapilmasi gereken bu gercegi ayrintili olarak
irdelemektedir. Gegtigimiz yi1l meydana gelen
maden kazalar1 basta olmak iizere iilkemizde her
gegen giin Olimli is kazasi sayilart artmaktadir.
Meydana gelen diger is kazalarinda ise gegici veya
kalici is géremezlik sonucu hem galisanlar, hem

isverenler hem de iilke ekonomisi olumsuz
etkilenmektedir.
Bu caligmada resmi  veriler  kullanilarak

son yillarda meydana gelen tiim kazalarin zaman
dagilimlarindan faydalanilmus, kaza-zaman
yogunluklari aylik ve giinliik olarak belirlenmistir.
Ayni sekilde is kazasi geciren ¢alisanlarin is
deneyimleri ile i3 kazasi arasindaki iliski
yorumlanmistir.  Sonuglar, kazalarin meydana
gelme nedenleri agisindan  degerlendirilmistir.
Gegtigimiz yillarda meydana gelen is kazalar
temel miihendislik kollarindaki faaliyet alanlari
acisindan  incelenmistir.  Yine bu faaliyet
alanlarindaki o6limlii is kazalari, gecici is
goremezlik siireleri ortaya konmustur.

2. MATERYAL

Hedeflenen amaglar1 gergeklestirmek amaciyla
Sosyal giivenlik kurumuna (SGK)
ait istatistik yilliklar1 kullanmilmigtir [13-17]. 2010-
2014 yillarina ait tiim yilliklar tek tek incelenmis
ve veriler gdzden gecirilmistir. Is kazas1 kayitlari,
oncelikle zamanlama agisindan aylik ve giinlik
olarak ayr1 ayri tasnif edilmistir. Ayrica SGK
smiflamasina  giren 99 adet faaliyet smnifi,
mihendislik  bilimleri agisindan  yeniden
derlenmistir. Derleme sonucu olusturulan yeni
gruplamalar Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Miihendislik ¢aligmalarina gore faaliyet gruplari [13-17]

Miihendislik Caligmalart

SGK kayitlarindaki Faaliyet Kollar

Ziraat Bitkisel ve hayvansal iiretim ile aveilik ve ilgili hizmet faaliyetleri
K&miir ve linyit ¢ikartilmasi
Ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi

Maden Metal cevheri madenciligi
Diger madencilik ve tas ocake¢iligt
Madenciligi destekleyici hizmet faaliyetleri

) Tekstil dirtinlerinin imalati

Tekstil o )
Giyim esyalarinin imalati
Gida iirtinlerinin imalati

Gida . o
Iceceklerin imalati

Makine Baska yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati

Otomotiv-Ugak-Gemi

Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yari treyler (yari romork) imalati

Diger ulagim araglarinin imalati

Bina ingaat1

nsaat Bina dig1 yapilarin ingaati
Ozel insaat faaliyetleri
Genel Mimarlik ve mithendislik faaliyetleri, teknik muayene ve analiz
Toplamda 17 faaliyet alam1i ayirt edilerek alanlarinin  temelinde miihendislik g¢aligsmalart
gruplandirmaya dahil edilmistir. Temel  bulunmaktadir.
miithendislik bilimleri agisindan degerlendirilen
faaliyet alanlart  sekiz adet alt grupta Tim faaliyet alanlarda gelisme géstermek
birlestirilmistir. Gruplandirma sonucu faaliyet isteniyorsa bu gelismelerin temel alanlarda

alanlarina gore SGK smniflamasinda 72 adet
faaliyet alan1 ayr1 tutulmustur.

Miihendislik ¢alismalar1 ve bunlara dahil olan
faaliyetler iki nedenden otiirli ayr1 gruplanmistir.
Birinci neden son yillarda meydana gelen is
kazalarinin ingaat ve madencilikte yogunlasmis
olmasidir. Ikinci neden ise, miihendislik
calismalarinin gozlenebilir ve o6lgiilebilir yapida
olmasidir. Genel olarak bakildiginda sanayi
caligmalar1 bagta olmak {izere tiim faaliyet
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baslamasi gerekmektedir. Bu nedenle faaliyet
yerine mithendislik alanlarina yonelinmis, mevcut
faaliyetler en yakin miihendislik alanlarina dahil
edilmigtir. Belirlenen gruplar i¢in kaza istatistikleri
yeniden olusturulmustur. Yillara gore, is kazasi
geciren sigortali sayilart Cizelge 2°de verilmistir
[13-17]. s kazas1 gegiren sigortalilarin yatarak ve
ayakta tedavileri birlestirilmis ve yillara gore
gegici is goremezlik siireleri giin bazinda
derlenmistir (Cizelge 3). Oliimle sonuglanan is
kazalar1 gruba dahil edilmemis ileriki bolimlerde
ayr olarak sunulmustur.
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Cizelge 2. Is kazasi gegiren sigortali sayis1 (2010 — 2014) [13-17]

Is kazas1 gegiren sigortal1 say1s1

Miihendislik kolu
2010 2011 2012 2013 2014

Ziraat 380 380 504 1362 1678

Madencilik 9081 10558 9963 14304 13049

Tekstil 4351 4024 5970 13303 14627

Gida 2504 2661 3035 9399 11304

Makine 1981 2218 2235 5113 5415

Otomotiv 6584 2235 1919 1856 7821

Insaat 6437 7749 9209 26967 29699

Genel 371 120 110 105 755

Tiim Faaliyet Kollar1 62716 68668 73436 191389 221366

Cizelge 3. Is kazasina bagh gecici is goremezlik siiresi (2010-2014) [13-17]

Is kazasina bagh gecici is goremezlik siiresi (giin)
Miihendislik kolu
2010 2011 2012 2013 2014

Ziraat 10662 12832 12034 15564 17017
Madencilik 173756 198778 173404 173322 133430
Tekstil 78327 75303 94072 137264 135715
Gida 56187 58097 61859 95527 93312
Makine 41922 51690 46266 63961 51430
Otomotiv 63029 34673 36591 31078 62031
Insaat 241134 319209 309441 457437 358536
Genel 4743 3762 5024 3316 5737
Tiim Faaliyet Kollar 1497743 1743870 1612542 2357505 2065962

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. is Kazalaria Genel Bakis
SGK verileri kullanilarak, 2010-2014 yillar

arasinda meydana gelen is kazalarmin yillara gore
dagilimlar1 incelenerek Sekil 1 olusturulmustur.

230

2010 yilinda 62716 olan is kazast geciren sigortali
sayilari, 2014 yilinda 221366’ya yiikselerek
dramatik bir artis sergilemistir. 2010-2012 yillart
arasi ortalama is kazasi sayis1 68273 iken 2013 ve
2014 yillarindaki ani yiikselis bes yillik ortalamay1
123515’e ¢ikartmistir.
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Sekil 1. Is kazas1 gegiren sigortali sayilarinin yillara gére dagilin

2014

3.2. Kaza-Zaman Yogunlugu goze  carpmaktadir.  Calisanlardaki  dikkat

eksikliginin yaz aylarinda artmasinin yani sira,
Son yillarda meydana gelen is kazalarinin aylik  bazi mihendislik ¢alismalarinin  (madencilik,
dagilimlar1  incelendiginde, Mayis- Agustos ingaat) kis aylarinda hava kosullart nedeniyle
aylarinda  belirgin bir yogunlasma oldugu kisitlanmasi bu tabloyla karsi karsiya kalinmasinin

gozlenmistir (Sekil 2). S6z konusu bu aylarda  sebepleri olarak sayilabilmektedir.
2013-2014 yillarindaki ani yiikselis daha fazla
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Sekil 2. Aylik is kazasi verileri grafigi
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Calisanlarin ayhik iy kazast  istatistikleri
incelendikten sonra, giinliik istatistikler de
incelenmis ve kaza-zaman gostergesi grafigi

olusturulmustur (Sekil 3). Yapilan incelemede

ozellikle giinlik vardiyanin denk geldigi
08:00-18:00 saatleri arasinda is kazalarinin
yogunlagtigt  gozlenmistir.  Daha  ayrtili

incelendiginde, bes yillik tiim verilerde, sabah ve
Oglen saatleri arasinda ani yiikselisler gozlenirken,
Ogleden sonraki ilk saatlerde de benzer bir yiikselis
ayirt edilmektedir. Tespit edilen bu zaman
dilimleri kaza-zaman yogunlugu olarak
adlandirilmigtir. Bu tamimdan yola ¢ikarak, yaz
aylar1 ve giindiiz

3.3. Is Kazasi ve Calisan Deneyimi iliskisi
Calisanlarin is kazasi gegirdikleri zaman itibari ile
gecen ¢alisma siireleri incelenmis ve kaza-deneyim

iligkisi ortaya konmustur (Sekil 4). Bes yillik kaza
istatistiklerine gore, bir aylik ¢aligmalar ile 10 yila
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Is Kazasi sayis1 (Bin)

[ e

kadar yapilan caligmalarda is kazasit oranlar
artmaktadir. Ug¢ ay ve bir yil arasinda caligma
deneyimi olan ¢alisanlarin en ¢ok is kazasi ile karst
karstya olan grup oldugu gézlenmistir.

Daha acik bir ifade ile her ne kadar belirli deneyim
araliklarinda yogunlagma fark edilse de deneyimin
is kazasim azalttig: ile ilgili bir yorum yapmak
uygun degildir. Nitekim deneyimsiz olarak
adlandirilabilecek giinliik ¢alisanlarda meydana
gelen kaza sayilar1 en deneyimli grupla
karsilagtirildiginda oldukea disiiktiir.

Daha agik bir ifade ile 1 giinlik ve 7 giinlik
calisanlarin gegirdikleri is kazasi sayilart yillarin
hi¢ birinde on yildan fazla deneyime sahip olan
calisanlarin  gecirdikleri is kazasi sayisina
erismemistir. Bu durum is kazasinin deneyimle

iligskilendirilmemesi gerektigini ortaya

koymaktadir.
] 02014
g I 22013
g 1 112012
3 11 2011

J | o
% ]
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P
1
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Zaman Gostergesi

Sekil 3. Saatlik is kazasi verilerinin yillara gore yi18isim grafigi
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2011| 1529 1344 3917 7806 16809 9594 6394 3
2010| 1101 992 3297 6568 14143 8307 6417 3
Calisma Siiresi

Sekil 4. Is kazas1 ve calisan deneyimi iliskisi grafigi

3.4. Miihendislik Cahsmalarinda Kaza
Istatistikleri
Kargilasilan bu tabloyu daha ayrintili analiz

edebilmek i¢in degiskenlerin gruplanmasi uygun
goriilmiistiir. Is kazalarinin yogunlastig diisiiniilen
ana miihendislik dallart ile ilgili ¢aligmalar
Cizelge 1’deki siniflamalar kullanilarak tasnif
edilmistir.

Yapilan gruplandirma dSlgiitiiniin - uygunlugunu
gozler iiniine sermek amaciyla Olimli is
kazalarinin dagilimlar1 incelenmistir. Belirlenen
gruplara  karsilik, kalan faaliyet alanlarinda
gergeklestirilen caligmalarda her yil gerceklesen
Olimli is kazalarmin oranlar1 hesaplanmistir

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 30(2), Araltk 2015

(Sekil 5). Yapilan hesaplamalar ile 99 faaliyet
alanindan 8’inin olusturdugu miihendislik grubu
caligmalarin Olimlii is kazalarinin yarisindan
fazlasin1 olusturdugunu ortaya konmustur. Tim
yillarin  ortalamas1  alindiginda  miihendislik
faaliyetlerinin, %354,6 ile kayiplarin en ¢ok
yasandig1 caligma alanlar1 oldugu belirlenmistir.
Ortaya atilan bu sonug ile yapilan gruplandirmanin
uygun oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1°de daha once tespit edilen miithendislik
alanlarina ait son bes yillik istatistikler incelenerek
ayrintili  bir ¢aligma  gergeklestirilmistir. Bu
calisma ¢ercevesinde oOncelikle miihendislik
kollarma karsilik is kazasi geciren sigortali sayilar
derlenmistir (Sekil 6).
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48 43 46 .
% 51 % % %
%
2010 2011 2012 2013 2014
Miihendislik Faaliyetleri M Diger Faaliyet Kollari
Sekil 5. Is kazas1 gegiren sigortali sayilarinin faaliyet kollarina gére oranlari [13-17]

. 30000

2,

& 25000

3

= 20000

2

»

§ 15000

S z

& 10000 % : 2010
= N B 02011
2 N

N 5000 §§ o @2012

2| .

> N | | @2013
@ <NE-

-4 § ‘ Sé : B2014

INL
Miihendislik Kolu

Sekil 6. Miihendislik kollarina gore is kazas1 geciren sigortal1 sayilari

Sekil 6°da verilen grafikte ingaat faaliyetlerinin, en
¢ok kazanin yasandigi miihendislik c¢aligmalari
oldugu gdze carpmaktadir. insaat faaliyetlerini
takiben madencilik, tekstil ve gida ile ilgili
miihendislik ¢aligmalarinda fark edilmektedir.
2014 yili verileri incelendiginde, 29699 ile insaat,
14627 ile tekstil, 13049 ile maden mithendisligi ve
bunlarla ilgili faaliyet alanlar1 is kazasi
siralamasinin ilk basamagini olusturmaktadir.

Son bes yila ait is kazalari sonucunda meydana
gelen is gilici kayiplari incelendiginde ilk g
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mithendislik alaninin degismedigi belirlenmistir
(Sekil 7). 2014 wyili istatistikleri gdz Oniine
alindiginda 358536 giin le insaat faaliyetleri birinci
stray1 alirken 135715 giin ile tekstil ikinci, 133430
giin ile madencilik tgilincii is giinii kayiplarmin
meydana geldigi mithendislik ile ilgili ¢aligmalar
olarak gdze carpmaktadir. Is kazasmma baglh
6limlerin son bes yilin istatistikleri yeniden tasnif
edilmis ve her yila ait kayip sayilara karsilik
mithendislik  kollarinin gosterildigi  bir grafik
hazirlanmistir (Sekil 8). Insaat ve madencilik
¢alismalar1 6liimlii is kazalarinin en yogun faaliyet

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 30(2), Araltk 2015



kollar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. 2014 verilerine
gore bu iki miihendislik kolu ve bunlara yardimci
faaliyetler sadece miihendislik gruplarinda degil
tim faaliyet kollar1 arasindan en yiiksek olimlii
kaza oranina sahip faaliyet  kollarim
olusturmaktadir. Bu acidan bakildiginda tedbir
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gereken en Onemli faaliyet kollari
olduklar1 sdylenebilmektedir. Ozellikle 2014
yilinda meydana gelen iki biylk is kazasi
madencilik faaliyetlerini diger faaliyet kollarindan
daha hizli bir yiikseliste bulunmasina yol agmustir.

alinmasi

500000

400000

Is Kazasina Bagh Gegici Ts
Goremezlik Siiresi (giin)

Miihendislik Kolu

2010
B2011
@2012
2013
02014

m\m\\mmmawmmmmﬁémm

Sekil 7. Miihendislik kollarina gore is kazasina bagh gegici is géremezlik siireleri (giin)

Is kazasma bagli Oliimlere ait son bes yiln
istatistikleri yeniden tasnif edilmis ve her yila ait
kayip sayilarma karsilik, mithendislik kollarinin
gosterildigi bir grafik hazirlanmistir (Sekil 8).

Insaat ve madencilik c¢alismalart OSlimli  is
kazalarinin en yogun yasandigi faaliyet kollari
olarak ortaya ¢ikmaktadir. 2014 verilerine gére bu
iki  miihendislik kolu ve bunlara yardime1
faaliyetler sadece miihendislik gruplarinda degil

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 30(2), Araltk 2015

tim faaliyet kollar1 arasinda en yiiksek Olimlii
kaza  oranina sahip faaliyet kollarim
olusturmaktadir [16].

Bu agidan bakildiginda, tedbir alinmasi gereken en
oncelikli faaliyet kollar1 olduklar1
soylenebilmektedir.  Ozellikle 2014  yilinda
meydana gelen iki biiyiik is kazasi madencilik
faaliyetlerinin diger faaliyet kollarindan daha hizli
bir yiikseliste bulunmasina yol agmustir.
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Oliimlii is Kazas1 Sayisi

Miihendislik Kolu
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Sekil 8. Miihendislik kollarina gore 6liimlii is kazas1 sayilari

4. REGRESYON ANALIZi

Calismada her mihendislik kolu i¢in dogrusal
regresyon modelleri olusturulmugtur. Her bir
faaliyet kolu i¢in olusturulan modellerin
matematiksek fonksiyonlar1 dagihm grafikleri
iizerinde gosterilmistir. Ayrica is kazasina bagl
6limlerin yillar ile arasindaki iligski sorgulanmaistir.

Tahminler i¢in bilinen x’ler (2010-2014 yillar1),
bilinen y’ler (6liimlii is kazalar1 sayisi) arasindaki
regresyon  egrisinin  formiili  kullanilarak
hesaplama yapilabilmektedir [18-21]. Regresyon
analizi i¢in yillik 6limli kaza istatistiklerinden
yararlanilarak tiim faaliyet alanlar1 ve miithendislik
kollarina ait dagilim grafikleri olusturulmustur
(Sekil 9 ve 10).

< 1800
. .
= g ¢
_§ g 1200
<y y = 15,6x - 30045
g = 900 R2=0,0037
S g
M 5 *
2 o
= B
g TE, 300
E°
= 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Yillar

Sekil 9. Yillar ile tiim faaliyetlerde meydana gelen 6liimlii is kazalarmin regresyon egrileri ve denklemleri
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Sekil 10. Yillar ile mithendislik kollarinda meydana gelen oliimlii is kazalarinin regresyon egrileri ve
denklemleri
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Olusturulan dagilim grafiklerindeki noktalar
temsil eden regresyon egrileri ¢izilmis ve bu
egrilerin matematiksel fonksiyonlar1 grafikler
iizerinde verilmistir. Faaliyet kollarma ait
grafiklerin  her birinde regresyon egrisinin
denklemi ve R? degerleri verilmistir (Sekil 9 ve
10). R? regresyon denkleminin agikladig
“degiskenlik oranidir. Buna gore, oranin alacagi
deger, regresyon denkleminin basar1 6l¢iisii olarak
kullanabilmektedir. Bu  orana  “denklemin
belirleme katsayis1 (R2)” denilmektedir [22]. R?

Oliimlii is kazas1 sayilarindaki degisimin yillardaki

degisimle aciklanmasi uygun degildir.
Acgiklama oranmin yikselmesi i¢in yillara
ait veri sayisinin daha fazla olmasi veya
korelasyon katsaymin yiiksek olmast
gerekmektedir. Korelasyon katsayisi, bagimli ve
bagimsiz  degiskenler arasindaki  “dogrusal”
bagmtinin diizeyini 6lecmeyi Ongoriir.
Degiskenler arasindaki iligkinin derecesini ve

yoniinii belirten; 6limli is kazalar1 ve yillara ait
korelasyon katsayilari,her faaliyet kolu igin ayr

degerleri incelendiginde bagimsiz degiskenin  ayr1 hesaplanmis ve hesaplama sonuglari, diger
bagimli degiskeni agiklama oraninin disiik oldugu  istatistikler ile Dbirlestirilerek Cizelge 4’de
gozlenmistir. Basgka bir degisle regresyon  verilmistir.
denkleminin tahmin giicii distiktiir.
Cizelge 4. Oliimlii is kazalarmin 2010-2014 verileri ve korelasyon katsayilart
Faaliyet Kolu 2010 2011 2012 2013 2014 Ortalama  '<orelasyon
Katayisi
Ziraat 15 18 5 13 15 13 -0,161
Madencilik 125 117 44 87 382 151 0,575
Tekstil 32 34 18 26 21 26 -0,690
Gida 32 49 16 36 30 33 -0,227
Makine 17 20 8 11 31 17 0,335
Otomotiv 14 3 12 15 9 11 0,066
Insaat 475 570 256 521 501 465 0,004
Genel 9 3 17 21 10 12 0,447
Tiim Faaliyet Kollar1 1394 1668 661 1360 1626 1342 0,061

Ziraat ve gida faaliyet kollarindaki oOlimld is
kazasi sayilari ile yillar arasinda zayif negatif bir
iligki icinde oldugu, bunlarin yani sira tekstil
miihendisligi ve yardimcr faaliyet kollarindaki
olimlii kaza sayist ve yillar arasinda negatif yonlii
diisiik bir iligki goriilmustiir. Buna karsin Makine,
otomotiv ve insaat faaliyetlerinde bir iligkiden s6z
etmek oldukga giictiir. Madencilik faaliyetlerinde
ise son yillarda meydana gelen kaza sayilarindaki
artis nedeniyle degiskenler arasinda pozitif
yonli diisiik bir iliski bulunmaktadir (Cizelge 4).
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Genelde dogrusal bir tahminin giivenilir sonuglar
verebilmesi i¢in; degiskenler arasindaki iligkinin
kuvvetli, verilerin ortalamadan sapmalar1 diisiik ve
veri sayisinin yeterli (teorikte 20 ve {izeri) olmasi
beklenmektedir.  Benzer  sekilde  verilerde
ortalamadan sapma gosteren degisken gruplari
vardir. Ornegin; madencilik ¢alismalarinda, 2014
yilinda meydana gelen olimli kazalarda ani bir
yiikselis yasanmis, buna paralel olarak yillar
ortalamast da yilikselmistir. Bu durum regresyon
egrisinin egimini arttirmasia neden oldugu gibi
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yapilacak  tahminleri  olumsuz etkileyecegi
diigiiniilmektedir. ~ Makine  miihendisligi  ve
yardimei faaliyet kollarinda 2014 yilinda gbzlenen
yikselme  yukar1  tahmini aym  sekilde
etkilemektedir (Sekil 10). lerleyen yillarda gozlem
sayisinin artmasiyla ani yiikselmelerin tahmine
etkisi azalacak, gerekirse aykir1 deger analizleriyle
etkisi minimize edilebilecektir.  Degiskenler
arasindaki iliskinin  diizeyi ve regresyon
denklemlerinin tahmin giliciiniin diisiik olmasi
nedeniyle sonraki yillara ait olimli is kazasi
sayilarinin tahminlerinin giivenilirligi s6z konusu
degildir. Bu nedenle istatistik yilliklarina ait
tahminlerin daha sonraki yillarda degerlendirilmesi
gerekmektedir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Calismada asagidaki sonuclar elde edilmistir.

1. Son bes yila ait istatistikler incelendiginde
2013 yili itibari ile meydana gelen is kazasi
sayisinin sigrama yaptigi ve 2014 yilinda da bu
tirmanisin devam ettigi belirlenmistir.

2. Yaz aylan ve giindiiz vardiyasina tekabiil eden
zaman periyodunun kaza-zaman yogunluk
alan1 oldugu tespit edilmistir.

3. Arastirma en ¢ok is kazasi gegiren ¢alisanlarin,
ii¢ ay ile bir yil arasinda deneyim sahipleri
oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte
deneyimsiz ¢aliganlarin, en deneyimli (on
yildan fazla) calisanlara gore daha az is
kazasiyla kars1 karsiya kaldiklart anlastlmustir.

4. Miihendislik faaliyetleri acisindan
bakildiginda, ¢aligmada olusturulan gruplarin
uygunlugu olimli is kazalarinin oranlart ile
test edilmistir. Tiim kazalarin yaklasik olarak
yarisini mithendislik ¢aligmalarina dahil edilen

gruplarin ~ olusturdugu  goriilmiistir. Bu
bakimdan  gruplamanin  uygun  oldugu
belirlenmistir.

5. Gerek is kazasi sayilar1 gerekse kazalara bagli
is giinii kayiplarmin incelenmesinde ingaat,
tekstil ve madencilik ¢alismalarinin ilk g
sirada yer aldig1 goriilmiistiir.

6. Is kazalarina bagh dliimlerin ise en ¢ok insaat
ve madencilik ¢aliymalarinda meydana geldigi
ayirt edilmistir.
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7. Sonraki yillara ait tahminlerin yapilmasi;
regresyon analizinin giivenilirliginin disiik
olmasi nedeniyle uygun olmadig: goriilmiistiir.

Tim faaliyet alanlarinda 2013 yilinda gozlenen
trendler nedeniyle iyimser tahminler
yapilamamaktadir. 2012 yilindaki diisiik kaza
sayisi, 2013 yili verilerin sigramasina yol agmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayn1 yillara ait SGK
dokiimleri incelendiginde, meslek hastaliklarina ait
cizelgelerde artik verilerin 2013 yili verilerine
eklendigi gozlenmistir [15]. Benzer bir durumun is
kazalar istatistiklerinde aciklanmadig1
goriildigiinden, kaynak veri tabani dogru kabul
edilmistir. Bu nedenle son iki yilda yasanan
istatistiksel kirtlmalarin veri tabanindan
kaynaklanmadig1r ifade edilebilir. S6z konusu
kirilmalarin  nedenleri is saglign ve giivenligi
uygulamalari acisindan ayrintili olarak
arastirilmalidir.

Tim faaliyet kollar1 acgisindan kaza —zaman
yogunluk periyodlarinda ek tedbirler alinmasi
onerilmektedir. Deneyim siiresi ayirt edilmeksizin
tim calisanlar i¢in is sagligi ve giivenligi bilinci
gelistirilmeli, ¢alisana bagli nedenlerle ortaya
¢ikan is kazalarinin 6niine gegilmelidir.

Is kazalar1 verilerinin cesitli istatistiklerle ortaya
koyuldugu bu c¢aligmada, acil Onlem alinmasi
gereken iki ana mihendislik koluna dikkat
cekilmistir. En dikkat ¢ekilmesi gereken sonuglar;
ingaat ¢aligmalarindaki is kazalarinin istikrarlt
yiikselisi ve 2014 yilinda meydana gelen
madencilik faaliyetlerindeki is kazalarinin ortaya
cikardigi ani yiikselistir. Bu iki durum Onemle
tizerinde durulmasi gereken sonuglardir.

Yeterli sayida Orneklem olmamast ve g¢esitli
sektorlerde ani yiikselmeler meydana gelmesi
giivenilir bir tahmin yapilmasini engellese de,
yapilan g¢aligma ile {izerinde dikkatle durulmasi
gereken bir dngorii ortaya koyulmustur. ilerleyen
yillarda elde edilen veri sayisinin artmasiyla daha
giivenilir  tahminler  yapilabilmesi — miimkiin
olacaktir. Bagka bir deyisle veri sayisi arttikga;
ortalamadan sapmalarin tahmine etkisi azalacak,
belki de dogrusal modeller yerine kullanilacak
alternatif regresyon modelleri ile degiskenler
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arasindaki iliski daha net bir sckilde ortaya
koyulabilecek ve yapilacak tahminlerdeki hatalar
azaltilabilecektir.

Calismada  gergeklestirilen  basit  dogrusal
regresyon modeline bagli regresyon analizleri,
daha fazla bagimli degisken kullanilarak
gelistirilebilir. Bu amagla oOncelikle tahminlerin
daha kiicik gruplar i¢in ayri ayr1 yapilmasi
onerilmektedir. Her kiigiik grup icin bagimli
degiskenler belirlenerek tahmin fonksiyonuna
dogru sekilde etki etmesi saglanmalidir. Bu sekilde
gerceklestirilecek kestirimlerin giivenilirligi daha
yiiksek olacaktir.

Calismada resmedilen olumsuz tablonun Oniine
gecilebilmesi, is sagligi ve gilivenligi tedbirlerinin
almabilmesine ve uygulanabilmesine baghdir.
2016 yili itibari ile zorunlu hale gelecek
uygulamalarin ve bu uygulamalarin 2015 yilindaki
hazirliklarinin, ortaya konan bu negatif senaryoyu
degistirecegi umulmaktadir.
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