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Ozet

Inovasyon; yeni veya onemli 6lciide degistirilmis iiriin (mal ya da hizmet) veya siirecin; yeni bir
pazarlama yOnteminin; ya da is uygulamalarinda, ig yeri organizasyonunda veya dis iligkilerde yeni bir
organizasyonel yontemin uygulanmasidir. Bir iilkenin rekabet giicii, iilke endiistrilerinin yenilik ve
gelisim yetenegine, dolayistyla inovasyona verdigi éneme baglidir. Inovatif organizasyonlar1 olmayan
toplumlarin gelisimleri sinirli olup, bu toplumlar geri kalmaya ve yoksulluga mahkiimdurlar. Ekonominin
en can alici sektorii olan, bagka bir deyisle de tiim sektorleri beraberinde tetikledigi i¢in “Lokomotif
Sektor" olarak adlandirilan ingaat sektorii, inovasyondan en hizli etkilenmesi gereken sektdrlerden
birisidir. Her ne kadar diger endiistriler inovasyonun dnemi hakkinda bir konsensiis olusturmus olsa da,
ingaat sektorii inovasyonda ve inovasyon yonetiminde birlesmekte isteksizdir. Sektor bu yiizden siirekli
olarak yenilik¢i olmamak ve tutucu olmakla suglanmistir. Bu ¢aligmanin amaci, Tiirk insaat sektdriinde
inovasyonun ingaat miithendisligi bazinda yeterli diizeyde gergeklesip gerceklesmedigini, sektoriin en ¢ok
hangi alanlarda inovatif uygulamalara ihtiya¢ duydugunu arastirmak, ayrica sektér 6zelinde nelerin
inovatif kapasiteyi artirabilecegini, inovasyonu olumsuz yonde etkileyen faktorleri ve inovasyon
konusundaki AR-GE c¢aligmalari igin sorumluluk almasi gereken kurum ve kuruluglari tespit etmektir.

Anahtar kelimeler: Inovasyon, Yenilik, Inovatif, Tiirkiye insaat endiistrisi
The View of Innovation Level of Turkey’ Construction Industry from Civil
Engineering Window

Abstract

Innovation is the implementation of new or significantly modified products (goods or services) or
processes, new marketing method or the new organizationa | methods in business practices, workplace

" Yazigmalarm yapilacag: yazar: Olcay GENC, I'skenderu.n Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Insaat
Miihendisligi Boliimii, Iskenderun, Hatay, genc_olcay@hotmail.com

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 30(2), Aralik 2015 183



Tiirkiye Insaat Endiistrisindeki Inovasyon Diizeyinin Insaat Miihendisligi Penceresinden Goriiniimii

organization or external relations. The competitiveness of a country depends on the innovation and
development capabilities of the country’s industry hence to the importance given to innovation. While
the development of non-innovative countries is limited, these countries are destined to remain poor
and under-developed. The most crucial sector of the economy, which is called “the locomotive sector",
in other words, triggering all the other sectors, the construction sector is one of the sectors to be
affected by the rapid innovation. Although in other industries consensuses about the importance of
innovation have been reached, the construction industry is reluctant to agree about innovation and
innovation management. Because of that, the construction industry is accused of not being consistently
innovative and of being conservative. The aims of this study are; to determine that in Turkish
construction sector, the adequacy of innovation from civil engineering perspective; to find out which
construction areas that need most of innovative practices and what can improve the innovative
capacity; to learn about the factors that adversely affect innovation and; to identify the institutions and
organizations which should take responsibility for innovation R & D activities.

Keywords: Innovation, change, innovative, Turkish construction industry

1. GIRIS

Bilim ve teknoloji diinyasinin son yillarda en ¢ok
kullandig1 kelimelerinden biri olan inovasyon
Ingilizce “’innovation’” kelimesinden dilimize
gecmis olup; yenilik, degisiklik, yeni ve farklhi
fikirlerin yada uygulamalarin ortaya atilmasi, yeni
metot/alet, yeni sey anlamlarmma gelmektedir.
Inovasyonun ve tiirlerinin tammma yonelik ¢ok
sayida  kaynak  bulunmaktadir.  Inovasyon
kavraminda, uluslararast kabul goren kaynak
olarak OECD ile Avrupa Komisyonu’nun birlikte
yaymladigt Oslo Kilavuzu temel alinmustir.
Tubitak tarafindan Tirkgeye ¢evrilen Oslo
Kilavuzu’na gore inovasyon; yeni veya Onemli
Olglide degistirilmis tirtin (mal ya da hizmet), veya
slirecin; yeni bir pazarlama yonteminin; ya da is
uygulamalarinda, isyeri organizasyonunda veya dis
iligkilerde yeni bir organizasyonel ydntemin
uygulanmasi seklinde tanimlanmistir [1].

Bir iilkenin rekabet giicii, {ilke endiistrilerinin
yenilik ve gelisim yetenegine dolayisiyla
inovasyona verdigi ©&neme baghdir. Inovatif
olmanin bir girkete agik odiilleri vardir. Bunlar
kaliteye ulasmak, piyasada kalmak, biiylimeyi,
farkli olmayr ve karlihg basarmaktir. Inovatif
organizasyonlar1 olmayan toplumlarin gelisimleri
smirli  olup, geri  kalmaya ve yoksulluga
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mahkumdurlar [2]. Bir¢ok sektor ve ¢alisanlari
tarafindan  bilincinde olunan bu kavramin
faydalari; tilkenin ve toplumun kaynaklarinin iiriin
ve hizmete doniismesi, bu {iriin ve hizmetlerin
ekonomik ve toplumsal kazang saglamasi,
sonucunda ise ekonomik biiylime ve toplumsal

gelismeye  katki  olarak  siralanabilir  [1].
Inovasyonlar etki gosterdigi pazarda farkh
sekillerde  etkilerini  gosterebilirler. ~ Bazen

inovasyon, sahibi olan firmayi rakiplerinden farkl
bir konuma tasir, bazen de firmanin iginde
bulundugu sektore farkli bir bakis agisi getirip,
artik sektoriin yoniini farkli taraflara dogru ¢eker.
Bu sebeple inovasyon g¢ok yonlii 6zellikleri olan
bir kavramdir [1]. Inovasyon, geriye dénmezlik
Ozelligi de goOsterir. Yeni iriin, eskisinin yerini
aldiginda, eski {irin pazarda tekrar goriinmez. Bu
durumun sebeplerinden biri, inovasyonun biiyiik
bir performans ve maliyet avantaji saglamasidir.
Bu nedenle, eski iiriiniin yeniden {iretilmesi
ekonomik olmaktan ¢ikar [3]. Yeni bir teknoloji
kullanilmaya bagslandiginda, kullanicilarin  bu
teknolojiyi gelistirmesiyle, yeniligin lizerine daha
fazla bilgi tiretmek olasi hale gelecekken, eski
teknoloji arttk hi¢bir kullanicinin  karsilikli
etkilesimi olmadigindan nispeten durgun kalacak,
gelisemeyecektir. Ornegin buzdolabimin
bulusundan sonra, dogal yollardan buz yapiminin,
tekrar ortaya ¢ikmasi olasi degildir. Ayrica yeni
iriin  gelistirilmesinin, farkli  bir  teknoloji
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kullanimin1  gerektirmesi halinde yapilan sabit
maliyetler, batik maliyete doniiseceginden eski
iriin tekrar tiretilmeyecektir [3].

Ekonominin en can alict sektérii olan, bagka bir
deyisle de tiim sektorleri beraberinde tetikledigi
icin “Lokomotif sektor" olarak adlandirilan ingaat
sektorii, inovasyondan en hizli etkilenmesi gereken
sektorlerden birisidir [1]. Her ne kadar diger
endiistriler inovasyonun Onemi hakkinda bir
konsensiis olusturmus olsa da, insaat sektorii
inovasyon ve inovasyon yonetiminde birlesmekte
isteksizdir [2]. Yeniligin nasil bagarildigi, yenilik
stirecini neyin dirtlleyip neyin alikoydugu,
endiistrinin spesifik 6zellikleri ve gelisimiyle ¢ok
iliskilidir [4]. Insaat endiistrisi bir takim g¢evreler
tarafindan siirekli olarak, yenilikgi olmamak ve
tutucu olmakla suglanmistir. Insaat endiistrisinde
inovasyonun basarisini etkileyen bir ka¢ spesifik
zellik vardir [5]. Onceki aragtirmalar; mevzuatlar,
yonetmelikler vb. i¢ 6zelliklerin inovasyonu tesvik
etmek veya engellemede giiglii etkileri oldugunu
gostermistir [6].

Giliniimiizde, diger sektorlerden farkli olarak insaat
alaninda inovatif uygulamalar, proje seviyesinde
gerceklesmekte ve bu tiir yenilikler iirlinden ziyade

siregcsel ve  kurumsal  yenilikler olarak
gozlemlenmektedir.  Dolayisiyla,  teknolojinin
yogun oldugu sektorlerden farkli 6zellikler

gosteren ingaat sektoriindeki inovasyonlarin da
farkli gostergelerle 6l¢iilmesi gerekmektedir [7].

Insaat teknolojilerindeki yenilikler, gecmiste insaat
uygulamalarinda etkileyici devrimlerle
sonuglanmistir.  Ornegin ~ 1824’de  Portland
¢imentosunun sektore girmesi, beraberinde ingaat
miihendisligi yontemlerini tiimiiyle degistirecek
binlerce yeni ingaat teknolojisini sektdre getirdi.
20. yizyiin ilk c¢eyreginde c¢elik yap1
teknolojisinin  bulunup, sektdre kazandirilmasi
ingaat teknolojilerindeki ikinci devrim dalgasini
tetikledi. 1970’lerin sonlarinda insaat endiistrisinin
verimliligindeki  dusiis,  sektordeki  yenilik
anlayisinin da oniinii kesti [8]. Insa edilebilirlik
sorunlari, prefabrikasyon, ve endiistrilerde yayilan
otomatiklesme, bircok arastirmactyr ingaat ve
yonetim sisteminde yenilik arayisina itti [9].
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Harcanan biiylik c¢abaya ragmen sektdrdeki
yenilikler, bu biiyiikk arayisin yaninda ¢ok yavas
kald1 [10]. Ortak caligmalarin olmamasi1 Halphin
[11] tarafindan bu gecikmeye neden olarak
gosterildi.

Insaat endiistrisinde inovasyon ¢ok zor ve sancili
bir siirectir. Bu yiizden sirketler genelde bunun
riskini  almak  istememektedirler.  Yapilan
caligmalar gostermektedir ki, ingaat endiistrisinde;
yeni fikirlere, degisiklik tekliflerine ve inovasyona
kars1 bir giiven eksikligi vardir. Rekabetgilikte
inovasyonun anahtar faktor oldugunu
anlayamamalarindan dolayi, ingaat sirketlerinin
cogu aragtirma, gelistirme ve inovasyona yatirim
yapmaya1 ¢ekici bulmazlar [2].

Bu c¢alismanin amaci, Tiirk insaat sektoriinde
inovasyonun insaat miihendisligi bazinda yeterli
diizeyde gerceklesip gerceklesmedigini, sektdriin
en ¢ok hangi alanlarda inovatif uygulamalara

ihtiyag duydugunu arastirmak, ayrica sektor
Ozelinde nelerin inovatif kapasiteyi
artirabilecegini, inovasyonu olumsuz ydnde

etkileyen faktorleri ve inovasyon konusundaki AR-
GE calismalar1 icin sorumluluk almasi gereken
kurum ve kuruluslari tespit etmektir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma, iki kisimdan olusan web tabanli bir
anketin analizine yoneliktir. Anketin ilk kisminda;
Tirkiye ingaat sektdriinde inovatif (yenilikei)
uygulamalarin yeterli diizeyde gergeklestirilip
gergeklestirilmedigi, insaat endiistrisinde inovatif
(yenilik¢i) uygulamalarin en ¢ok hangi alanda
gergeklestirilmesi  gerektigi, insaat sektoriinde
inovasyonu arttirmak icin ‘‘yasal zorunluluk,
standart veya tesvik getirilmesinin’’ iiretkenlik
anlaminda inovasyonu gelistirip gelistiremeyecegi,
geri  doniisiim-gevreye duyarhilik  faktoriiniin
inovatif kapasiteyi arttirip arttirmayacagi, ingaat
endiistrisinde miisteri beklentilerinin inovasyonda
yonlendirici rol oynayip oynamadigi, insaatlarda is
giivenligini saglayan drilinlerin ve ig giivenligini
arttiran ¢ozlimlerin inovatif uygulamalarda artis
saglayip saglamayacagi, tam zamaninda iiretim vb.
bilgi teknolojisi ile desteklenen siirecler ve
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verimliligin arttirillmasina yonelik yalin insaat
anlayisinin, yenilik¢i insaat endiistrisi fikrine katki
saglayip saglamayacagi, Tiirkiye ingaat sektoriinde
inovatif uygulamalar1 olumsuz yoénde etkileyen
faktorlerin neler oldugu, inovasyon ve Ar-Ge
konusunda sorumluluk almasi gereken kurum ve
kuruluglarin  kimler olmas1 gerektigi sorulmus
olup, anketin ikinci kismi demografik sorulardan
olusmaktadir. Hazirlanan anket, meslek odalari
vasitastyla Tirkiye’nin gesitli ilerinde kamu ve
O6zel sektérde c¢alisan ingaat miihendislerine
ulagtirilmistir. Link, bir kisinin anketi birden fazla
kez yanitlamasim1 engellemek amaciyla her
bilgisayarda yalnizca bir kez calisacak sekilde
programlanmistir. Arastirmanin evreni Tirkiye
genelinde kamu ve 6zel sektdrde calisan insaat
miihendisleri olup, 6rnek uzayi ise 493 adet insaat
miihendisidir.

3. ARASTIRMA BULGULARININ
DEGERLENDIRILMESI

Calismanin bulgular kismi, ingaat miithendislerinin

Tiirkiye ingaat sektoriinde inovasyonun
diizeyinden memnun olup olmadiklari, ingaat
alaninda en ¢ok hangi alanlarda inovatif

uygulamalara ihtiya¢ duyduklari, nelerin inovatif
kapasiteyi artirabilecegini Ongordiikleri, neleri
inovasyonu olumsuz ydnde etkileyen faktorler
olarak tanimladiklart ve inovasyonun AR-GE
caligmalar1 i¢in Ongordiikleri sorumluluk almasi
gereken kurum ve kuruluslarin tespiti ile ilgili
anket sonuglarinin degerlendirilmesi ve
yorumlanmasindan olusmaktadir.

Cizelge 1. Ingaat sektdriinde  yenilikci
uygulamalarin yeterlilik diizeyi

Katilimeilarin ingaat Verilen Cevaplarin

sektoriindeki yenilikei Frekansi ve Yiizdesi

uygulamalar yeterli £ %
bulup/bulmama durumu

Evet yeterli buluyorum 71 14,4
Hayir yeterli bulmuyorum 407 82,6
Fikrim yok 15 3,0

Cizelge 1 incelendiginde ankete katilan insaat
miihendislerinin ¢ok biiylik ¢ogunlugu (%82,6),
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ingaat sektortindeki yenilik¢i uygulamalarin yeterli
diizeyde gerceklesmedigi goriisiindedir. %14,4
katilimc1 sektdrdeki inovatif uygulamalari yeterli
bulurken %3,0 katilimci fikrinin olmadigini
sOylemistir.

Cizelge 2. Insaat endiistrisinde yenilikgi
uygulamalarin gerekli oldugu alanlar

[nsaat endiistrisinde Verilen Cevaplarm

inovatif (yenilikei) Frekansi ve Yiizdesi
uygulamalarin en ¢ok

gerceklestigi alanlar f %
Proje — Tasarim 140 28,4
Malzeme 134 27,2
Uretim — imalat 149 30,2

1@ Giivenligi 70 14,2

Cizelge 2’de insaat miihendislerinin endiistride en
cok hangi alanda yenilik ihtiyact duyduklari
verilmistir. En az (%14,2) inovatif uygulama
ihtiyact olan alan i giivenligi alam olarak
belirtilirken, tretim-imalat (%30,2), proje-tasarim
(%28,4) ve malzeme (%27,2) alanlar1 birbirine
yakin oranlar ile en ¢ok yenilik ihtiyaci olan
alanlar olarak gosterilmistir.

Cizelge 3. Yasal zorunluluk, standart veya tesvikin
inovasyona katkist

Insaat sektdriinde yasal Verilen
Cevaplarn

zorunluluklarin, standartlarin

S . Frekansi ve
gelistirilmesinin ve yatirima Yiizdesi
tegvigin iiretkenlik anlaminda —es
inovasyonu gelistirme diizeyi f %
Evet Gelistirebilir 426 | 86,4
Hayir Gelistiremez 5 1110
Fikrim yok 13 2,6

Cizelge 3 incelendiginde katilimcilarin %86,4’1
ingaat sektoriinde inovasyonu arttirmak i¢in yasal
zorunluluk, standart veya tesvik getirilmesini,
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iiretkenlik anlaminda inovasyonu gelistirebilir
bulurken, %11,0 katilimer ayni fikirde degildir.

Cizelge 4. Geri doniligim - ¢evreye duyarlilik
faktoriiniin inovasyona etkisi

Geri doniisiim -cevreye
duyarlilik faktoriiniin
inovatif kapasiteyi

Verilen Cevaplarin
Frekansi ve Yiizdesi

artirip/artirmayacagi

f %
Evet 419 85,0
Hayir 53 10,8
Fikrim yok 21 4,3

Cizelge 4 incelendiginde ankete katilanlarin %85,0
gibi biiylik bir kisminin, geri doniisiim-cevreye
duyarlilik faktoriinii inovatif kapasiteyi artirir
olarak gordigi, %10,8’nin ise bu goriise
katilmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 5. Misteri beklentilerinin inovasyondaki

roli
Katilimcilari, insaat Cve” Ilen
endiistrisinde miisteri r exll(ap arn
beklentilerinin inovasyonda r;,,al(lf‘ ve
etkili olup/olmadig1 uzaest
yoniindeki diigiinceleri f %
Evet diisliniiyorum 358 | 72,6
Hay1r diistinmiiyorum 124 1 252
Fikrim yok 11 2,2

Cizelge 5 incelendiginde insaat miihendislerinin

%72,6’sinin  miisteri  beklentilerinin  ingaat
endiistrisinde  inovasyonda  yonlendirici  rol
oynayacagini diisiindiigii goriilmektedir.

Katilimeilarin %25,2°si bu sekilde diigiinmezken
%2,2’1ik kisim fikir beyan etmemistir.
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Cizelge 6. s giivenliginin inovasyona etkisi

Insaatlarda is giivenligini Verilen
saglayan tiriinlerin ve is Cevaplarin
giivenligini arttiran Frekansi ve
¢Oziimlerin inovatif Yiizdesi
uygulamalarda artig

saglayip/saglamama f %
durumu

Evet diisiiniiyorum 355 72,0
Hayir diislinmiiyorum 112 22,7
Fikrim yok 26 53

Cizelge 6 incelendiginde, insaat miihendislerinin
%72,0’si ig giivenligi i¢cin kullanilan kigisel ve
toplu koruyucu iiriinler vb. ve is giivenligini
arttrmak i¢in gelistirilen ¢6ziimlerin inovatif
uygulamalarda artis saglayacagina
katilmaktadirlar.

Cizelge 7. Yalin insaatin inovasyona katkisi

Tam zamaninda iiretim vb. Verilen
bilgi teknolojisi ile Cevaplarin
desteklenen siiregler ve Frekansi ve
verimliligin arttirilmasina Yiizdesi
yonelik yalin ingaat

anlayisinin yenilikei ingaat f Y
endiistrisi fikrine katki 0
saglayip/saglamama durumu

Evet 370 75,1
Hayir 71 14,4
Fikrim yok 52 10,5

Cizelge 7 incelendiginde katilimcilarin %75,1’inin
tam zamaninda iiretim vb. bilgi teknolojisi ile
desteklenen siirecler ve verimliligin arttirilmasina
yonelik yalin ingaat anlayisinin ingaat sektoriindeki
inovasyon fikrine katki saglayacagi
goriisiindeyken, %14,4 ayni fikirde degildir. %10,5
katilimer ise bu konuda fikrinin olmadigim
belirtmistir.
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Cizelge 8. Ingaat sektoriinde inovasyonu

yonlendirecek teknolojiler

Cizelge 10. Inovasyon ve Ar-Ge konusunda
sorumluluk almasi gerekenler

Verilen Cevaplarin

Yenilik¢iligi en fazla . izdesi
etkileyen insaat Frekansi ve Yiizdesi
teknolojileri f %

Yesil Binalar — Eko

Binalar 218 56,4
Nanoteknoloji 118 23,9
Yalin Ingaat — Tam 97 197

Zamaninda Uretim

Cizelge 8 incelendiginde katilimcilarin %56,4’u
yeni teknolojilerden Yesil Binalar- Eko Binalarin
ingaat  sektdriinde  yenilik¢iligi en  fazla
yonlendirmesi gerektigini diisiinlirken, %23,9°u
Nanoteknolojiyi, %19,7’si ise yalin insaat-tam
zamaninda iretimi inovasyonu ydnlendirmesi
gereken yeni teknolojiler olarak gormiiglerdir.

Cizelge 9. Insaat sektdriinde inovasyonun
oniindeki engeller

Inovatif kapasiteyi
arttirmada en fazla

Verilen Cevaplarin
Frekansi ve Yiizdesi

sorumluluk alan

f %
kurum/kuruluslar
Devlet 204 41,4
Universiteler 126 25,6
Ozel Sektor 163 33,1

Sektorde inovatif
uygulamalari olumsuz
yonde etkileyen faktorler

Verilen Cevaplarin
Frekansi ve Yizdesi

f %
Finansal Yetersizlik 92 18,7
Inovasyon Bilincinin
Gelismemis Olmasi 270 548
Nltellkll I§ 'Gucu 131 26.6
Yetersizligi

Cizelge 9’da Tiirkiye ingaat sektoriinde inovatif
uygulamalar1 olumsuz yonde en fazla etkileyen
faktorler goriilmektedir. Katilimeilarin %54,8’ine
gore inovasyon bilincinin gelismemis olmasi
faktori ilk sirayr alirken, bunu %26,6 ile nitelikli
is glicii yetersizligi ve %I18,7 ile finansal
yetersizlik takip etmistir.
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Cizelge 10 incelendiginde ingaat miihendislerinin
%41,4’1 inovasyon ve AR-GE konusunda inovatif
kapasiteyi arttirmak i¢in en fazla sorumlulugu
devletin almasi gerektigini diisliniirken, %33,1°1
Ozel sektoriin, %25,6’s1 ise {niversitelerin bu
sorumlulugu istlenmesi goriisiindedir.

4. SONUCLAR VE ONERILER

Amaci, Tiirk ingaat sektdriinde inovasyonun ingaat
miihendisligi bazinda yeterli diizeyde gerceklesip
ger¢eklesmediginin, insaat alaninda en ¢ok hangi
alanlarin inovatif ~ uygulamalara ihtiyag
duydugunun,  nelerin  inovatif  kapasiteyi
artirabileceginin, inovasyonun olumsuz ydnde
etkileyen faktorlerin ve inovasyon AR-GE
galigmalari i¢in sorumluluk almasi gereken kurum
ve kuruluslarin tespiti olan bu ¢alismada, konu ile
ilgili Tirkiye genelinde 6zel ve kamu sektoriinde
calisan 493 insaat miihendisinin goriiglerine
basvurulmustur. Elde edilen sonuglar 1s18inda,
Tirk insaat sektdriiniin inovasyon konusunda
yetersiz oldugu, devletin inovasyon ve AR-GE
konusunda sektore oOnciiliik etmesi gerektigi,
bunun igin gerekirse yasal zorunluluk ve
standartlarin olusturulmasi ve nihayetinde sektorde
bir inovasyon bilinci uyandirilmasinin
gerekliligine kanaat getirilmistir.  Tiirkiye’de
bugiin ve gelecekte sektoriin inovatif uygulamalari
seklinde nitelendirilebilecek yenilik¢i yaklagimlar
su sekilde siralanabilir:
e Insaat sektdriinde ¢ok fazla iiriin ve ham madde
kaynaklarmin ~ kullaniminin  azaltilmasina
yonelik teknikler,
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Insaat  sektoriindeki  diisiik  verimliligin
arttirtlmasina  yonelik siireg ve metotsal
gelismeler; yalin insaat, tam zamaninda insaat
(just in time) vb,

Enerji, cevre ve siirdiiriilebilirlik konularinda
getirilen  standartlar, zorunluluklar, yasal
diizenlemeler ve artan tiiketici bilinci,

Enerji verimliligi odakli ve g¢evreye duyarl,
daha az kaynak kullanimina doéniik teknikler ve
geri dontistiiriilebilir {irlin bazli yenilikler,
Yesil bina, sifir karbon salimimli-sifir enerjili
binalar, eko-binalar,

Insaatlarda is giivenligini saglayan iiriinler ve is
giivenligini arttiran ¢dziimler,

Nanoteknoloji, biyoteknoloji, akilli malzeme
ve sistemler,

Insaat esnasinda ortaya ¢ikan atiklara bagl
olarak gelistirilen/gelistirilecek atik yOnetimi
ve geri doniisiim,

Nitelikli is gilicii eksikligini azaltmak igin
inovasyon kapsaminda teorik ve pratik
egitimler.
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