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Akar ve Burakbey Yemlik Arpa Cesitlerinin Ekim Sikliginin Arastirilmasi
Murat BALABANY, Recep KODAS?, Esra AKCELIK*, H.Ibrahim Firat KON!, Musa KARACAM?,
Safure GULER?, Seda KULEN!

OZET: Dogru yetistirme teknigi uygulamalar ile iireticiye ulasan yeni gelistirilmis gesitler, hem verimin hem de
gelirin artmasina katki saglayacaktir. Yeni gelistirilen ¢esitlerin yetistirme paketleri ile birlikte {iretime sunulmast
ilerde ortaya ¢ikabilecek problemlerin giderilmesi bakimindan 6nemlidir. Bu amagla yeni tescil edilmis olan iki
sirali Akar ve Burakbey yemlik arpa cesitleri ekim sikligi bakimindan ayr1 ayri denemeye alinmistir. Aragtirma
2015-2016, 2016-2017 ve 2018-2019 {iretim sezonunda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (TARM)
Miidiirliigii, Golbasy/ ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde nadas tahil sistemi igerisinde yiiriitiilmiistiir.
Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada bes farkli tohum
miktart (300, 400, 500, 600 ve 700 adet tohum m™) denenmistir. Cesitlerin verim ve verim Ogeleri, kalite
parametreleri yoniinden optimum bitki siklig1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda Akar ¢esidinde yiiksek verim
alabilmek igin (430.30 kg da™*) gerekli olan tohum miktarinin 700 tohum m™ oldugu ve ekonomik optimum tohum
miktariin 569.57 tohum m™ oldugu tespit edilmistir. Burakbey ¢esidinde yiiksek verim alabilmek i¢in (531.21-
546.13 kg da?) gerekli olan tohum miktarinin 600 ve 700 tohum m? oldugu ve ekonomik optimum tohum
miktarinin 584.98 tohum m2 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yemlik arpa, akar ve burakbey, ekim sikligi, verim, optimum tohum, kalite
An Investigation on Sowing Rates for Feeding Barley Varieties of Akar and Burakbey

ABSTRACT: The new varieties when reached the farmes with the recommended cultivation techniques can
increase both yield and net income. Agronomy packages for newly released varieties is also important for above
given targets. For this purpose, newly improved two-row Akar and Burakbey feding barley varieties were tested
for various sowing ratios (i.e.300, 400, 500, 600 and 700 grains m). Field trials were carried out at the Golbas1/
Ikizce Research Station of Field Crops Central Research Institute (TARM) Directorate, in the 2015-2016, 2016-
2017 and 2018-2019 crop growing seasons under cereals-fallow crop rotation. Field trials were set up employing
randomized block design with three replications for each variety. The optimum sowing rates for varieties were
estimated referring the yield, yield components, some of quality parameters, physical yield and seed production
of the cultivars. It was concluded that, the number of seeds highest grain yield (430.30 kg da*) for Akar was 700
seeds m and the economic optimum rate was 569.57 seeds m?, 600 and 700 seeds m for Burak bey resulted in
531.21 and 546.13 kg da* grain yields respectively. Economic optimum rate was 584.98 seeds m=.
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GIRIS

Arpa, diinyada ve iilkemizde ekilis ve tiretim bakimindan ilk siralarda yer alan onemli kiiltiir
bitkilerindendir. Hayvan beslenmesinin vazgeg¢ilmez unsuru olan arpa, bugiin oldugu gibi gelecekte de
en dnemli besin kaynaklarindan biri olma 6zelligini siirdiirecektir. Ulkemizde arpanin ekim alani
yaklasik yaklasik 2.6 milyon ha ve iiretimi ise yaklasik 7 milyon tondur. Ulkemizde arpanin ortalama
verimi yaklasik 2690 kg ha? olup, diinya ortalama arpa veriminden 44.5 kg ha' daha diisiiktiir
(Anonymous, 2017; Anonim,2018).

Ekim siklig1, tane veriminin arttirilmasi i¢in en dnemli faktorler arasinda yer almaktadir. Herhangi
bir ¢esitten belli ¢cevre kosullarinda daha fazla birim alan tane verimi alabilmek i¢in ilk sart uygun bitki
sikligin1 saglayabilmektir (Gegit, 1982). Cesit 1slah1 ¢aligmalarinda melezleme asamasindan baglayarak
On verim ve bolge verim denemelerinde denemeler standart bir ekim siklig1 kullanilarak yapilmaktadir.
Bu standartlara gore en iyi verimi veren ¢esitler tescile gonderilmektedir.

Tescil ettirilen g¢esitler standart uygulamadan farkli ¢ift¢i kosullarinda kullanildiginda bazen
sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Tohum yataginin durumu, ekim yapilan makinenin durumu, kullanilan
tohumun kalitesi, sertifikali tohum olup olmadigi, ekim yapilan alanin rakim ve toprak durumu gibi
degiskenler, tescil edilen tohumlarin ¢iftgi kosullarinda kullanilmasiyla yasanan verim ve kalite
kayiplarinin temel nedenleri olabilmektedir ( Balaban ve ark, 2020).

Tohumluk bitkisel iiretimde en dnemli girdilerden birisidir. Iyi tohumluk kullaniminin verimi
yaklasik % 10 oraninda arttirabilecegi bilinmektedir (Bayaner ve ark, 1994). lyi tohumluk kullanarak
uygun ekim sikliginda ekim yapilmas1 hem verimi arttirir hem de tohumluk miktarindan ve maliyetinden
tasarruf saglanir. Ayrica, sertifikali tohumluk kullanim1 ve tiretimine Tarim ve Orman Bakanlig1’ nin
destekleri bulunmaktadir (Anonim,2021).

Cesitlerin  tescil ettirilirken belirtilen standart tohumluk miktarlar1 ¢ift¢i kosullarinda
degisebilmektedir. Ulkemizde tarlaya atilan tohum miktarlar1 belirtilen miktarlardan oldukca fazla
olabilmektedir. Kis zarari, uygun olmayan ekim yoOntemi, g¢esit Ozellikleri gibi etkenler tohumluk
miktarlarinin artmasma neden olmaktadir. Bu da tohumluk girdi maliyetinin yiikselmesine neden
olabilmektedir. Yeni tescil ettirilen ¢esitler i¢cin kullanilacak en uygun ekim sikliginin belirlenmesi ile
ciftci kosullarinda fazla kullanilan tohumluk ve dolayisiyla tohumluk maliyetlerinin de diisiirtilmesi
saglanabilir ( Balaban ve ark, 2020).

Ekim siklig1 bitkilerin gelisimlerini de etkilemektedir. Sik ekilen bitkilerde bitkiler aras1 rekabetten
dolay1 gelisme daha erken olabilmektedir (Puckridge and Donald, 1967). Ekim sikliginin artirilmasiyla
tane veriminin arttig1 (Akten ve Akkaya, 1989; Topal ve Miilayim, 1989; Tompkins et al.,1991; Kazan
ve Dogan, 2005), baz1 arastirmalarda bitki sikliginin tane verimi tizerine etki etmedigi (Darwinkel et al.,
1977; Turgut ve ark., 1997), tane veriminin belirli bir bitki sikligina kadar artis gosterdigi ve daha sonra
azaldig1 (Dogan, 1994) degisik arastiricilar tarafindan belirlenmistir.

Bu arastirmada ile yeni tescil edilmis olan yemlik iki sirali arpa Akar ve Burakbey ¢esitlerinde
ekim sikliginin arastirilmasi ile kalite ve verim ydniinden optimum tohumluk miktarlarinin saptanmasi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma 2015-16, 2016-17 ve 2018-19 yillarinda her bir ¢esit icin tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Golbasi/Ikizce Arastirma
ve Uygulama Ciftligi tarlalarinda yagisa dayali tarim kosullarinda nadas — tahil sistemi igerisinde
yuriitiilmistiir.
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Deneme arazisi Ankara’ya 45 km uzaklikta ve Haymana Ankara yolu {izerindedir. Arastirmanin
kuruldugu deneme alanini toprak analiz sonuglarina bakildiginda (Cizelge 1) toprak kahverengi biiyiik
toprak grubuna aittir. Buna gére deneme topragi reaksiyonu hafif alkali killi organik maddece fakir
tuzsuz ve kiregge zengindir.

Cizelge 1: Deneme alaninin toprak 6zellikleri

YILLAR Su doygunlugu Biinye EC Tuz (%) pH Kirec Yarayish Yarayish
fosfor potas
2015-2016 68 CL 0.7 0.03 7.78 26.98 7.08 83.08
2016-2017 45 CL 0.85 7.82 224 6.5 110
2018-2019 61 CL 0.71 7.61 27.8 16.9 69
YILLAR Organik Madde Toplam Azot Ca Mg Demir Bakir Cinko (ppm) Mangan
(%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
2015-2016 111 0.09047 11942.4 571.456 421 0.94 0.62 6.4
2016-2017 1.48 0.114 0.86 1.81 1.67 0.12
2018-2019 171 5040 564 3.24 0.99 0.27 6.88

Iklim verileri (Cizelge 2) incelendiginde denemenin vyiiriitiildiigii yetistirme sezonlarinda 2015-
2016 (296.5 kg m™, 2016-2017 (187.3 kg m™? ve 2018-2019 (272.2 kg m? yillar1 ortalama yagis
miktarlarinin  uzun yillar ortalamasindan (1950-2015) (357.8 kg m™? daha diisik seyrettigi
goriilmektedir. Ozellikle bitkinin en ¢ok ihtiyag duydugu Nisan ve Mayis aylarindaki yetersiz ve
diizensiz yagis bitkilerin gelisimini olumsuz etkilemistir. Sicaklik degerlerinin ise uzun yillar
ortalamasinin altinda seyrettigi goriillmektedir.

Cizelge 2: Denemenin yiiriitiildiigii alana ait bazi1 iklim verileri

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Toplam/Ort.
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi

19502015 (kg m?) 291 32 431 421 36 403 465 52 36.7 357.8
O“a‘a';:ac f‘cak“k 13 7 26 04 19 6 113 161 201 8.71
Aylhk Toplam Yagis Mziktarl Ortalamasi 585 56 22 66.4 18.6 67 12 59 7.2 296.5
(kg m™)
2015-2016 Ortalama Stcakhik
rta “';}f‘c)'c“ 1 128 7.1 19 -13 54 57 12 13 19 7.97
Ayhik Toplam Yags Mziktarl Ortalamasi 77 19.6 34.2 20.2 54 31.4 16 27.6 25.2 187.3
(kg m?)
2016-2017 Ortalama Stcaklik
rta a‘;“é )‘ca ! 1128 458 -291 -498 -031 518 812 1295 17.33 57
Aylk Toplam Yagis Mziktarl Ortalamasi 684 154 53 36.2 364 206 234 3.8 15 272.2
(kg m™)
2018-2019 Ortalama Stcaklik
rta a‘;‘ac )‘ca ! 2 64 091 -08 216 499 79 1506 1865 7.49

Denemede Kullanilan Arpa Cesitleri;

Akar: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisit Miidiirligiince 2012 yilinda tescil ettirilmis
yemlik arpa cesididir. ki siral1, kilgikli, uzun ve diizgiin basakli ve uzun boylu bir gesittir. Kislik-
alternatif gelisme tabiatli, saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Kardeslenme kapasitesi yiiksek suya ve
azota tepkisi iy1, es zamanli olgunlagsmaya sahip, bagaklanma zamani orta kolay harmanlanabilen yiiksek
verimli bir gesittir (450-650 kg da™). 1000 tane agirhigi 35-56 g, protein oram1 % 9-15.5, hektolitre
agirhign 65.2-71 kg hlt, 2.8-2.5 mm elek iistii degeri % 60.8-96.2 arasinda degismektedir. i¢ Anadolu ve
Gegit bolgelerinin yar1 taban/taban ve destek sulama yapilan alanlarina 6nerilir.

Burakbey: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Midirliigiince 2013 yilinda tescil
ettirilmis yemlik arpa ¢esididir. Iki siral1, kilgikli, uzun ve diizgiin basakli ve uzun boylu bir cesittir.
Alternatif geligsme tabiatli, saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Kardeslenme kapasitesi yiiksek suya
ve azota tepkisi iyi, es zamanli olgunlagsmaya sahip, bagsaklanma zamani orta kolay harmanlanabilen
yiiksek verimli bir cesittir (destek sulu kosullarda 430-690 kg da™). 1000 tane agirlig1 33.4 — 48.0 g,
protein oran1 % 9.9-15.9, hektolitre agirligi 63.0-70.5 kg hl?, 2.8-2.5 mm elek iistii degeri % 49.5-93.4
arasinda degismektedir.
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Tarla denemelerinde parsel boyutu 1.20 x 10 m, ekim derinligi 3-5 cm olarak deneme
yiriitiilmistiir. Parsel mibzeri ile (sira aras1 20 cm) ekimler ger¢eklestirilmistir. Ekim ve hasat tarihleri
2015-16 fretim sezonunda 15.10.2015-18.07.2016°dir. 2016-17 {iretim sezonunda 11.10.2016-
18.07.2017°dir. Bu tarihler 2018-19 iiretim sezonu i¢in 9.10.2018-12.07.2019’ dur.

Ekim siklig1 olarak bes farkli uygulama da m?’ye 300, 400, 500, 600 ve 700 adet tohum atilmistir.
Tohum miktarlar1 hesaplanirken her gesitten {i¢ adet 100 tane sayilarak bunlarin agirliklar1 tartilmas,
buradan 1000 tane agirligina ulagilmistir. Daha sonra parsel boyutlarina gore atilacak tohum miktarlar
gram cinsinden belirlenmis ve ona gore parsellere deneme mibzeri ile ekim yapilmistir. Tohum miktari
denemesinde tabana 14 kg da* DAP (saf azot 2.5 kg da™ ve 6,44 kg da™* saf fosfor) formatinda giibre,
iist giibre URE (%46) formatinda dekara saf 6 kg azotu tamamlanacak sekilde (9,78 kg da? )
kardeslenme sonu sapa kalkma déneminde uygulanmistir.

Deneme sonuglar1 Jmp istatistik programi kullanilarak analiz edilmis ve farkliliklar (% 5) LSD
testine gore gruplandirilmistir. Verim-tohum miktari regresyon esitligi olusturularak (2.derece polinom)
optimum miktarlar hesaplanmistir. Kalite analizlerinden protein oran1 ICC Standart Metod No :167 ‘ye
gore Dumas Protein tayin cihazinda belirlenmistir (Anonymous, 2008).

BULGULAR VE TARTISMA

Akar
Arastirmamizda Akar ¢esidinin tohum miktarlar1 uygulamasinda tarla gozlemleri {izerine etkisini
gosteren birlesik varyans analiz tablosu Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Farkli tohum miktarinda ekilen Akar ¢esidinin bazi agro-morfolojik 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

M? Basak

Varyasyon Kaynagi SD Bitki Boyu M2 Bitki Sayisi Sayst Biyolojik Verim Hasat indeksi Verim
Yil 2 1155.15** 227.36 276242.22** 832117.22** 246.32* 201703.95**
Yil*Tekerriir 6 10.70 1549.64 8768.49 32119.63 36.68 1043.39
Tohum Miktar: 4 17.41 73265.63** 21342.43** 195775.09** 21.29 8655.24*
Yil* Tohum Miktar1 8 33.92 9221.55 12228.47 42437.13 37.40 316.97
Hata 24 10.31 2796.14 5012.61 39496.44 46.86 2785.55
Toplam 44

DK(%0) 3.72 14.76 15.33 16.38 20.98 14.00

** %1 diizeyinde 6nemli; *%5 diizeyinde 6nemli

Tohum miktar1 uygulamalarinin Akar ¢esidinde Olgiilen karakterler iizerine etkisi bitki boyu ve
hasat indeksi hari¢ incelenen diger 6zellikler lizerine istatistiksel diizeyde 6nemlilik gostermistir. Diger
taraftan degisik tohum miktarlarinda tarla gézlemleri iizerine etkilerine ait ortalama degerler ise Cizelge
4’te gosterilmistir.

Cizelge 4. Farkli tohum miktarinda ekilen Akar cesidinin bazi1 agro-morfolojik 6zelliklerine ait ortalamalarin LSD testine
gore gruplamasi

zgg;‘z_ylktan Boy (cm) M2 Bitki Sayis1 M2 Basak Sayisi (adet) Biyolojik Verim (g m?)  Hasat indeksi (%) Verim kg da*
TM-1 (300) 83.85 262.88 ¢ 420.55 ¢ 1050.72 b 33.68 351.63b
TM-2 (400) 86.99 279.33 ¢ 41455¢ 1060.05 b 34.16 365.12 b
TM-3 (500) 87.44 351.66 b 446.27 b 1262.72 a 31.65 386.79 ab
TM-4 (600) 86.04 471a 517 a 1339.66 a 30.46 402.57 ab
TM-5 (700) 86.43 42522 a 509.38 ab 1350 a 33.22 430.30 a
Ortalama 86.15 358.02 461.56 1212.63 32.63 387.29
F(005) *% *% K% OD *

LSD (0.05) 51.45 68.88 193.36 51.35
DK(%) 3.72 14.76 15.33 16.38 20.98 14.00

** %1 diizeyinde onemli; *%5 diizeyinde 6nemli; DK: degisim katsay1s1

Bitki boyu i¢in 6l¢iilen minimum ve maksimum degerler 83.85-87.44 cm arasindadir ve istatistiki
onem diizeyinde anlamli bir farklilik olusmamigtir. Metrekarede bitki sayis1 degerleri (ilkbaharda mart
aymda, her parselin ortadaki iki sirasinda, birer metrelik kismindaki bitki sayisinin m?’ deki bitki
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sayisina cevrilmesiyle belirlenmistir) tohum miktart uygulamasindan etkilenmis, 262.88-471 adet
arasinda olugmus ve tohum miktar1 arttikga m? deki bitki sayist artmistir. En yiiksek degeri 600 ve 700
tohum m™ uygulamalarindan elde etmistir. Metrekarede basak sayisina iliskin degerlere bakildiginda
414.55-517 adet arasinda degistigi goriilmektedir. Metrekarede ki basak sayisi degerleri uygulanan
tohum miktar1 artis1 ile beraber artis gostermektedir. En yiiksek degeri 600 tohum m™ uygulamasindan
elde etmistir.

Biyolojik verim degerleri de tohum miktarlar1 uygulamasindan etkilenmis ve 1050.72-1350.0 g m
2 arasinda degismis ve en yiiksek degerleri 500-600 ve 700 tohum m™2 uygulamalarindan elde etmistir.
Hasat indeksi degeri incelendiginde tohum miktari uygulamasinda istatistiki olarak énemli bir farklilik
belirlenmemistir.

Tane verimi degerleri ise tohum miktar1 uygulamasindan etkilenmis ve 351.63-430.30 kg da*
arasinda degisiklik gostermis ve en yiiksek verim degeri 700 tohum m uygulamasindan elde edilmistir.

Tane verimi iklim kosullarindan, sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi
agronomik uygulamalardan etkilenen bir 6zelliktir. Tane veriminde tohum miktar1 uygulamalarinda
ekonomik optimum noktay1 tespit ederek tarlaya atilacak tohum miktarinin buna gore yapilmasi,
ozellikle tireticinin fazla masraftan kaginip harcamalarini ekonomik olarak yapmasina imkan verecek
ayni zamanda tarlaya fazladan tohum atilmasinin 6niine gegecektir. Tohum miktar1 uygulamalarinda
ekonomik optimum noktasmin belirlenmesi igin; Y = a + bx + cx? seklindeki kuadratik denklemden
yararlanilmistir. Dogrusal regresyon analizinde R?=0.8233 ¢iktigindan dolay1 2.derece regresyon daha
uygun olmustur.

Tohum miktar1 uygulamasinda ekonomik optimum noktasini bulmak amaciyla formiil kullanilarak
yapilan analizde {iriin fiyat: 1.1 TL kg, arpa tohumluk fiyat1 ise 1.85 TL kg™* olarak alinnmistir. Analiz
sonucunda Y: -0.0011x2 + 1.3678x + 7.882 R?=0.9799 formiiliinden hesaplanan ekonomik analizde en
ekonomik optimum deger 569.57 tohum m2 olarak belirlenmistir (Sekil 1). Optimum tohum miktar1
ile almabilecek verim 419.18 kg da? olarak hesaplanmistir.

500
450
400
350 o .
0 [ e
250
200 y =-0.0011x2 + 1.3678x + 7.882
150 R?=0.9799
100
50

0
200 300 400 500 600 700 800

Tohum Miktar1 (adet m™)

Verim (kg da?)

Sekil 1. Akar optimum tohum miktar1 (adet m?) grafigi

Aragtirmamizda Akar ¢esidinin degisik tohum miktarlar1 uygulamasinda kalite analizleri {izerine
etkisini gOsteren varyans analiz tablosu Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Farkli tohum miktarinda ekilen Akar cesidinin bazi kalite 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi
p Hektolitre AZirhgr (kg) 1000 Tane Agirhg (g) 2.5-2.8 elek Ustii (%) Elek Alt1 (%) irilik Simfi Protein Beta glukan

Varyasyon Kaynag S

Yil 2 165.47** 223.32** 524.07** 12.03** 10.28**  0.38 2.58**
Yil*Tekerriir 6 0.60 0.89 6.39 0.12 0.31 0.79 0.08
Tohum Miktar1 4 0.30 7.24* 35.57** 0.86** 1.2%* 0.65 0.08
Yil* Tohum Miktar1 8 147 3.33 28.14 0.67 0.9 0.80 0.04
Hata 24 0.88 2.09 6.33 0.10 0.11 0.30 0.05
Toplam 44

DK(%0) 1.39 3.18 2.76 4291 13.60 4.60 5.07

** 061 diizeyinde onemli; *%5 diizeyinde 6nemli

Tohum miktar1 uygulamalarinin Akar ¢esidinde kalite analizleri {izerine etkisi, hektolitre agirligi,
beta glukan seviyesi ve protein orani hari¢ diger incelenen o6zellikler lizerinde istatistiksel diizeyde
Oonemlilik gostermistir.

Diger taraftan degisik tohum miktarlar1 uygulamalarinin bazi kalite analizleri {izerine etkilerine
ait, ortalama degerler ise Cizelge 6’da gosterilmistir.

Cizelge 6. Farkli tohum miktarinda ekilen Akar ¢esidinin bazi kalite 6zelliklerine ait ortalamalar1 ve LSD gruplari

Tohum Miktari Hektolitre Agirhg: 1000 Tane Agirhg: 2.5-2.8 elek Ustii Elek Alt1 Irilik Protein  Beta glukan
Adet m? (kg) Q) (%) (%) Simifi g
TM-1 (300) 67.46 46.55 a 934l a 0.42a 211a 12.07 4.36
TM-2 (400) 67.36 45.71a 92.17 ab 0.55 bc 2.33a 11.61 4.18
TM-3 (500) 66.98 45.39 ab 90.57 bc 0.79b 277b 11.88 4.10
TM-4 (600) 67.30 45.60 a 91.49 ab 0.60 bc 2.33a 12.33 4.25
TM-5 (700) 67.27 44.06 b 88.12¢c 122c 3b 12.08 4.23
Ortalama 67.27 45.47 91.16 0.72 251 11.99 422
F(0.0S) * ** ** **%

LSD(0.05) 1.41 2.45 0.30 0.33

DK(%) 1.39 3.18 2.76 42.91 13.60 4.60 5.07

** %1 diizeyinde onemli; *%5 diizeyinde 6nemli; DK: degisim katsay1si

Kalite analizlerinde tohum miktar1 uygulamasi ile protein orani ve hektolitre agirligi hari¢ diger
incelenen ozellikler iizerine etkisi énemli goriilmektedir. Hektolitre agirligina iliskin minimum ve
maksimum degerler 66.98-67.46 kg arasindadir. 1000 tane agirligina iliskin degerlere bakildiginda
44.06-46.55 g arasinda degistigi ve en yiiksek 1000 tane agirligi degerlerini m?’de 300 ve 400 tohum
bitki sikliginda elde etmistir. 2.5-2.8 elek lstii (%) degerleri de 88.12-93.41 arasinda oldugu ve en
yiiksek elek tistii degerini 300 tohum/m? bitki sikliginin verdigi, ayrica elek alt1 (%) degerlerinin 0.42-
1.22 arasinda degistigi ve en diisiik elek alt1 degerinin yine 300 tohum m™ bitki sikligindan elde edildigi
goriilmektedir. Irilik simifi degerlerine bakildiginda 2.11-3 arasinda degisim gosterdigi ve en yiiksek
degeri 300,400 ve 600 tohum m™ bitki sikliklarinda elde ettigi goriilmektedir. Beta glukan seviyesi 4.10-
4.36 arasinda degisiklik gdstermis ve tohum miktar1 uygulamasinda etkilenmemistir.

Protein orani degerleri ise tohum miktar1 uygulamasindan etkilenmemis ve 11.61-12.33 arasinda
degisiklik gostermistir.

Bitki siklig1 calismasinda bitki boyu ve hasat indeksi hari¢ diger tiim gozlemler de genel olarak
bitki sikliginin artigina paralel olarak 6l¢iim degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Bitki siklig1 ile yapilan
calismalarda ( Larsson, 1984; Atak ve Ciftci, 2005; Kaydan ve Gegit, 2005; Kayagetin ve Kirtok,2010;
Kaydan ve ark., 2011) bitki sikliginin artisiyla calismamizdaki gibi metrekaredeki bitki sayisi,
metrekaredeki basak sayisi, biyolojik verim ve verim degerlerinin arttig1 goriilmektedir.

Kalite agisindan degerlendirilirse; kalite parametreleri 6nemli Glgiide tane protein miktarina
baghidir ve bu protein miktar1 6nemli diizeyde genotip ve ¢evreden etkilenmektedir (Aydogan ve ark.,
2015). Hektolitre agirligr genetik yapi, g¢evre sartlar1 ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak
degisebilmektedir (Ath ve ark., 1999). Bin tane ve hektolitre agirlig1 tahillarda tane verimini etkileyen
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onemli 6zelliklerden birisidir (Korkut ve ark., 1993). iki elek iistii toplami (2.5 veya 2.5 + 2.8) %75 den
fazla ise 6rnegin homojen tane iriliginde oldugu kabul edilir (Koksel ve ark., 2000).

Tohum miktar1 ¢alismamizda azot miktar1 sabit tutuldugu i¢in proteindeki degisimlerde istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Genel olarak TM-1 (300) uygulamasinda 1000 tane agirlig1 daha yiiksek
bulunmustur.

Tohum miktar1 calismamizda siklik arttik¢a incelenen 6zelliklerden hektolitre agirligi ve protein
orani hari¢ 1000 tane agirligi, 2.5-2.8 elek istii degeri, elek alti degeri ve irilik sinifinda 6nemli
farkliliklar meydana gelmistir. Bitki siklig1 arttikca 1000 tane agirlig1 azalma egilimine girdigi yapilan
benzer ¢aligmalarda ( Larsson, 1984; Demir ve Yiriir, 1984; Kaydan ve Gegit, 2005) da ortaya
konmustur ayrica elek istii, elek alt1 ve irilik sinifinin da azalma egilimine girdigi goriilmektedir.

Burakbey
Arastirmamizda Burakbey c¢esidinin degisik tohum miktarlar1 uygulamasinda tarla gozlemleri
tizerine etkisini gosteren birlesik varyans analiz tablosu Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Farkli tohum miktarimda ekilen Burakbey ¢esidinin baz1 agro-morfolojik dzelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagn ~ SD Bitki Boyu M2 Bitki Sayisi M? Basak Sayisi Biyolojik Verim Hasat indeksi Verim
Yil 2 1515.57** 115966.87** 161582.44** 138162.62** 587.59** 193532.84**
Yil*Tekerriir 6 6.92 628.64 6613.95 9997.84 12.86 3212.54
Tohum Miktar 4 6.50 51016.98** 72445.27** 267462.23** 28.13 18927.12**
Yil* Tohum Miktar1 8 33.07 8265.89 4282.69 9688.10 22.54 3006.36
Hata 24 14.96 2435.59 12579.43 26691.91 58.66 2846.70
Toplam 44

DK(%0) 4.45 14.27 17.85 12.84 19.33 10.70

** %1 diizeyinde onemli; *%5 diizeyinde 6nemli

Tohum miktar1 uygulamalart Burakbey ¢esidinde bitki boyu ve hasat indeksi hari¢ incelenen
diger tarla gozlemleri iizerine istatistiksel Onemlilik gostermistir. Diger taraftan degisik tohum
miktarlarinda tarla gozlemleri iizerine etkilerine ait, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 8’de
gosterilmistir.

Cizelge 8 Farkli tohum miktarinda ekilen Burakbey ¢esidinin bazi agro-morfolojik dzelliklerine ait ortalamalarin LSD testine gore

gruplamast
X‘(’j'e‘;'ﬁ_?/"kta" Boy (cm) M2 Bitki Sayin ~ M? Basak Sayisi (adet)  Biyolojik Verim (g m?)  Hasat indeksi (%) Verim kg da’*
TM-1 (300) 85.52 25111 ¢ 4975¢ 1039.44 d 4174 436.45 ¢
TM-2 (400) 87.47 294.77 ¢ 595.11 bc 1180.55 cd 39.70 466.29 bc
TM-3 (500) 87.24 35055 b 624.11 ab 1271.16 be 40.63 512.13 ab
TM-4 (600) 87.63 44055 a 709.11 a 1394.44 ab 38.94 531.21a
TM-5 (700) 87.15 391.66 b 71455a 147555 a 37.07 546.13a
Ortalama 87.00 345.73 628.08 1272.23 39.61 498 45
F(0.05) - - - -
LSD(0.05) 48.02 109.12 158.95 51.91
DK(%) 4.45 14.27 17.85 12.84 19.33 10.70

** %] diizeyinde onemli; *%5 diizeyinde 6nemli; DK: degisim katsay1s1

Bitki boyuna iliskin minimum ve maksimum degerler 85.52-87.63 cm arasindadir ve istatistiki
onem diizeyinde anlamli bir farklilik olusmamistir. Metrekarede ki bitki sayis1 degerleri tohum miktar1
uygulamasindan etkilenmis, 251.11-440.55 adet arasinda olugsmustur. En yiiksek degeri 600 tohum m™
uygulamasindan elde etmistir. Metrekare de basak sayisina iligkin degerlere bakildiginda 497.5-714.55
adet arasinda degistigi goriilmektedir. Metrekare deki basak sayisi degerleri uygulanan tohum miktari
artig1 ile beraber artis gostermektedir. En yiiksek degeri 600 ve 700 tohum m™ uygulamasindan elde
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etmistir. Biyolojik verim degerleri de tohum miktarlar1 uygulamasindan etkilenmis ve 1039.44-1475.55
g m? arasinda degismis ve en yiiksek degeri 700 tohum m uygulamasindan elde etmistir. Hasat indeksi
degerleri tohum miktar1 uygulamasinda p<0.01-0.05 diizeyinde 6nemli bir farklilik olusturmamastir.

Verim degerleri ise tohum miktar1 uygulamasindan etkilenmis ve 436.45-546.13 kg da! arasinda
degisiklik géstermis ve en yiiksek verim degeri 600 ve 700 tohum m2 uygulamalarindan elde edilmistir.

Tohum miktar1 uygulamalarinda ekonomik optimum noktasinin belirlenmesi i¢in; Y = a + bx +
cx? seklindeki kuadratik denklemden yararlamilmistir. Dogrusal regresyon analizinde R?=0.8392
¢iktigindan dolay1 2.derece regresyon daha uygun olmustur.

Tohum Miktar1 uygulamasinda ekonomik optimum noktasint bulmak amaciyla formiil
kullanilarak yapilan analizde {iriin fiyat1 1.1 TL kg™, arpa tohumluk fiyat: ise 1.85 TL kg olarak
alinmistir. Analiz sonucunda Y: -0.0014x* + 1.7631x + 6.3468 R?>= 0.9918 formiiliinden hesaplanan
ekonomik analizde en ekonomik optimum deger 584.98 tohum m olarak belirlenmistir. Ekonomik
optimum tohum miktarinda alinabilecek verim 542.52 kg da™* olarak hesaplanmustir.

600
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500 e )
S ® .
< 400
©
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< 300
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< 200 R>=0.9918

100

0
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Tohum Miktari (adet m-2 )

Sekil 2. Burakbey optimum tohum miktari (adet m?) grafigi

Arastirmamizda Burakbey ¢esidinin degisik tohum miktarlari uygulamasinda kalite 6gelerine ait
birlesik varyans analiz tablosu Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9 Farkli tohum miktarinda ekilen Burakbey ¢esidinin bazi kalite 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi
Hektolitre Agirhg: 1000 Tane Agirhg: 2.5-2.8 elek Ustii Elek Alt1

Varyasyon Kaynagi SD (ka) @ (%) (%) Irilik Simifi Protein Beta glukan
Yil 2 141.93** 203.73** 1656.77** 65.17** 45.07** 1.35 1.47**
Yil*Tekerriir 6 0.34 1.50 51.70 1.21 0.78 0.29 0.04
Tohum Miktar: 4 0.32 2.35 41.80 0.84 0.39 0.44 0.05
Y1l* Tohum Miktar1 8 0.11 1.05 13.69 0.61 0.21 1.14 0.10
Hata 24 0.41 1.82 27.52 0.57 0.75 0.51 0.03
Toplam 44

DK (%) 0.95 3.24 6.57 35.11 21.65 6.49 4.16

** %1 diizeyinde onemli; *%S5 diizeyinde 6nemli

Tohum miktar1 uygulamalarinin Burakbey c¢esidinde kalite analizleri iizerine etkisi incelenen tiim
Ozelliklerde onemlilik géstermemistir. Diger taraftan degisik tohum miktarlarinda incelenen Kalite
ozellikleri lizerine etkilerine ait, ortalama degerler ise Cizelge 10’da gosterilmistir.
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Cizelge 10 Farkli tohum miktarinda ekilen Burakbey ¢esidinin bazi1 kalite dzelliklerine ait ortalamalari ve LSD gruplari

Tohum Miktar1  Hektolitre Agirhig 1000 Tane Agirhig 2.5-2.8 elek Ustii Elek Alt irilik Protein  Beta alukan
adet m? (kg) (@) (%) (%) Suifi g
TM-1 (300) 67.49 42.33 82.7 1.90 3.78 10.85 4.23
TM-2 (400) 67.35 41.38 78.52 2.11 4.00 10.88 413
TM-3 (500) 67.02 40.96 76.86 2.66 433 11.31 419
TM-4 (600) 67.35 41.84 79.83 2.11 4.00 10.75 417
TM-5 (700) 67.46 41.73 81.45 1.94 3.89 11.04 4.03
Ortalama 67.33 41.65 79.76 2.14 4,00 10.97 415
F(0.05) OD OD OD OD OD OD OD
AOF(0.05)

DK(%) 0.95 3.24 6.57 35.11 21.65 6.50 4.16

** 941 diizeyinde dnemli; *%5 diizeyinde dnemli; OD: énemli degil; DK: degisim katsayisi; AOF: asgari nemli fark

Tohum miktar1 uygulamasi incelenen tiim 6zellikler tizerinde 6nemli goriilmemektedir. Hektolitre
agirligina iligkin minimum ve maksimum degerler 67.02-67.49 arasindadir. 1000 tane agirligina iliskin
degerlere bakildiginda 40.96-42.33 g arasinda degistigi goriilmektedir. 2.5-2.8 elek iistii (%) degerleri
de 76.86-82.17 arasinda oldugu, ayrica elek altt (%) degerlerinin 1.90-2.66 arasinda degistigi
goriilmektedir. Irilik smifi degerlerine bakildiginda 3.78-4.33 arasinda degisim gosterdigi
goriilmektedir. Beta glukan seviyesi de tohum miktar1 uygulamasinda etkilenmemis ve 4.03-4.23
arasinda degisiklik gostermistir.

Protein orani degerleri ise tohum miktar1 uygulamasindan etkilenmemis ve 10.85-11.31 arasinda
degisiklik gostermistir.

Burakbey ¢esidinde bitki boyu ve hasat indeksi hari¢ diger incelenen 6zellikler {izerine tohum
miktarinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Genel olarak bitki sikligr arttik¢a metrekarede bitki sayisi,
metrekarede basak sayisi, biyolojik verim ve verim degerleri artis gostermistir. Bitki sikligi ile yapilan
caligmalarda (Yildirim, 1995; Akinci ve Doran, 2003; Kaya, 2016) metrekarede bitki say1si, metrekarede
basak sayisi biyolojik verim ve verim degerleri bitki siklig1 ile artis gostermektedir. En yliksek verim
degerini (531.21-546.13kg da*) 600 ve 700 tohum m2 uygulamasindan elde etmistir.

Kalite ozellikleri bakimindan incelendiginde Burakbey arpa ¢esidinde metrekaredeki bitki
sayisinin artmasiyla incelenen kalite 6zelliklerinde protein orani ve diger ozellikler iizerine istatistiki
anlamda bir farkliligin olusmadigi ve diger aragtirmacilarin (Akbay ve ark., 1983) yapmis olduklar
calismalar ile benzerlik gostermektedir.

SONUC

Cesit 1slah1 c¢alismalarinda melezleme asamasindan baslayarak 6n verim ve bdlge verim
denemelerinde denemeler standart bir azot dozu ve ekim sikligi kullanilarak yapilmaktadir. Bu
standartlara gore en iyi verimi veren c¢esitler tescile gonderilmektedir. Tescil ettirilen ¢esitler standart
uygulamadan farkl ¢ift¢i kosullarinda kullanildiginda bazen sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Tohum
yataginin durumu, ekim yapilan makinenin durumu, kullanilan tohumun kalitesi, sertifikali tohum olup
olmadig, ekim yapilan alanin rakim ve toprak durumu gibi degiskenler, tescil edilen tohumlarin ¢iftci
kosullarinda kullanilmasiyla yasanabilecek verim ve kalite kayiplarinin temel nedenleri olabilmektedir.

Tohumluk bitkisel {iretimde en 6nemli girdilerdendir. Gereginden fazla tohum kullanimi1 maliyeti
arttirmakta, dolayisiyla kdr marjin1 azaltmaktadir. Uretici icin 6nemli olan kazang elde etmek
oldugundan, verimi arttirici ve maliyeti azaltic1 uygulamalar yetistiricilikte nem arz etmektedir.

Bu calisma ile yagisa dayali kuru tarim sartlar1 ve kirag arazi kosullarinda {iretim yapan giftgilere
oneride bulunabilmek amaciyla yeni gelistirilmis olan Akar (en yiiksek verim 430.30 kg da™ ile 700
tohum m™2 uygulamasindan elde edilmis olup ekonomik optimum tohum miktar1 569.57 tohum m™
oldugu tespit edilmistir.) ve Burakbey (en yiiksek verim 531.21-546.13 kg da™* ile 600 ve 700 tohum m-
2 uygulamalarindan elde edilmis olup, ekonomik optimum tohum miktar1 584.98 tohum m™ oldugu
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tespit edilmistir.) arpa ¢esitlerinin optimum bitki siklig1 ve bu siklikta alinabilecek verim degerleri ortaya
konulmustur.

TESEKKUR

Bu caligma, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliiglince desteklenen “Yeni
Gelistirilmis Baz1 Arpa Cesitlerinin Azotlu Giibreye Tepkilerinin Belirlenmesi ve Ekim Sikliklarinin
Arastiritlmast” TAGEM/TBAD/16/A12/P05/002 nolu Proje sonug raporundan hazirlanmistir.

Cikar Catismasi
Yazarlarin arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmadigi1 beyan olunur.
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