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Orijinal arastirma (Original article)

Tire ve Odemis (Izmir) ilcelerinde domates ve patates
alanlarinda Domates giivesi [ Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae)]’nin dogal diismanlarinin
belirlenmesi

Bahar CAYLAK", Hiiseyin BASPINAR'

Natural enemies of the Tomato leafminer [Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)] in tomato and potato production areas in Tire
and Odemis Districts of 1zmir Province, Turkey

Abstract: The study was conducted to determine the natural enemies of Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) in Tire and Odemis Districts of Izmir Province,
Turkey in 2019-2020. Natural enemies were collected weekly by sweep netting and
culturing from infested tomato and potato plants. Many parasitoids and predators from
different families were identified. The predatory species, Hippodamia variegata (Goeze)
(Coleoptera: Coccinellidae), and many parasitoids from the families Ichneumonidae and
Braconidae, were recorded as widespread natural enemies. Programs to protect natural
enemies and increase their effectiveness should be implemented to control this serious pest.
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Oz: Bu calisma 2019-2020 yillarinda Tire ve Odemis (Izmir) ilgelerinde birinci ve ikinci
iirin patates ile domates alanlarinda Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’
nin dogal diismanlarinin saptanmas1 amaciyla yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler haftalik olarak
gerceklestirilmigtir. Dogal diismanlar atrap ve kiiltiire alma yontemiyle elde edilmistir.
Birgok predatér ve parazitoit dogal diigman tiiri saptanmistir. Predator tiirlerden,
Hippodamia variegata (Goeze) (Col.: Coccinellidae) ve parazitoit tiirlerden Ichneumonidae
ve Braconidae (Hymenoptera) familyasina bagli tiirler yaygin olarak bulunmustur.
Zararliyla miicadelede mevcut dogal diismanlarin  korunmasi ve etkinliklerinin
artirtlmasinin 6nemli oldugu kanisi olugsmustur.
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Giris

Domates, dogrudan sofralik tiikketimin yan1 sira kurutmalik, salca, ketcap ve meyve
suyu iiretimi ile gida sanayinde de ¢ok ¢esitli kullanim alanlarma sahiptir. Onemli
bir domates iireticisi olan Tiirkiye ihracat miktarindaki pay: ile diinyada besinci
sirada, diinya iiretiminde ise dordiincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye’deki domates
tiretimi ele alindifinda, iiretimde Antalya birinci sirayr alirken, izmir ili iigiincii
sirada yer almaktadir (Anonim 2020a). Izmir ili domates iiretiminde Tire ve
Odemis ilgeleri énemli bir yere sahiptir (Anonim 2020b). Bu ilgeler, domatesin
yansira Tiirkiye patates tarmmi igin de ¢ok iyi cografi kosullara sahiptir. Ulkemiz
patates iiretimi ile diinya tariminda ilk siralarda yer almamakla birlikte ihtiyag
fazlasi iiretim miktar1 ile ihracat¢i konumdadir. Patates ekim alani en genis ilimiz,
Nigde olurken izmir dérdiincii sirada yer almaktadir (Anonim 2020a) ve Izmir
ilinde patates lretimi bakimindan yine bu ilgeler énemli bir yer tutmaktadir
(Anonim 2020b).

Gerek domates ve gerekse patates iiretiminde toprak, iklim kosullar1 ve
pazarlama sorunlari gibi bir¢ok kisitlayici faktorler s6z konusudur. Bunun yani sira
iretimde en Onemli sorunlarin basinda zararli, hastalik ve yabanci otlardan
kaynaklanan sorunlar gelmektedir. Bunlarin en Onemlilerinden birisi de Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) olup, domatesin ana zararlist
konumundadir. Domates disinda patates, patlican, biber, altin ¢ilek, pepino gibi
bir¢ok tiriinde de zarar olusturmaktadir. Ayrica, yabanci otlardan kopek {iziimii,
tarla sarmasigi, sirken, seytan elmasi, fener otu, horozibigi, kanyas ve domuz
pitragi konukgulari arasindadir (Anonim 2008).

Tuta absoluta Tiirkiye’de ilk olarak 2009 yili agustos ayinda Urla (Izmir)’ da
bir domates tarlasinda tespit edilmistir (Kilig 2011). Ulkemizde de hemen hemen
biitiin bolgelerdeki illere yayilmistir (Durmusoglu et al. 2011). Oztemiz (2012), T.
absoluta’nin konukgu bitkileri ve dogal diismanlarini literatiirden de yararlanarak
bildirmis ve dogada T. absoluta’nin birgok parazitoit ve predatoriiniin oldugu
ortaya konulmustur. Larvalarin yaprak epidermisi altinda galeriler agarak
beslenmesinden dolayr kimyasal miicadele uygulamalarinin etkisi simirh
kalmaktadir. Bu da beraberinde c¢esitli sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (Vargas 1970; Campos 1976; Garcia & Espul 1982). Ozellikle yogun
ilaglamalardan dolayr =zararlinin Abamectin, Cypermethrin, Delthamethrin,
Indoxacarb, Teflubenzuron ve Triflumuron gibi insektisitlere karsi direng
kazandig1 bilinmektedir (Desneux et al. 2010; Silva et al. 2011; Gontijo et al. 2013;
Roditakis et al. 2013). Ayrica parazitoitlerin en yiiksek parazitlenme oranina
domates hasadimin sonlarinda, kimyasal miicadelenin bitirildigi ve tarlalarin
terkedilmeye baslandigi donemde oldugu saptanmustir. Bu durum yogun pestisit
kullanimmin dogal diismanlarin baskisini ortadan kaldirdigim1 gostermektedir.
Nitekim, bir ¢alismada, domates iireticilerinin hastalik, zararli, yabanci otlara karsi
fide doneminden hasada kadar cok sayida ilaglama yaptiklari, ruhsatsiz ilag
kullandiklari, dogal diigmanlar1 tanimadiklar1 belirlenmistir (Mihc1 2016).

Gerek diinyada gerekse iilkemizde domates giivesi ile ilgili ¢ok sayida ¢aligma
yapilmis ve halen yapilmaktadir. Ozellikle domates bitkisinde %100’e varan zarar
yapmasi, konukgusu olan bir ¢ok kiiltiir bitkisinin olmasi ve diger donemlerde
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konukgusu olan yabanci otlarda beslenerek yasamini devam ettirebilmesi, konuk¢u
dizisinin fazla olmasi, ¢ok sayida dol vermesi ve kimyasal uygulamalara karsi
direng gelistirmesi gibi nedenler konunun 6nemini vurgulamaktadir. Bu zararlinin
dogal diismanlar1 iizerinde yapilacak ¢aligmalar zararlinin miicadelesine yonelik
yeni bilgiler ortaya koyacak ve iretimin daha ekonomik ve verimli olmasina
katkilar saglayacaktir.

Bu nedenle bu ¢alismada {zmir ilinin Tire ve Odemis ilcelerinde domates bitkisi
ile birinci ve ikinci iiriin patates bitkilerinde domates giivesi T. absoluta’nin dogal
diismanlarimin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve yontem

Calismalar 2019 ve 2020 yillarinda Tire ve Odemis (Izmir)’deki birinci ve ikinci
iiriin patates ile domates alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Boylece, her bir ilcede her bir
iiriin icin ortalama 15-20 da kadar biiyiikliiklerde birer tarla secilmis toplamda 6
tarlada haftalik orneklemeler yapilarak iki yil siire ile 7. absoluta min dogal
diismanlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Predatdrlerin saptanmasi amaciyla, ornekleme tarlalarinda farkli bolgelerden
araziyi temsil edecek sekilde en az 100 bitki gozle incelenmistir. Incelemeler
bitkinin iist kismindan asagiya dogru yapilmis ve yapraklarin iist ve alt kisimlari
gozle incelenerek goriilen predatorler, emgi tiipii yardimiyla alinmistir. Ayrica her
bir 6rnekleme tarlasinda tarlanin farkli yerlerinden tiim tarlay1 temsilen, bitkileri
stiptirecek sekilde 100 atraplik toplama yapilmis ve bu sekilde yakalanan ergin
predatorler de alinarak hepsi teshise hazirlanmak amaciyla laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvarda bu 6rnekler ignelenmis ve etiketlenerek teshis i¢in bir
koleksiyon olusturulmustur.

Parazitoitleri saptamak igin, icerisinde parazitoitli T. absoluta larvasi oldugu
sliphesi uyandiran yapraklar koparilarak buz kutusu igerisinde laboratuvara
getirilmistir. Bunun yan1 sira rutin olarak her 6rneklemede rastgele 10 adet olmak
iizere iizerindeki galeri icerisinde larva bulunan yapraklar da aymi sekilde
laboratuvara getirilmistir. Daha sonra tiim bu yapraklarin sap1 suya gelecek sekilde
hazirlanan bir diizenek {izerinde parazitoit ¢ikarma kutularina aktarilmistir. Bu
sekilde hazirlanan diizenek giinliilk olarak kontrol edilmis ve ¢ikan ergin
parazitoitler %70’lik alkole alinarak teshis i¢in hazirlanmigtir. Parazitoit ve
predatorlerin teshisi ilgili uzmanlara yaptirilmstir.

Bulgular ve tartisma

Calisma sonunda birgok predatdr ve parazitoit tir saptanmistir (Cizelge 1).
Predator tiirlerin sayisal degerlerine bakildiginda, oldukga diisiik popiilasyon
diizeylerinde olduklar1 goriilmektedir. Cizelgedeki tiirler 13.06.2019, 15.06.2020
tarihleri arasinda yapilan haftalik 6rneklemelerde elde edilmistir.
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Cizelge 1. Calismada saptanan predator tiirler (adet)*
Table 1. Predatory species collected in this study

Tiirler Pzitates 1 _ Ff.atates 2 : I?omates_ Agiklama
Od* Ti. Od. Ti. Od. Ti

Adalia  decempunctata  (L.) 1 Yaprakbiti
(Col.: Coccinellidae) predatdrii
Coccinella septempunctata (L.) 1 T. absoluta
(Col.: Coccinellidae) predatdrii
Hippodamia variegata (Goeze) 2 10 5 6 T. absoluta
(Col.: Coccinellidae) predatorii
Propylaea quatuordecimpuctata 5 Yaprakbiti
(L.) Col.: Coccinellidae) predatdrii
Scymnus levaillanti  (Mulsant) 1 T. absoluta
(Col.: Coccinellidae) predatorii
Macrolophus pygmaeus (Hem.: 4 T. absoluta
Miridae) predatorii
Nagusta goedelii (Hem.: 1 Yaprakbiti
Reduviidae) predatdrii
Nesidiocoris  tenuis  (Hem.: 1 T. absoluta
Miridae) predatorii
Nysius  graminicola  (Hem.: 1 T. absoluta
Lygaeidae) predatorii

*Q0d.: Odemis, Ti.: Tire.

Caligma siiresince saptanan predatdr tiirler genellikle bir¢ok zararli bocek tiirii
ile beslenmekle birlikte, coccinellidlerden Coccinella septempunctata (L.),
Hippodamia variegata (Goeze), Scymnus levaillanti (Mulsant) (Col.
Coccinellidae), hemipterlerden ise Macrolophus pygmaeus Rambur ve
Nesidiocoris tenuis Reuter (Hem.: Miridae), Nysius graminicola (Kolenati) (Hem.:
Lygaeidae) isimli tiirler T. absoluta avcist olarak da bildirilmistir (Urbaneja et al.
2009; Oztemiz 2012; Bayram et al. 2014; Polat 2014; Giiven et al. 2017; Kececi &
Oztop 2017; Altun-Aksu & Cikman 2019, Tiirkmen 2019). Buna gére hem
yayginlik agisindan ve hem de sayica en ¢ok bulunan tiir Hippodamia variegata
(Goeze) (Col.: Coccinellidae) olmustur. Adalia decempunctata (L.), Propylaea
quatuordecimpuctata (L.) Col.: Coccinellidae) ve Nagusta goedelii Kolenati
(Hem.: Reduviidae) tiirleri literatiirde yaprakbiti predatorleri olarak bildirilmigtir
(Narmanhioglu & Giiglii 2008; Kok & Kasap 2019; Alaserhat & Giiglii 2020).

Predatorler, hem Tire ve hem de Odemis’de sayica en fazla domates
alanlarindan elde edilmistir. Odemis’te birinci ve ikinci iiriin patateste sadece
sirastyla 2 ve 10 adet H. variegata bulunurken, baskaca herhangi bir predator tiir
saptanamamistir. Calisma sirasinda belirlenen bu tiirler, aslinda herhangi bir
zararliya Ozellesmemis olup, bir¢cok zararli bocek tiirleriyle beslenmektedir
(Urbaneja et al. 2009; Oztemiz 2012; Biondi et al. 2013; Bayram et al. 2014; Polat
2014; Kegeci & Oztop 2017; Michaelides et al. 2018; Altun-Aksu & Cikman 2019;
Ferracini et al. 2019). Predator tiirlerin sayisal degerlerine bakildiginda, oldukga
diisiik popiilasyon diizeylerinde olduklar1 goriilmektedir. Bolgede gerek domates
ve gerekse patates alanlarinda ¢ok sayida pestisit uygulamasi yapilmaktadir.
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Burada kullanilan pestisitlerin genis spektrumlu olusu ve yapilan sik uygulamalar
nedeniyle dogal dengenin tamamen bozuldugu ve bunun sonucu olarak da dogal
diisman sayilarinda ve tiirlerinde azalmalar ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Ancak,
caligmanin yapildig: tarlalarda T. absoluta’ nin yanisira 6zellikle domateslerde
yaprakbitleri ve patateslerde ise Patates gilivesi Phthorimaea operculella (Zeller)
(Lepidoptera: Gelechiidae) gozlemlenmistir. Domates alanlarinda daha ¢ok
predator tlriin ¢ikmasi, buradaki yaprakbitlerinin besin olarak dogal diismanlari
destekledigini diislindiirmektedir.

Parazitoitlerin Belirlenmesi

Calismada elde edilen hymenopter parazitoitler Braconidae, Encyrtidae,
Eulophidae, Ichneumonidae, Pteromalidae, Scelionidae, Telenomidae ve
Trichogrammatidae familyalarina ait tiirler olarak belirlenmistir. Cizelgedeki tiirler
15.07.2019, 15.06.2020 tarihleri arasinda yapilan haftalik orneklemelerde elde
edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Calismada saptanan parazitoit tiirler (adet)*
Table 2. Parasitoid species determined in the study

Tiirler _ Patates 1 f’atates 2 _[_)omates Aciklama
Od* Ti. Od. Ti. 0Od. Ti.
Achrysocharis sp. Pachypsylla
(Hym.: Eulophidae) 2 parazitoiti-bitki
kiiltiir
Charitopus sp. (Hym.: Unlubit
Encyrtidae) 1 5 parazitoiti 2 si
atrap, biri bitki
kiltiir
Cyrtoptyx sp. (Hym.: Zeytin sinegi
Pteromalidae) 1 parazitoiti bitki
kiltiir
Diglyphus isae WIk. Yaprak galeri
(Hym.: Eulophidae) sinegi (Liriomyza
4 2 trifolii) larva
parazitoiti-atrap
ve bitki kiiltiir
Diglyphus sensilis Yaprak galeri
Yefremova (Hym.: sinegi (Liriomyza
Eulophidae) 2 5 2 6 sativae)
parazitoiti-atrap
ve bitk kiiltiiri
Elasmus sp. (Hym.: Portakal giivesi
Eulophidae) 1 parazitoiti-bitki
kiiltiir
Eucoiline sp. (Hym. 1 Diptera
Cynipidae) parazitoiti-atrap
Eunotus sp. (Hym.: Unlubit

Pteromalidae) parazitoiti atrap
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Cizelge 2 (devam)
Table 2 (continue)

Glyphognatus sp. Pegomya
(Hym.: Pteromalidae) 4 hyoscyami
parazitoiti atrap
Mesopolobus sp. (Hym.: Dasineura
Pteromalidae) saliciperda
(Diptera) ve
Hylesinus fraxini
(Col.: Scolytidae)
parazitoiti atrap
Omphale sp. (Hym.: Chronatomyia
Eulophidae) 1 horticola (Dip.:
Agromyzidae)
parazitoiti-atrap
Ooencyrtus sp. (Hym.: Leptoglossus
Encyrtidae) occidentalis (Hem.:
Coreidae) yumurta
parazitoiti-atrap
Pediobius sp. (Hym.: Spodoptera exigua
Eulophidae) 1 (Lep.: octuidea)
parazitoiti
Pteromalus sp. (Hym.: T. absoluta
Pteromalidae) parazitoiti
(Pteromalus
intermedius)-atrap
Sympiesis sp. (Hym.: 1 Tuta larva
Eulophidae) parazitoiti-atrap
Telenomid (Hym.: Lymantria dispar
Telenomidae) 1 parazitoiti hepsi
atrap
Pnigalio sp. (Hym.: Pnigalio
Eulophidae) incompletus, P.
1 cristatus T. larva
larva parazitoiti-
bitki
Trichogramma sp. Tuta absoluta
(Hym.: 1 parazitoiti-bitki
Trichogrammatidae)
Trisolcus sp. (Hym.: Pentatomomorpha
Scelionidae) 2 1 9 yumurta
parazitoiti-atrap-
bitki
1 Teshis sonuglar
Braconidae (Hym.) 12 5 1 5 gelmedi-27 tanesi
bitki-digerleri atrap
5 Teshis sonuglar
Ichneumonidae (Hym.) 108 9 2 2 gelmedi-34 tanesi

bitki-digerleri atrap

* Cizelgede alfabetik siraya gdre verilmistir. **0d.: Odemis, Ti.: Tire.
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Bunlardan Braconidae ve Ichneumonidae familyalarina ait tiirlerin teshisleri ne
yazik ki yaptirilamamistir. Bu nedenle, cizelgede teshisi yapilmadan familya
diizeyinde birey sayist olarak verilmistir. Cizelge 2’den de goriilecegi gibi,
Achrysocharis sp., Diglyphus isae WIk., Diglyphus sensilis Yefremova, Elasmus
sp., Pnigalio sp. (Hym.: Eulophidae), Charitopus sp. (Hym.: Encyrtidae),
Cyrtoptyx sp. (Hym.: Pteromalidae), Trisolcus sp. (Hym.: Scelionidae),
Trichogramma sp. (Hym.: Trichogrammatidae) ile Braconidae ve Ichneumonidae
familyalarina ait birgok ergin birey, lizerinde Tuta absoluta larvasi bulunan
yapraklarin kiiltiirlerinden elde edilmistir. Parazitoit tiir c¢esitliligi ve sayilar
predatorlere gore daha zengin olarak saptanmistir. Bunlardan asagida bildirilen
parazitoit tiirler aslinda literatiirde baska zararlilarin parazitoiti olarak
bildirilmelerine kargin, bu ¢aligmada T. absoluta larvalariyla bulasik domates ya da
patates bitkilerinden kiiltiire alinarak elde edilmistir. Bunlar, Achrysocharis sp.
(Hym.: Eulophidae) Pachypsylla sp. parazitoiti (Riemann, 1961), Charitopus sp.
(Hym.: Encyrtidae) Pseudococcidae tiirlerinin (Kaydan & Japoshvili, 2010),
Cyrtoptyx sp. (Hym.: Pteromalidae) Bactrocera oleae parazitoiti (Sert, 2006),
Diglyphus isae WIk. (Hym.: Eulophidae) Liriomyza trifolii parazitoiti (Kegeci et al.
2008), Diglyphus sensilis Yefremova (Hym.: Eulophidae) Liriomyza sativae
parazitoiti (Yefremova et al. 2011), Elasmus sp. (Hym.: Eulophidae) Cryptoblabes
gnidiella Mill. (Lep.: Pyralidae) parazitoiti (Oztiirk & Ulusoy 2011), Trissolcus sp.
(Hym.: Scelionidae) Pentatomomorpha yumurta parazitoiti (Kogak & Kilinger
2001) olarak bildirilmis tiirlerdir.

Bu parazitoitlerden kiiltiire alma yontemi yanisira atrap ile elde edilenler de
ayni cizelge (Cizelge 2)’de gosterilmistir. Atrap ile elde edilen parazitoitlerin hangi
zararl tiirlerin parazitoitleri oldugu literatiirden yararlanilarak belirlenmistir. Buna
gbre atrap ile elde edilen parazitoit tiirlerden; Eucoiline sp. (Hym.: Cynipidae)
Diptera takimindaki zararlilarin parazitoiti (Aluja et al. 2003), Eunotus sp. (Hym.:
Pteromalidae) Pseudococcidae tiirlerinin parazitoiti (Kaydan 2004), Glyphognatus
sp. (Hym.: Pteromalidae) Pegomya hyoscyami parazitoiti (Blando et al. 2015),
Mesopolobus sp. (Hym.: Pteromalidae) hem Dasineura saliciperda (Dip.:
Cecidomyiidae) ve hem de Hylesinus fraxini (Col.: Scolytidae) parazitoiti
(Georgiev & Stojanova 2003; Nakladal & Turcan 2007) olarak bildirilmistir. Diger
tirlerden Omphale sp. (Hym.: Eulophidae) Chromatomyia horticola (Dip.:
Agromyzidae) parazitoiti (Yefremova et al. 2015), Ooencyrtus sp. (Hym.:
Encyrtidae) Leptoglossus occidentalis (Hem.: Coreidae) yumurta parazitoiti (Fent
& Kment 2011), Pediobius sp. (Hym.: Eulophidae) Spodoptera exigua parazitoiti
(Ghazali et al. 2014) olarak kayitlidir.

Parazitoitler degerlendirildiginde, ¢alismada saptanan tiirlerden sadece Pnigalio
sp., Sympiesis sp. (Hym.: Eulophidae), Pteromalus sp. (Hym.: Pteromalidae) ve
Trichogramma sp. (Hym.: Trichogrammatidae) tiirleri (Oztemiz 2012; Zappala et
al. 2012; Mihci1 2016) ve D. isae (Gabarra et al. 2013) literatiirde 7. absoluta’ min
parazitoitleri olarak kayitlidir. Tuta absoluta larvasi ile bulasik bitki yapraklarindan
kiiltiire alinarak elde edilen diger parazitoit tiirler ise ya tarafimizca yaprak
tizerinde bulundugu farkedilmeyen diger zararlilardan ya da T. absoluta
larvalarindan elde edilmis olabilirler. Calismamizda elde edilen bu tiirlerden
Charitopus sp. unlubit nimflerinden, Trisolcus sp. ise muhtemelen yaprak
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iizerindeki  Pentatomidae = yumurtalarindan elde edilmis olabilir diye
degerlendirilebilir. Bunlarin disindaki diger tiirler ise, bugiine kadar literatiirde T.
absoluta nin parazitoiti olarak kaydi bulunmayan, ancak ilk defa bu caligmada
belirlenen parazitoitler olup T. absoluta parazitoiti olarak degerlendirilebilir.
Ancak, yine de, daha kapsamli c¢aligmalarla bu durumun agiklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Calismada elde edilen bu parazitoit cesitliligi, yogun bir pestisit kullanimina
karsin yine de parazitoitlerin yaygin bir sekilde domates ve patates alanlarinda
bulunabilecegini gdstermektedir. Nitekim, elde edilen dogal diisman sayilari
ciceklenme donemi sonundan itibaren meyve tutumu ile birlikte artmaya baglamis
ve hasat sonuna dogru en yiiksek diizeye ulagmustir. Diger bir deyisle hasat
donemine dogru ilaglamalar azaldik¢a dogal diisman sayilart da artmistir. Bu
sonugclar, parazitoitlerin ¢evredeki tarim dis1 alanlarda da barinabilecegi alternatif
konukgularinin oldugunu gosteriyor olabilir. Bu nedenle, bu durum dikkate
almarak soz konusu domates ve patates alanlarinda dogal dengenin
tyilestirilmesine yonelik caligmalar yapilmast pestisit kullanimi
sinirlandirabilecektir.

Bunun yani sira, dogal diismanlarin korunmasina yonelik olarak gereksiz
pestisit uygulamalarindan ve genis spektrumlu pestisitlerden kaginilmasi gerektigi
disiiniilmektedir. Ayrica, dogal dengenin iyilestirilmesi ve yeniden tesis
edilebilmesi i¢in, bolgedeki tarim dis1 dogal alanlar korunmali, ayrica tarimsal
alanlarda da tarla ¢evresindeki ¢ok yillik yabani bitki ¢esitliliginin korunmasina
0zen gosterilmelidir.
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