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Ozet

Gelecekte gittikge daha fazla 6nem kazanmasi beklenen tarim sektériinde, teknik tekstillerin bir alt dali
olarak tarim tekstilleri kullanimu gittikge yayginlagmaktadir. Tarim tekstillerinin baglica kullanim amact;
tarimsal tretim verimliligini ve triin kalitesini artirmaktir. Bu ¢aligma kapsaminda, tarim sektoriinde
kullanilan tekstil triinleri aragtirilmigtir. Tarim tekstillerinin bugilinkii durumu ve gelecegi incelenmistir.
Tarim tekstillerinin kullanim alanlar1 incelenmis, ekolojik agidan degerlendirmesi yapilmis, gelecege
doniik beklenen gelismeler vurgulanmistir. Tarim tekstilleri ve kullanim alani ¢esitliliginin ¢ok fazla
oldugu, gelecekte daha da artabilecegi belirlenmistir. Goze ¢arpan baglica gelismelerin, tarim tekstilleri
iiretiminde nanoteknolojinin ve dogada ¢6ziiniir polimerlerin kullanim1 olacag1 dngériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil, Tarim, Tarim tekstilleri, Teknoloji
Textile Products Used in Agricultural Applications

Abstract

In the agricultural sector that expected to be gradually more important in the future, the use of agro
textiles as a sub-branch of technical textiles are becoming increasingly widespread. The main purpose of
agrotextiles is to increase the production efficiency and product quality. In this study, the textile products
used in agriculture were reviewed. The current status and future of agricultural textiles were investigated.
Agrotextiles were assessed ecologically as well as for agricultural uses and the expected developments in
the future were emphasised. It is determined that the diversity of agricultural textiles and their usage areas
are too much and could further increase in the future. It is expected that the notable major developments
are going to be the nanotechnology applications and biodegradable polymer usage in production of
agrotextiles.
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Tarimsal Uygulamalarda Kullanilan Tekstil Uriinleri

1. GIRIS

Gelecekte tiim diinyanin en Onemli sorununun
beslenme sorunu olacagt ve besin maddesi
iretiminde kendine yeterli olup, ayni zamanda dis
satim yapabilecek iiretim fazlasina sahip iilkelerin,
sanayilesmelerini de gelistirerek planli  ve
programlt  bir yol izleyebilirlerse, diinya
ekonomisinde SOz sahibi olabilecekleri
ongoriilmektedir. Tarim sektoriinde arz fazlaligi
egemen bir donemden arz acigt egemen bir
doneme gegilmesi, kiiresel 1sinmanin neden oldugu
iklim degisiklikleri, tatli su kithigi, ekolojik
iretimin gerekliligi gibi nedenler, tarimda tiretimi
ve verimliligi daha 6nemli hale getirmektedir. Son
yillarda kisi basina diisen tarim arazisinin gelismis
iilkelerde %14,3 oraninda, gelismekte olan
iilkelerde ise %40 oraninda azaldig: bildirilmistir.
Gliniimiizde diinya Olgeginde kisi basina diisen
tarim arazisi 0,23 hektar olup, 2050 yilinda bu
miktarin 0,15 hektar’a kadar diismesi ve 2020
yilina kadar gida fiyatlarinin = %15-40 civarinda
artmasi beklenmektedir [1,2].

Bu baglamda, tarim sektoriindeki gelismelere
kosut olarak, tarimda kullanilan tekstil iiriinlerinde
de teknolojik gelismeler ve nicelik artisi
beklenmelidir. Tarim tekstilleri adiyla anilan bu tiir
tekstil triinleri, teknik tekstillerin bir alt siifi
olup, estetik ve gorsel ozelliklerinden ¢ok teknik
performanslart ve islevsel ozellikleri nedeniyle
uretilen tekstil malzemeleridir. Tarim tekstilleri;
tarim, bahge bitkileri (¢igekgilik dahil), su tiriinleri
ve ormancilik gereksinimleri igin iretilen teknik
tekstil malzemelerini kapsamaktadir [3]. Son
yillarda tarim tekstillerini de kapsayan teknik
tekstillerin kiiresel tekstil pazart igindeki payi
%18,7 civarinda olup, 2014-2019 yillar1 arasinda
yillik ortalama %3,71 oraninda biiyliyecegi tahmin
edilmektedir [4,5]. Sekil 1°de tarim tekstilleri
iiretiminin diinya dlgeginde yillara gére degisimini
gosteren bir grafik sunulmustur. 2011 yilinda
kiiresel olarak tarim tekstillerinin teknik tekstiller
icindeki payt %4,2 olarak gerceklesmistir. Diinya
Olceginde, tarim tekstilleri tiiketimi artis hizinin
ortalama  %3-4 civarinda oldugu tahmin
edilmektedir [6,7]. Hindistan gibi tarim sektorii
gliclii olan bazi {ilkelerin tarim tekstilleri iiretimi
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ve tliketimi konusunda planli bir politika
izledikleri anlasilmaktadir.
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Sekil 1. Yillara gore tarim tekstilleri diinya
tiiketim miktar1 [8]

Tarim tekstillerinin kendi igindeki pazar payi
dagilimi konusunda diizenli istatistik verilere
ulagsma gii¢liigii nedeniyle, fikir vermesi agisindan
Sekil 2’de Hindistan’a ait veriler paylasilmistir.
Her ne kadar iilkelere gore degisim gosterse de,
toplam tiiketim icindeki pay1 en fazla olan tarim
tekstili iriinii balik aglar1 oldugu sdylenebilir.
Onun ardindan sirasiyla yer Ortiileri (malg),
golgeleme fileleri ve dolu/kus fileleri gelmektedir

[9].

Golgeleme fileleri

Balik aglar %5
(1]

% 80

Yer drtiileri (malch)
% 14

Dolu/kus fileleri
%1

Sekil 2. Hindistan’da tarim tekstilleri pazar pay1
dagilimi (2012-13) [9]

Tarim teknik tekstilleri {ilkemiz i¢in, tarim
sektoriiniin stiregelen sorunlarindan biri olan hasat
Ooncesi ve sonrast Uriin kayiplarmin en aza
indirgenmesi, {iiretimde verimliligin arttirilmasi,
maliyetlerin disiiriilmesi agisindan 6nemli bir
potansiyel arz  etmektedir. Ayrica, tarim
tekstillerinin kullanimi, tarim iriinlerinde kalite ve
iretim verimliligi artisina da katki saglayacaktir.
Bu baglamda, iilkemizde tarimsal iiretim yapan
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firmalarm/giftgilerin -~ tarim  teknik  tekstilleri
konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir [10].

2. TARIM TEKSTILLERI VE
BASLICA UYGULAMA
ALANLARI

Tarim tekstillerinin ilk kullanimi 1948 yilinda
ABD’de kiigiik seralarin  ince saydam kagit
tabakalar (cellophane) ile kaplanmasi ile giindeme
gelmis, hemen ardindan Japonya’da ayni amagla
PVC tabakalar kullanilmaya baslanmigstir. Zamanla
kullanilan malzeme ve uygulama alani ¢esitliligi
artarak diger {ilkelere yayilmustir [11]. Tarim
tekstillerinin uygulama alan1 buldugu bdlgeler
olarak, Avrupa’da Akdeniz kiyisindaki iilkeler,
Hindistan, Cin ve Giiney Amerika 06ne
¢tkmaktadir.

Tarim tekstilleri; tarimsal faaliyetlerde topragin

kurumasint  6nlemek, gilines 1s18inm  etkisini
ayarlamak, enerji tasarrufu saglamak, iriin
giivenligini  arttirmak, {rliniin  lekelenmesini

onlemek, renk diizenliligi saglamak, tarim ilaci
kullanimin1  azaltmak, ¢iftciyi zararli tarim
ilaglarindan  korumak, kaliteyi ve verimliligi
iyilestirmek, bunlarin sonucu olarak pazardaki
rekabet giiciinii  yiikseltmek gibi amaglarla
kullanilan, c¢evresel etkilere karsi dayaniklilik
saglayacak mekanik Ozelliklere sahip tekstil
iiriinleri olarak tanimlanabilir. Bunlarin yaninda
tarim tekstilleri; giibre ve su kullaniminda azalma
saglamakta, iiriiniin hasat zamaninin ayarlanmasint
olanakli kilmaktadir [8,12,13]. Baslica tarimsal
tekstil iriinleri sunlardir:

e Topragin nemini koruma, dondan korunma gibi
amaglar i¢in yer ortiileri (mulch),

e Erozyonla miicadele amaciyla
biyolojik sargilar (bio-rolls),

e Yesillendirme kegeleri (greening mats),

e Yabani otla miicadele amach kumaglar (weed
protection),

e Cim giiclendirme ve koruma aglan
reinforcement/protection nets)

e K&k toplama aglar1 (root ball net)

e Uriin toplama, paketleme ve tagima amagli
tekstiller,

kullanilan

(turf
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o Tarim fileleri ve plastikleri (agro-nets) [14,15].

Tarim tekstilleri, {iretim teknigi bakimindan
dokuma, 6rme (¢ozgiilii 6rme) ve dokusuz yiizey
(needle-punched ve spun-bonded) olarak {i¢ temel
gruba ayrilabilir [9]. Tarim tekstillerinin
iiretiminde en ¢ok kullanilan lifler; bagta poliolefin
(polipropilen) grubu olmak {izere, naylon,
poliester, polietilen, jiit ve yiin lifleridir [13]. Yiin
lifi igneleme teknigi ile dokusuz yiizey haline
getirilerek  tarimsal yer Ortiilleri iretiminde
kullanilmaktadir. Jiit lifi ise yaygmn olarak tarim
riinlerinin  paketlenmesinde kullanilan tekstil
rlinlerinin tretiminde kullanilmaktadir. Dogal
liflerin olumlu 6zelligi dogada ¢dziinebilir olmasi
iken, olumsuz bir o&zelligi Omiirlerinin kisa
olmasidir. Yapay lifler ise, fiyat/performans
verimliligi, tasima ve kurulum kolayligi, depolama
icin az yer gerektirmesi, dayaniklilik bakimindan
sahip oldugu {stlinlikler nedeniyle tarim
tekstillerinin iiretiminde dogal liflere gore daha
fazla kullanim alan1i bulmaktadir [8,12]. Tarim
tekstillerinden ~ beklenen  baglica  6zellikler
asagidaki sekilde siralanabilir:

o Giines 1ginlarina (solar radiation) dayanim,

e Mordtesi 1ginlara (UV) dayanim,

e Hava, su, oksijen ve cesitli iklim sartlarina
dayaniklilik,

e Mikro-organizmalara dayanim,

e Dogada ¢oziiniirliik (biodegradability),

e Suyu tutma ve buharlagsmay1 azaltma,

e Monte edilmeye uygun kararli bir yapi1, hafiflik
ve saglamlik,

o (Cesitli dis etkenlere karst koruyuculuk,

e Maliyet/performans oraninin diigiik olmas,

e Kolay taginabilir ve depolanabilir olmasi,

e Uzun kullanim 6mrii [8,12,13,16].

Belli bir amag igin iiretilen tarim tekstilinin ayni
zamanda baska olumlu veya olumsuz etkileri de
olabilmektedir. Bu nedenle tarim tekstillerinin ¢ok
islevli triinler oldugu sdylenebilir. Bu durumda,
bir tarim tekstili {iriinii tasarlanirken sahip olacagi
islevlerin en iyi etkiyi yapacak sekilde
dengelenmesi gerekmektedir.
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2.1. Tarmmsal Yer Ortiileri (Mulch)

Tarimsal oOrtme (malglama); bitki koklerini ve
topragi istenmeyen gevresel etkenlerden korumak,
topragin nemini korumak, toprak sicakligin
diizenlemek, siizme yoluyla besin kaybim
azaltmak, otla miicadele, meyveyi temiz tutmak,
erkenci ve toplam verimde artis saglamak, kaliteyi
arttirmak i¢in toprak yiizeyinin bu amagla tiretilmis
cesitli malzemeler ile Ortiilmesi islemidir. Bu tiir
ortme amagli tekstil malzemeleri “tarimsal yer
ortiileri” (mulch) olarak adlandirilmaktadir [17].
Bu ortiiler topraktaki nemi ve 1s1yr korumakta,
bitki koklerinin nefes almasini saglayarak nem ve
havaya ulagsmasini kolaylastirmakta, biiyiimeyi
hizlandirmakta, maliyetleri ve istenmeyen otlarla
miicadele i¢in kullanilan kimyasallarin tiiketimini
azaltabilmektedirler. Bunun yaninda tarimsal yer
ortiileri, bitkinin dikey biiyiimesine izin verirken
meyvenin toprakla temasini engellemek suretiyle
cirik ve zedelenmis {triin oramin1 azaltmak
amaciyla da kullanilmaktadir [3,18].

Tarimsal yer ortli malzemeleri, dogal liflerden
(yln, jiit, Hindistan cevizi lifi vb.) veya yapay
liflerden (polipropilen) dokusuz yiizey yapisinda
iretilmektedir [19]. Sekil 3’te gesitli 6zelliklerde
tarimsal Ortiilere ve kullanim bigimlerine 6rnekler
verilmistir.

(@) (b)
Sekil 3. Tarimsal yer ortiilerine 6rnekler; (a) Jiit
lifinden iiretilmis (b) Polipropilen lifinden
iiretilmis, dokusuz ylizey yer ortiisii
[20,21].

2.2. Biyolojik Sargilar

Biyolojik sargilar (bio-rolls) genellikle, Hindistan
cevizi  liflerinin  sikistirtlip  yuvarlanmasi
sonucunda elde edilen kege benzeri yapinin, UV
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katkili polipropilen agla desteklenerek
sabitlenmesi seklinde iiretilmektedir. Bu dokular
ozellikle su kenarlarinda, toprak kaybimi 6nlemek,
bitkiyi su akimindan korumak, bitki gelisimini
hizlandirmak gibi amaglarla kullanilmaktadir.
Sekil 4’te bu sargilarin goriinligii ve kullanimina
iliskin ornekler verilmistir. Biyolojik sargilar diiz
bir katman halinde de iretilmekte ve

kullanilmaktadir [22].

A il A7 Ay :
Sekil 4. Biyolojik sargilar ve uygulanmasina 6rnek
[23,24]

2.3. Yesillendirme Keceleri

Yesillendirme kecgeleri ¢ati, duvar gibi toprak
bulunmayan yiizeyleri yesillendirmek amact ile
bitkinin gelisimine olanak veren kege seklinde
iretilmis tekstil malzemeleridir. Bu dokusuz yiizey
kegeler genellikle Hindistan cevizi lifinden
iretilmekte ve dikis ile saglamlastirilmaktadir.
Saglamlagtirma Oncesinde doku igine istenirse
tohum da yerlestirilmektedir. Yesillendirilmek
istenen yiizey bu kege ile kaplanmakta ve bitki
gelisimi  saglandiginda yesil bir alan elde
edilmektedir [25]. Bitki gelisimi kegenin yiizeye
yerlestirilmesi  sonrasinda saglanabildigi  gibi,
onceden bitki gelisimi saglanmig olan kegelerin
istenen yiizeye sonradan yerlestirilmesi de
miimkiin olabilmektedir (Sekil 5).

s : |
Sekil 5. Yesillendirme kegesi uygulamasina ait
ornekler [26,27]
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2.4. Zararh Otla Miicadele Kumaslari

Bu tlir kumaslar toprakta dogal olarak biiyiiyen
zararli  otlarin  yetismesini  Onlemek  igin
kullanilmaktadir (Sekil 6). Hava gecisine izin
veren, nefes alabilen, suyu kolaylikla geciren,
genellikle igneleme teknigi ile iiretilmis dokusuz
ylizey kumaglardir. Bu kumaslar, uzun zincirli
poliolefin liflerinden iiretilmektedir. Uygulamada
cogunlukla, koyu renkli (siyah, kahverengi, yesil),
UV gmlarma dayanikli (%70, 500 saat) ve
fotosentezi engellemek amaciyla glines 1511
gecirgenligi  azaltilacak  sekilde  tasarlanmis
dokusuz yiizey kumaslar tercih edilmektedir.
Agirhkli  olarak bahcecilikte ve seracilikta
uygulama alani bulmaktadir.

Bagka bir uygulama sekli de i¢ine ila¢ katilmus
dokusuz yiizey kumas kullanarak, yiiriyen parazit
boceklerin  fidelere ve bitkilere yaklasmasinin
engellenmesidir  [13,28,29]. Bu  kumaslarin
polipropilen serit ipliklerden dokuma yolu ile
iiretilenleri de mevcuttur.

Sekil 6. Istenmeyen otlarla miicadele igin rﬂas
kullanimina 6rnekler [16,30]

2.5. Cim Gii¢lendirme Aglar:

Cim giiclendirme aglar1 (turf reinforcement
[protection nets), ¢imlendirmeyi kolaylastirmak ve
diizgiin biiyiimeyi saglamak amaciyla
kullanilmaktadir (Sekil 7). Saglam yapili sentetik
filamentlerden gozenekli aglar seklinde
iiretilmektedir. Bu aglar ¢im koklerinin topraktan
kolayca ayrilmasimi oOnleyerek, hizli ve diizglin
sekilde Dbiiyiimesini sagladigi gibi, {izerinde
yayalarin ve tasitlarin gezinmesi durumunda
hasara kars1 koruyucu islevi de gérmektedir [16].
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2.6. Kok Koruyucu Aglar

Kok koruyucu aglar (root ball nets), bitkinin
kokiindeki topragi bir arada tutarak koklere
tutunmasimi saglamakta, tasima ve depolama
sirasinda kokleri hasardan korumaktadir (Sekil 8).

Polimer liflerden iiretilen aglar esnek oldugundan,
koklerin biiylimesi durumunda genisleyebilmekte,
gbozenekli olmast nedeniyle su gecisine izin
vermekte, dikim i¢in bekleyen bitkilerin
tasinmasini ve depolanmasini kolaylagtirmaktadir.
Dogada ¢oziiniir malzemelerden (6rnegin; dogal lif
olarak jiit veya sentetik lif olarak nisasta bazli
dogada ¢oziinir lifler) {iretilmesi tercih edilmelidir
[16].

Sekil 8. Kok koruyucu agin kullanimina bir 6rnek
[16]

2.7. Hasat Aglar1

Hasat aglart drlinin  agactan toplanmasini
kolaylagtirmakta, isgiicii maliyetini azaltmaktadir.
Bu tiir aglar genel olarak ¢ozgiilii 6rme ve dokuma
teknigi ile iretilebilmektedir. Hasat aglarinin
urlinii darbeden koruyacak sekilde esnek olmasi,
gbzenek oOlctilerinin irline uyumlu olmast, yirtilma
direncinin yiiksek olmasi, ¢evre dostu olmasi,
hava, su ve aside karst direngli olmasi, morétesi
(UV) 1sinlara dayanikli olmasi, -30°C ile +70°C
araligindaki hava sicakligina dayanmasi, fiyatinin

isglici maliyetini  diislirmeye izin vermesi
gerekmektedir. Sekil 9’da  zeytin toplamak
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amactyla kullanilan hasat aglarma bir 6rnek
verilmistir. %100 PP’den dokuma yontemi ile 100
g/m? agirhginda, 4x6 m ve 6x14 m boyutlarinda
iiretilebilen zeytin toplama aglari, toplama siiresini
azaltmakta, hasat sirasinda kayiplart en aza

indirmekte ve is¢ilik maliyetlerini diisirmektedir
[16,19].

9. Hasat aélarlnlh zeytin oplarnada
kullanimi [16]

Sekil

2.8. Uriin Tagima Aglar

Hasat edilen sebze ve meyvelerin pazara sunulmak
iizere paketlenmesi, taginmasi veya depolanmasi
sirasinda ¢esitli tarimsal aglar kullanilmaktadir. Bu
aglar genellikle yliksek dayanimli polipropilen
liflerden iretilmektedir. Baz1 aglar, {irinii standart

Olcillerde  paketlemek  icin  (Sekil 10a)
kullanilirken, bazi aglar iiriin paketlerini paletler
iizerine sabitlemek icin (Sekil 10b)

kullanilmaktadir [16]. Bunun yam sira, giibrelerin
ve tarimsal iriinlerin tagimnmasi igin kullanilan
kiigtik jiit, kagit veya plastik torbalar yerine, bugiin
birkag tona kadar varan miktardaki riinleri
tagiyabilecek yapidaki dokunmus polipropilen
torbalar (big bags) kullanilmaktadir [31].

-4l

(@ )
Sekil 10. Uriin tasima aglarinin (a) paketleme (b)
palete sabitleme seklinde kullanimi
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Uriin tasima aglar1 arasinda sayilabilecek diger bir
tarimsal tekstil iriinii de balya koruma aglaridir.
Bu aglar (Sekil 11), balyalar1 sarmak suretiyle
irin kaybint azaltmakta ve olumsuz hava
kosullarinda (kuvvetli rlizgar) iriini
korumaktadir. Diizenli gdzenek agikliklarina sahip
bu ortiiler sayesinde balya besleme problemleri ve
hasat sirasinda  iriin @ kayiplart  en aza

indirilmektedir [19].

Sekil 11. Balya koruma aglari

2.9. Dis Etkenlerden Koruma Amach
Kullanilan Tarim Tekstilleri

Koruma amacli kullanilan tarim fileleri; riini
dondan, doludan, kardan, siddetli yagmurdan,
kuslardan, boceklerden korumak, giines isinlarinin
etkisini azaltmak, gélgeleme yapmak, mikro-klima
olusturmak, topragi ortmek, iiriinii tagimak, iiriin
hasadin1 kolaylastirmak ve hasar1 azaltmak vb.
amaclar ic¢in kullanilmaktadir. Gelecekte, hasat
Oncesi ve sonrasi i¢in yeni kullanim amaglarina
doniik tarim tekstillerinin gelistirilmesi
beklenmektedir  [18].  Tarim  tekstillerinin
kullaniminin  yayginlagsmasinda maliyet unsuru
o6nemli bir etken olmaktadir. Kalite ve verimlilik
artig1 saglamasinin yani sira sigorta giderlerinin de
yiikselmesi AB ve Amerika iilkelerinde secenek
olarak tarim filelerinin  kullanimimi  hizla
arttirmaktadir. Bu konuyu inceleyen bircok
aragtirma yapilmistir [32].
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2.9.1. Meteorolojik Etkenlerden Koruyucu
Fileler

Meteorolojik etkenlerden koruyucu tarimsal fileler
cogunlukla riizgar, dolu ve yagmurun bitkiye
ve/veya 1riine zarar vermesini engellemek
amaciyla kullanilmaktadir. Bu fileler herhangi bir
etkene karsi koruma amaciyla kullanilirken, aym
zamanda baska etkenlere kargi kismen de olsa
koruma gorevi yapabilmektedir. Bu ylizden ¢ok
islevli olduklari sdylenebilir.

Riizgar kirict aglar (anti-wind nets), riizgarin
hareketinden kaynaklanan mekanik zararlari (dal
kirilmasi, ¢igek dokiilmesi, yaprak kurumasi ve
yirtilmast  vb.), biyolojik sorunlari (yliksek
terleme/buharlagsma ve tozlasmada zorluk), meyve
berelenmelerini ve asir1 sicaktan kavrulmayi
azaltmak amagli kullanilmaktadir (Sekil 12a). Bu
fileler bazi durumlarda riizgdr hizim1 keserek
meyve sicakligini artirabilmekte, riizgar kaynakl
toprak erozyonunu da azaltabilmektedir. Bununla
birlikte tiriinii toz, tuz ve kumdan koruyarak kalite
artis1 saglamakta ve tarimsal yapilar iizerindeki
riizgar yiikiinii azaltmaktadir. Riizgar kiric1 fileler
cogunlukla UV  1sinlarina  karsi  dayanim
kazandirilmig polietilen monofilament ipliklerden
dokuma ve 6rme teknikleriyle tiretilmektedir. UV
dayanimi malzemenin 6mriinii kayda deger 6lciide
artirmaktadir. Riizgar kirict aglar gelik, beton veya
agactan yapilmig, kolonlar veya kafes kiriglerinden
olusan sabitlenmis destek yap1 elemanlarina monte
edilirler. Bazi {ireticiler arazi kenarlarina dikilmis
agaclara da tutturabilmektedir. Agin riizgar
azaltma yetenegi; yapinin yiksekligine, agin
gozenek biiyiikliigiine ve ¢itin bitkilere uzakligina
baglidir [3,18].

(@) (b)

Sekil 12. (a) Riizgar kirict ve (b) doludan
koruyucu filelerin kullanimina
ornekler [33]
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Dolu fileleri (anti-hail nets), bitki ve iriinlerin
doludan  zarar  gdrmesini  Onlemek  igin
kullanilmaktadir (Sekil 12b). Yaygin olarak; iiziim,
kayisi, kiraz gibi meyvelerin yetistiriciliginde, agik
alanlarda uygulanmaktadir. Genellikle, dolu ve
yagmurdan koruma islevleri birlikte
kullanilmaktadir. Yagmurdan koruma, ¢igekler ve
kabuksuz meyveler icin gerekli olmakta, 1zgara
biciminde tasarlanarak asir1 yagmur etkisini
azaltmaktadir. Dolu fileleri ayn1 zamanda giinesin
1sinim etkisini ve i¢ sicaklii azaltict yonde islev
gormektedir.

Dolu fileleri; hafif, saglam, yirtilma direnci
yiiksek, UV 1ginlarina dayanikli olarak tiretilmekte
olup temel islevlerinin yan1 sira riizgar ve kuslara
kars1 koruma gorevi de yapmaktadir. Bu fileler
genellikle UV  isinlarina  karst  dayanim
kazandirilmig polietilen monofilament ipliklerden
dokuma ve Orme teknikleriyle iiretilmektedir.
Fileler, 6zel destek yapilarma veya dogrudan
bitkinin kendisine monte edilmektedir. Bazi
montaj bigimlerinde; file, mevsim ve meteorolojik
sartlara  bagli  olarak = goélgeleme  etkisini
ayarlayabilmek i¢in destek yapisi boyunca hareket
ettirilebilmektedir. Filelerin montaj sekli; tarim
uygulamasi tiirtine goére degisebilmekte, filelerin
gerginligi icin kablolar ile destek saglanabilmekte,
dolunun diismesini saglamak i¢in %50-60 egimli
uygulamalar yapilabilmektedir [18,8].

2.9.2. Golgeleme Fileleri

Golgeleme fileleri (shade nets), siis bitkileri gibi
golgeyi seven tarim iriinleri yetistiriciliginde
seranin i¢indeki sicakligi diiglirebilmek icin
giinesin 1s1im etkisini (UV) azaltmak ve iceride
bir mikro-klima etkisi yaratmak amaciyla
kullanilmaktadir (Sekil 13). Bu amagla kullanilan

fileler ~dokuma veya Orme teknigi ile
uretilmektedir. Dokuma fileler genellikle UV
katkili %100 polipropilen (PP) monofilament

ipliklerden {iretilmektedir. Bu aglar riizgardan
koruma, goriinmeyi engelleyici perde gibi farkli
amaclar icin de kullamlabilmektedir. Orme
kumaglar ise UV katkili %100 polietilen (PE)
monofilament ipliklerden {iretilmektedir. Bu
filelerin 6zgiin yam kilit ilmek yapisi nedeniyle
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sokiilmeksizin makasla kesilerek sekillendirilmeye
uygun olmasidir.  Golgeleme fileleri  farkli
renklerde  ve  degisik  kesitli  ipliklerden
iiretilebilmektedir. Kullanilan file renginin tarimsal
iretimin niteligi ve niceligi tizerinde etkilerinin
bulundugu bir¢ok caligma ile gosterilmistir.

File sisteminin verimliligi, filenin “gdlgeleme
faktoriine” baghdir. Bu fileler giines 1sinlarini
%090’a kadar farkli oranlarda engelleyecek sekilde
iiretilmektedir. Golgeleme fileleri, giinesli
giinlerde hasat siiresini uzatmak amaciyla da
kullanilmaktadir. Ornegin; Giiney Italya’da ceri
(cherry) cinsi domates hasati normalde Haziranda
yapilirken, hasat Agustosa kadar
geciktirilebilmektedir. Golgeleme fileleri viriissiiz
iretim yapilan seralarda da kullanilmaktadir.
Ancak, icerideki nem oranindaki artis ve hava
akigmin  azalmast  bu  sekilde  kullanimini
simirlamaktadir.  Fileler, o6zellikle soguk kis
gecelerinde, seranin iginde tasimim ve 1$inim
yoluyla olusan 1s1 kaybin1 dnlemek i¢in 1s1 perdesi
olarak da kullanilmaktadir. Bu tiir uygulamalarda
genellikle seranin ig¢inden yayilan 1s1 1s1nimin
yansitabilen aliiminyum renkli aglar tercih
edilmektedir. Seralardaki golgeleme file sistemleri
genellikle celik destek elemanlar1 kullanilarak
kavisli veya diiz cat1 seklinde tasarlanmaktadir. Is1
perdeleri seranin i¢inde ray iizerinde hareket
edebilecek sekilde monte edilmekte ve genellikle
oluk seviyesine yerlestirilmektedir [8,18].

Sekil 13. Gélglemg ﬁelermm uyganmasma bir
ornek

2.9.3. Boceklerden Koruyucu Fileler

Beyazsinek (bemisia tabaci) gibi canlilar bitkiye
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ulastiklarinda, tasiyici olduklarindan mantar ve
viriis ¢ogalmasina dolayisiyla hastalik olusumuna
neden olmaktadirlar. Bocekten koruyucu fileler
(anti-insect nets) bu tiir canlilar1 bitkilerden uzak
tutmak, tarim ilact  kullammmimi  azaltmak,
cevre ve insan sagligini korumak amaciyla tarim
ilaglarina bir segenek olarak diisliniilmekte ve
cogunlukla organik tarimda kullanilmaktadir
(Sekil 14). Bu fileler, tek veya ¢ift kat
olarak kullanilabilmektedir. Yeni bir gelisme;
filenin renk etkisi ile (6zellikle sar1) zararlilar
kendine ¢ekmesi ve canlilarin file {izerine
uygulanmig olan kimyasala yapisarak 6lmesinin
saglanmasidir. Yapilan caligmalar, renk
spektrumunun mavi/ultraviyole ve sar1
kisimlarinin beyazsinekler igin ¢ekici oldugunu
ortaya koymustur.

Beyazsinek zararlisina karst kullanilan fileler,
bocekleri uzaklastirmak/etkisiz hale getirmek igin
alphacypermethrin, pyrethroid gibi  bazi
kimyasallar veya yapigkan maddeler ile muamele
edilmektedir. Zararlilar, ¢ekici olan renklerin etkisi
ile file Tzerinde toplanmakta ve fileye
uygulanmis olan yapiskan maddeye yapigmalar
saglanarak etkisiz hale getirilmektedir. Yapiskan
madde yerine zararhlart o6ldiiren  kimyasal
maddeler de kullanilabilmektedir. Kullanilan
bazi kimyasallar ise zararliya biyolojik olarak
uzaklagtirict  etki  yapmaktadir.  Literatiirde,
bazi renklerin bocekleri uzaklastirma etkisinden de
s6z edilmektedir [8,34,35,36].

Bunun yaninda bu tiir fileler, seralarda tozlanmaya

yardimct olan yaban arilart gibi tozlayici
boceklerin - kagmasini  Onlemek  amaciyla
da kullanilmaktadir. Bu filelerde  gozenek

biiylikligii ve rengi (bdcekleri iten veya g¢eken
renkler) en Onemli faktorlerdir. Fileler kiigiik

gozenekli ve az gecirgen bir yapiya sahip
olmaktadirlar. Giinesin 1$1n1m etkisini
azaltmak i¢in beyaz veya saydam fileler

kullanilmaktadir. Ancak bunun, hava akiginda
azalma ve bagl nemin artmasi  seklinde
negatif etkileri de olmaktadir. Bu kumaslar
cogunlukla PE veya PP monofilamentlerden
dokuma yontemiyle, 0,0075 inch gozenek
boyutlarinda tiretilmektedir [3,18,28].
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2.9.4. Kii¢iik Hayvanlardan Koruyucu Fileler

Yaygin olarak “kus fileleri” olarak da adlandirilan
bu tir koruyucu fileler, tarim iiriinlerine zarar
verebilen kus, tavsan, sincap, fare gibi kiiciik
hayvanlardan korunmak amactyla sera
havalandirmalarinda veya dogrudan agaglarin
iizerinde kullamilmaktadir (Sekil 15). Bu fileler
genellikle HDPE (High-density polyethylene)
monofilament  ipliklerden  6rme  teknigiyle
iretilmekte ve gbze Dbiyikligi korunma
saglanacak canli tiirline gore secilmektedir.
Ornegin, kuslardan korunma amacli kullamlan
aglarin gdze boyutlart 48 x 48 mm veya 100 x 100
mm olarak tercih edilmektedir [8,18,19].

bir 6rnek

2.9.5. Is1 Tutucu Kumaslar

Iklimin sert oldugu bolgelerde tarim iiriiniinii
soguk ve dondan korumak amaciyla ¢ogunlukla
dokusuz yiizey tekstil triinleri kullanilmaktadir
(Sekil 16). Bu kumaslar ayni zamanda {iriinii
bdceklerden ve diger olumsuz dis etkilerden de
korumaktadir. Ist tutucu kumaslar, giinesli
zamanlarda 1s1y1 igeriye hapsetmekte, gece soguk
zamanlarda ise topraktan yayilan 1siy1 igeride
tutmaktadir. Ozellikle, beklenmeyen zamanlardaki
oldiiriici soguk ve don etkilerine karst bitkiyi
koruyabilmektedirler. Bunun yaninda i1sitmada
%40’a kadar enerji tasarrufu saglanmasi da
miimkiindiir. Plastik oOrtiilerden (membran) farkli
olarak bu Kkumaglar bitkinin iizerine dogrudan
yayilabilmektedir. Plastik ortiiler donu kendine
cekmekte ve bitkiye temas ettiginde yapragin
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soguktan yanmasina neden olmaktadir. Dokuma
yoluyla tretilmis 1s1 tutucu kumaslar, giines 15181,
hava ve suyun bitkiye ulagmasina daha ¢ok izin
vermektedir [8,18].

Sekil 16. Is1 tutucu kumas uygulamasina bir 6rnek

[8].
2.10. Biyolojik Engelleyiciler

Biyolojik engelleyiciler olarak adlandirilabilecek
tekstil malzemeleri; topragin altinda bitki kdklerini
bliylime sirasinda yonlendirmek, bina temelleri
veya cesitli peyzaj yapilarini bitki koéklerinin
zararh etkilerinden korumak, farkli bitki koklerini
dengeli  beslenmeleri i¢in  veya  hastalik
bulagsmasina karst birbirinden ayirmak gibi
amaglar i¢in kullanilmaktadir [8]. Sekil 17°de bir
binay1 aga¢ koklerine kargi korumak igin biyolojik
engelleyicinin nasil kullanilacag: gosterilmektedir.
Bu tiir iriinler; koklerin ilerlemesine karst
dayanikli, diigiik agirhikli ve kurulumu kolay,
toprak kimyasallarina, kiif ve boceklere karsi
dayanikli ve %100 geri doniisiim ozelliklerine
sahip olarak iiretilmektedir [19].

-
- P o

Sekil 17. Biyo ik egellyii kul11na iligkin
bir 6rnek [8]
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2.11. Balik Aglan

Balik aglar1, balik¢ilikta kullanilmak tizere ¢ozgiilii
orme teknigi ile poliamid veya yiiksek yogunluklu
polietilen (HDPE) monofilament ipliklerden
(200-1500 dtex) tiretilmektedirler. Balik aglarinin
iplik kesigme noktalarinda diigiim yoktur ve bu
onemli bir avantaj olusturmaktadir. Bu avantaj
sayesinde ortalama Omri 2-3 yil olan balik
aglarmin kullanim 6mrii, baz1 balik¢ilar tarafindan
onarilmak suretiyle arttirilabilmektedir [16,37].

3. TARIM TEKSTILLERINDE
YENILiKLER

Son yillarda, tarim tekstilleri alaninda gbze ¢arpan

baslica  yenilikler arasinda; tarim  tekstili
iretiminde nanoteknolojinin ve dogada ¢6ziiniir
polimerlerin kullanimi1 sayilabilir.

Nanoteknolojinin kullanimina bir 6rnek olarak;
bitkilerin nanoliflerden olugmus bir tiilbent ile
kaplanmasi yoluyla zararli kimyasallardan ve
boceklerden korunmasi verilebilir. Aynt zamanda
nanoliflerden olugsmus bu katmanin zamanla giibre
salgilayarak  bitkiyi beslemesi de miimkiin
olabilmektedir. Bu uygulamay1 temsil eden bir
ornek Sekil 18’de verilmistir [38]. Buna benzer
uygulamalarin gelecekte ¢ogalmasi ve
nanoteknolojinin tarim tekstillerine birgok yenilik
getirmesi kaginilmaz goriinmektedir.

Sekil 18. Nanolif katmaniyla kaplanmis bir bitki
[38]
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Dogada ¢oziiniir polimerler; dogal ortamdaki
bakteriler, mantarlar gibi mikro canlilarin
faaliyetleri ile ¢oziinebilen ve ekolojik dongiiye
herhangi bir olumsuz etki yapmayan maddelerdir.
Bu tiir polimerlerden {iretilmis malzemeler; geri
doniistimstiz  atiklar1  azaltmasi,  kaynaklar
korumasi, ¢evre kirliligini azaltmasi, is gilicii ve
atik maliyetlerini diisiirmesi yonilyle tercih
edilmektedir. Bu tlir polimerlerin tarim
tekstillerinde kullanim1 bir “nis” pazar olarak
goriilmeye  baslanmistir.  Dogada  ¢Oziiniir
polimerlerden {iretilmis ¢esitli tarim tekstili
trlinleri ticari olarak piyasada bulunmaktadir.
Polylactic acid (PLA) ve polyhydroxyalkanoate
(PHA) polimerlerinin  bu anlamda gelecekte
O6nemli paya sahip olacagi belirtilmektedir.
Bununla birlikte dogada ¢oziiniir polimerlerin
Ozellikle tarim tekstillerinden beklenen teknik
ozellikler ve maliyet diizeyi acisindan istenen
diizeye gelmesi kullaniminin  yayginlagmasi
acisindan Onem tagimaktadir. Literatiirde, bu
konuya iliskin batt iilkelerinde yapilan ¢esitli
projelere rastlanmistir [39,40,41,42].

4. TARIM FiL}«gLERiNiN EKOLOJIK
ACIDAN DEGERLENDIRMESI

Tarim tekstilleri, 6zellikle sentetik polimerlerden
iretilenler, ekolojik agidan olumsuz etkileri
nedeniyle sorgulanmalidir. Bu etkiler; filelerin
iretim sitirecinde ve kullanim sonrasi atik olarak
dogal yasama yapacagi olumsuz etkiler, geri
doniisiim sorunlar1 ve kullanim sirasinda canlilarin
yasam dongiisiine yapacagi olast etkiler olarak
siralanabilir. Cogunlukla yapay liflerden iiretilmis
olan tarim tekstilleri islevini tamamladiktan sonra
yiiksek miktarda atik olusturmaktadir. Bu atiklar
geri donisime girmedigi veya dogada ¢Oziiniir
olmadig: takdirde dogal ortamda ¢ok uzun stireler
kalmakta ve c¢evre kirliligi yaratmaktadir. Tarim
tekstillerinin kullanim sirasinda da dogal yasam
dongiisiine etkisi olabilecektir. Bu nedenle, tarim
tekstillerinin kullanimimin yayginlagmasinin orta
ve uzun vadede doga lizerindeki etkilerinin ve etki
diizeylerinin arastirilmasi zorunlu goriilmektedir.
Siire¢ i¢inde ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin, olasi
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teknolojik gelismelerle azaltilabilmesi de miimkiin
olabilecektir.

Tarim tekstillerinin olumsuz etkilerinin yani sira,
tarimsal iiretim miktarinmi ve iiriin kalitesini artirici,
tarim ilaci, enerji ve su tiiketimini azaltict yonde

etkisinin  olmast  ekolojik acidan  Onemli
kazanimlardir. Bu nedenle, tarim tekstillerinin
tarimsal {iretimi destekleyecek ama ekolojik

dengeyi de gozetecek sekilde tasarimi, tiretilmesi,
bilingli ve sistemli olarak kullanilmasinin miimkiin
oldugu o6ngoériilebilir. Bu konuya 6nem verilmesi
ve daha fazla bilimsel arastirmanin yapilmasi
gerekli goriilmektedir [3,42,43].

Tarim tekstillerinin gevre dostu olarak iiretimi ve
kullanimina katki saglayacak gelismelerden bir
tanesi, dogada ¢Oziiniir (biodegradable)
polimerlerin kullanilmasidir. Bu tiir polimerlerin
gelistirilmesi ve kullanilmasinin tesvik edilmesi,
bu konuda yapilan c¢aligmalarin artirilmasi
gerekmektedir.  Bdylece, dogada  ¢Oziiniir
polimerlerin teknik 6zelliklerinin gelistirilmesi
(6zellikle kullanim Omrii) ve maliyetlerinin
distiriilmesi yoniinde yapilacak bilimsel ¢aligmalar
onem kazanmaktadir. Dogada ¢6ziiniir polimerler
konusunda diinyada yogun ¢alismalar yapilmakta
olup geleneksel tarim tekstillerinin  sagladigt
ozellikleri sagladigt one siiriilen, bitkilerden elde
edilmis dogada ¢ozlinlir polimerlerden iiretilen
tarim tekstillerinin diinya pazarlarinda yer almaya
basladig1 da gozlenmektedir. Bunun yaninda, iilke
capinda tarim tekstilleri satiginin  kontrollii
yapilmasi ve geri toplanmasinin giivence altina
alinmast (Avrupa’da uygulanan Yesil Nokta
sistemine benzer sekilde) icin belgelendirme
sistemi olusturulmasi 6nerilebilir [12,40,44].

5. SONUC

Diinyada tarimsal iretimin gelecek yillarda daha
fazla deger kazanacagi ve stratejik Oneminin
artacagl  ongorilmektedir. Tarmmin  kisitlart
arasinda olan su kithgi, tarimsal hastaliklar,
ekolojik liretimin Oneminin artmasi ve zorluklari,
tartm irinlerinde nicelik ve nitelik artisinin
gerekliligi, kiiresel iklim sorunlarinin tarim
iizerindeki olumsuz etkileri tarim tekstillerinin
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kullanimini giindeme getirmistir. Tarimin iilkemiz
acisindan 6nemi, potansiyeli ve kisitlar1 g6z oniine

alindiginda, tarim tekstillerine tlkemizde de
yiksek diizeyde Onem verilmesi gerektigi
disiiniilmektedir.

Tarim tekstillerinin ¢ok cesitli uygulamalarinin
bulundugu, gelecekte yeni uygulama alanlarinin
ortaya cikabilecegi ve genellikle bir malzemenin
birden cok isleve sahip olabildigi anlagilmaktadir.

Bu baglamda, bolgesel gevre kosullarmma uygun
tarim tekstillerinin tasarimi, iiretimi ve segiminin

gerekebilecegi diistintilmektedir. Tarim
tekstillerine  iligkin  standartlagmanin  yeterli
diizeyde olmadig ve kalite kontrol test yontemleri
konusunda belirsizliklerin devam ettigi

belirlenmistir. Balik aglar1 konusunda ¢ok sayida
uluslararas1 standarda rastlanirken, diger tarim
tekstilleri ile ilgili ¢ok az standardin bulundugu
gozlenmistir.

Nanoteknolojinin ve dogada ¢oziiniir polimerlerin
tarim  tekstillerinin  geleceginde &nemli rol
oynayabilecegi saptanmistir. Bunun sonucu olarak,
tarim tekstillerinin de ileri teknoloji ve yenilikgilik
anlaminda  daha fazla 6nem  kazanacagi
ongoriilebilir. Gittikce Onem kazanan ekolojik
yaklasimin, tarim tekstilleri tiretimi ve kullanimini
da etkilemesi kacinilmaz goriinmektedir. Bu
baglamda; iilkemiz i¢in stratejik 6nemi olan tarim
ve tekstil sektdrlerinin kesisiminde yer alan tarim
tekstilleri alaninda, Ozellikle iilkemiz adina daha
fazla bilimsel c¢alisma yapilmasi gerektigi
sonucuna varilmistir.
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