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Ozet

Yapilan ¢alismada kismi ¢ekimli (POY) polyester ipliklerin puntalama sonrasi meydana gelen numara
degisimleri arastirilmistir. Bu amagcla 34, 47, 68 ve 100 filament sayilarina ve 283 dtex lineer yogunluga
sahip POY polyester iplikler hammadde olarak kullanilmis ve farkli punta sayilarina sahip iplikler
iiretilmistir. Uretilen ipliklerin punta sayilar1 ve iplik numaralari test edilmistir. Iplik numarasi bagimh
degisken olarak degerlendirilerek, punta sayis1 ve filament sayisi ile arasindaki iliski istatistiksel olarak
analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Puntalama, POY-Polyester, Numara degisimi

Investigation of Yarn Count Variation Resulting from the Intermingling Process

Abstract

In this study, variation of yarn count that occurred after the intermingling process was investigated. For
this purpose, POY polyester filaments having 283 dtex linear density and four different filament numbers
(34, 47, 68, 100) in cross section were used for raw material and intermingled for producing the yarns in
different number of nips. Intermingled yarns number of nips and yarn count have been tested. Yarn count
was evaluated as dependent variables. The relationship among variation of yarn count with number of
nips and filament number were analyzed as statistically by using SPSS 15.0 software package and results
were interpreted.
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Filamentlerde Puntalama Isleminden Kaynaklanan Numara Degisimlerinin Arastirilmast

1. GIRIS

Tekstil endiistrisinde tekstiire teknolojisi biiyiik bir
oneme sahiptir. Filamentlere hacimli yap1, iyi bir
orticiilik, tuse, 1s1 yalittimi gibi 6zellikleri
kazandirabilmek amaciyla tekstiire tekniklerinden
faydalanilir. Mekanik tekstiire tekniklerinden olan

puntalama islemi; daha Once termomekanik
tekstiire yontemleri ile tekstiire olmus veya
olmamis filament iplige basingli hava ile

karmagiklik  vererek filamentlerin  birbirlerine
tutunmalarini saglar (Sekil 1). Kesikli liflerden
egirilen ipliklerdeki lifler arasi siirtiinme kuvveti,
bu ipliklerin c¢esitli asamalarda maruz kaldigi
gerilmelere dayanabilmelerini saglar. Ancak pek
cok filamentten olusan ipliklerde filamentlerin
paralel yerlesimi sebebiyle séz konusu kuvvet
mevcut degildir. Puntalama islemi ile filamentlerin
birbirlerine tutunmalar1 ve bdylece kohezyon
kuvvetinin olugsmasi saglanir, ayn1 zamanda iplige
hacimli bir yap1 kazandirilir. Tekstil endiistrisinde
hizla artan ekonomik kisitlar, konvansiyonel
tekniklere alternatif daha ucuz yontemlerin ortaya
¢ikmasini  gerektirmigtir. Puntalama islemi ise
tekstliire, c¢ekim ya da filament {retiminde,
hasillama ve biikiimde oldugu gibi filament iplige
bir biitiinliik veren alternatif bir sistem olarak
tiremistir. Bunun yaninda, tekstiire ve c¢ekilmis
iplikler i¢in yeni bir birlestirme prosesi
olusturulmustur.  Sahip  oldugu  problemleri
giderme c¢abasinda olan puntalama teknolojisi,
tekstil endiistrisinin geleceginde daha da etkin
olacaga benzemektedir [1].

Sekil 1. Puntalama iglemi [2]
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Iplik kalitesi temel olarak iplik numarasi, neps,
tiyliliik, mukavemet-uzama gibi fiziksel ve
mekanik faktorlerden etkilenmektedir. Dogal
liflerde yapilar1 geregi lifin uzunlugu boyunca gap1
farklilik gostermekte ve bu ise iplik inceliginde
degisimlere neden olmaktadir. Iplik uzunlugu
boyunca meydana gelen bu degisim iplik
diizgiinsiizliigii olarak bilinmektedir. Dokuma,
O6rme ve terbiye islemleri boyunca iplikler farkli
gerilimlere maruz kalmaktadir. Iplik numara
diizgiinsiizliigli iretim siiresince iplik kopuslari,
kumas hatalari, diizgiin olmayan boyarmadde
niifuzu gibi hatalara neden olabilmektedir.
Istatistiksel arastirmalarda iplik diizgiinsiizliigii,
birim uzunluktaki kiitlesel varyasyon (%U) ve
kiitlesel degisim katsayisinin yiizdesi (%CV)
terimleri ile ifade edilir [3]. Iplik kiitle Slgiimleri
ve hata sayilar iplik kalitesinin
degerlendirilmesine olanak saglar. Kiitlesel olarak
3 tip iplik hatas1 s6z konusudur: ince yer- 4 mm ve
daha kisa olan iplik kiitlesindeki azalmalar; kalin
yer- iplik normal kalinhgindan % 100°e kadar
daha kalin olan boélgeler; neps-iplik normal
kalinligindan % 100 ve daha tizeri kalinliklarda
tipik olarak 1-4 mm arasindaki hatali bolgelerdir
(Sekil 2).
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Sekil 2. iplik hatalar1 [4]

Puntalama islemi ile iplik yapisinda uzunluk
boyunca aralikli olarak filamentlerin karistirildig
bolgeler olusturulmaktadir. Bu islem iplik
yapisinda kasitli olarak diizglinsiiz  bolgeler
olusturma, boylelikle liflere kohezyon kuvveti
kazandirmay1 amaglamaktadir. Yapilan calismada
puntalama ile meydana gelen diizglinsiizligiin
iplik numarast iizerindeki etkileri arastirilmistir.
Calisma kapsaminda iplik punta sayilart ve
numaralart test edilmis elde edilen veriler
istatistiksel olarak analiz edilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Literatiir ~ arastirmast  kapsaminda  ulasilan
calismalar agagida dzetlenmistir.

Carvalho ve ark., yaptiklari g¢alismada iplik
karakteristiklerini es zamanli olarak

degerlendirebilmek icin iplik kiitlesel analizine
dayali deneysel bir prosediir gelistirmeyi
amaglamiglardir [5]. Kilig ve Okur, %100 pamuk,
karde ring ipliklerinde iplik ¢ap varyasyonu ile
iplik mukavemeti arasindaki iligkiyi
aragtirmiglardir ~ [6].  Rwawiire  ve  ark,,
caligmalarinda adaptif sinirsel bulanik mantik
¢ikarim yonteminde c¢esitli proses parametrelerini
girdi olarak kullanarak polyester/pamuk karisimi
ring ipliklerin diizgiinsiizliik degerini tahmin
etmeyi amaglamigtir [3]. Carvalho ve ark.,
kapasitif ve optik sensorleri kullanarak iplik gapi
ve  kiitlesel  varyasyon  Olglimii  {izerine
kargilagtirmali  bir  ¢alisma  yapmuslaridir.
Calismada kapasitif ve optik sensorlerin kiitle
varyasyonu Ol¢limiinde benzer sonuglar verdigini
belirtmislerdir [7]. Addisu ve Hameed, ipliklerde
goriilen periyodik kiitlesel varyasyonu ve bu
varyasyonun kumas goriintiisii iizerindeki etkisini
arastirmiglardir  [8]. Sinha ve  Kumar,
aragtirmalarinda ince yerlerin neden oldugu
kiitlesel varyasyonun ipligin biikiim ve mukavemet
davranig1 {izerine etkilerini incelemislerdir [9].
Iplik numara varyasyonu ile ilgili yapilan
calismalar cogunlukla kesikli 1if iplikleri ile
ilgilidir.

Puntalama islemi ile ilgili literatiirde cesitli
galismalar mevcuttur [10-12]. Bu ¢alismalarda
puntalama parametreleri ve puntali iplik 6zellikleri
(mukavemet, uzama gibi) arastirilmistir. Ancak
puntalama isleminin iplik numarasi iizerindeki
etkilerinin incelendigi ¢alismaya rastlanmamustir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Caligmada 283 dtex lineer yogunluga ve 4 farklh
filament sayisina (34, 47, 68, 100) sahip kismi
¢ekimli iplikler (POY Polyester) hammadde olarak
kullanilmistir. Kullanilan tiim POY bobinleri
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dairesel kesitli filamentler ozellikleri

Cizelge 1’de verilmistir.

olup

Cizelge 1. POY bobinlerine ait iplik ozellikleri

[11]
POY Bobinleri
Iplik POY POY POY
ozellikleri 1 2 POY 3 4
Lineer
yogunluk 283 283 283 283
(dtex)
Filament
sayist (adet) 34 47 68 100

3.2. Metot

Calismada kapsaminda POY bobinlerinden farkli
punta sayilarinda iplikler iretilmistir (Sekil 3).
Puntalama islemi Hemaks marka HMX114 model
puntalama makinesinde farkli hiz (150-300-
450 m/dk) ve basing (3-5-6 bar) degerlerinde
gerceklestirilmistir.  Puntalama jeti olarak, Y

Profilli TEMCO LD22 kullanilmisgtir.

{0}

Puntali
POY

Sekil 3. Puntalama islemi dncesinde ve sonrasinda
iplik goriintiisii

Uretilen ipliklerin metredeki punta sayilari Itemat
Lab TSI adli test cihazi ile dl¢iilmiistiir (Sekil 4).

4. BULGULAR VE TARTISMA

Punta sayisi tespiti amaciyla her bobinden 10 adet
Olglim yapilmig ve ortalama degerler Cizelge 2°de
verilmistir.

169



Filamentlerde Puntalama Isleminden Kaynaklanan Numara Degisimlerinin Arastirilmast

Sekil 4. Itemat Lab TSI punta test cihazi

Cizelge 2. Ortalama punta sayilari

Proses Metredeki Punta Sayilar
Parametreleri (Ort)
Hz | Basmg | POY1 | POY2 | POY3 | POY4
3bar 40,10 6300 | 5870 | 8050
150
ok 5bar 5310 7930 7650 | 8230
6bar 5560 7320 6510 | 8440
3bar 46,20 6560 6670 | 5520
300
mik 5bar 61,80 7760 | 8000 | 5080
6bar 7250 7420 7670 | 7220
3bar 5500 5980 | 4700 | 6740
450
5bar 60,30 66,70 7010 | 7780
mvdk
6bar 61,00 6340 6680 | 7320

Puntalanmig ipliklere ait numara tayinleri TS 244
"Ipligin Numara ve Teks Degeri Tayini" adli
standart esas alinarak gergeklestirilmis ve elde
edilen sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

analizler

parametrik testlerin
belirlenmesi amactyla veri setine
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmustir
(Cizelge 4). Cizelge 4’tin Asymp. Anlamlilik
satirndaki degerin 0,05’den biiylik olmas: iplik
numara ve punta sayisi degerlerinin normal

[statistik kapsaminda  oncelikle

uygulanabilirliginin
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dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Normal
dagilim P-P grafigi Sekil 5’de verilmistir.

Cizelge 3. Puntali Iplik Numara Degerleri

Proses Prntal ik Nureralerr dex

Pararetroki on)

Hz | Basng | POY1 | POY2 | POY3 [ POY4
3 | 28932 | 20152 | 20188 | 2268

10 | ster [ 2o | 20412 | 20850 | 02
sbar | 3896 | 30300 | 28460 | 30700
3o | 28728 | w24 | 2805 | 29286

S0 | sber | 20800 | 20524 | 2672 | 2084
6bar | 3000 | 30240 | 2843 | 28524
3o | 28148 | 30680 | 28341 | 2m4

M ERNERIESIET
sbar | 20400 | 28353 | 20608 | 20424

Cizelge 4. Kolmogorov - Simirnov testi sonuglari

Iptik
Punta Sayisi Numarast
N 36 36
Normal Ort 66,11 20437
Parametreler St Sp. 716
@) -
EnEkstem  Mutlak 0097 0081
Farklar Pozitif 0,00 0064
Negatif 0,097 0,081
Kolmogorov-Smimov Z 0585 0488
. Anlamlilik (2- 0971
@zﬁ’ 0884

a. Test dagilimi1 Normaldir. b. Verilerden hesaplanmustir.

Sekil 5’de goriilen normal P-P grafiginde verilerin
dogru iizerinde yogunlagmig olmast
Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarin1  gorsel
olarak da desteklemekte ve sonug¢ olarak punta
sayis1 ve iplik numarasi degerleri normal dagilim
gostermektedir. Punta sayist ile iplik numarasi
arasinda olabilecek bir etkilesimin varliginin ve
yoniiniin tespit edilmesi amaciyla korelasyon
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analizi gergeklestirilmis ve sonuglar Cizelge 5°de
verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde 0,05°den
kiiciik anlamlilik degeri, iplik numarasi ile punta
sayist arasinda anlamli bir korelasyon oldugunu
gostermektedir. Pearson korelasyon katsayisinin
pozitif olmasi pozitif yonlii bir korelasyonu, bu
degerin 0’a yakin olmasi iliskinin zayif oldugunu
ifade etmektedir.

058

0,6

Beklenen Birikimli Olasiik Degerleri

Punta Sayisi

0,0 T T T T T T
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0

Gizlenen Birikimli Olasihk Degerleri

0,54

0,64

0,41

0,2

Beklenen Birikimli Olasiik Degerleri

Iplik Numarasi

0,0 02 0.4 06 08 10
Gizlenen Birikimli Olasihk Degerleri

Sekil 5. Punta sayisi ve iplik numarasi normal
dagilim P-P grafigi

Analiz sonucunda elde edilen 0,379’luk korelasyon
katsayis1 punta sayisi ile iplik numarasi arasinda
pozitif yonlii fakat zayif bir iliski oldugunu
gdstermektedir. Iplik punta sayisindaki artis iplik
lineer yogunlugu iizerinde zayif da olsa arttiric1 bir
etki yaratmakta ve ipligin kalinlagsmasina neden
olmaktadir.
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Cizelge 5. Korelasyon analizi

Puntasayst | iplik Numaras
Punta  Pearson
1 0379*
sayis.  korelasyon
Anlamliik 023
' (2-Yonlii)
Iplik - Pearson 0379* 1
Num.  Korelasyon
Anlamliik
(Yol 2
N 36 36

* Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamlidir (2-yonlii).

Degisen Filament sayisi, punta sayisi ve iplik
numarast arasindaki iligkinin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigmin tespit edilmesi amaciyla
regresyon analizi gergeklestirilmistir. Regresyon
analizinde bagimsiz degiskenlerin blok olarak tek
adimda girilip degerlendirildigi “Enter” metodu
secilmigtir.  Modelde iplik numarast bagimli
degisken olarak degerlendirilmistir. Model 6zeti ve
ANOVA Cizelgeleri asagida verilmigtir
(Cizelge 6 ve 7).

Cizelge 6. Varyans analizi cizelgesi

Model1 | KA | o | areart | F | An
Top.

Reg. 36066 |3 [18033 |415 |002%a

Artik 143467 |32 |4347

Toplam 179533 |35

ANOVA Cizelgesinin anlamlhilik  stitunundaki

degerin  0,05’ten kiicik olmast degiskenler

arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 7. Model 6zeti gizelgesi

. . o2 | Std.tahmin
Modkl | R | R’ | DiizeltilmisR |
1 | M8 201 152 659355

a. Tahmin Edici: Sabit, Punta sayisi, Filament sayist
b. Bagimh Degisken: Iplik numarasi

171



Filamentlerde Puntalama Isleminden Kaynaklanan Numara Degisimlerinin Arastirilmast

Model &zeti ¢izelgesinin R? siitunundaki deger
iplik  numaras1  degiskenindeki  degisimin
%20’sinin bagimsiz degiskenlere bagli oldugunu
ifade etmektedir. Iplik numaras1 degeri ile tahmin
ediciler arasindaki iliskilerin detayli olarak
incelenmesi amaciyla katsayilar cizelgesi asagida
verilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Katsayilar ¢izelgesi

Katsayllar

Mockl B Std.Hata | Anl.
1 (S 284986 | 7150 000
Puntasaysi 247 109 007
Filament sayisi -061 046 134

a. Bagimli Degisken: Iplik numarast

Katsayilar
kullanilan
anlamlilik

Cizelgesi regresyon denklemi igin
regresyon Kkatsayilarint ve bunlarin
diizeylerini vermektedir. Cizelgede
anlamlilik  sfitunu  incelendiginde  regresyon
modelinde sabit degerin ve punta sayisinin
modelde anlamli bir etkiye sahip oldugu buna

kargin filament sayisinin modeldeki etkisinin
istatistiksel olarak anlaml olmadigt
anlasilmaktadir.
5. SONUC

Calisma kapsaminda puntalama islemi sonrasinda
iplik numaralarinda goriilen degisim; punta sayisi,
punta  diizglnsiizligi ve filament sayisi
parametreleri {izerinden incelenmistir. Yapilan
analizler sonucunda punta sayisi ile iplik numarasi
arasinda pozitif yonli fakat ¢ok gii¢lii olmayan
anlamli bir korelasyon oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5). Buradan anlagilan iplik punta
sayisindaki artig iplik lineer yogunlugunu iizerinde
zay1f da olsa arttirict bir etki yaratmakta ve ipligin
kalinlagmasina neden olmaktadir.

Istatistiksel ~analizlerin devaminda regresyon
analizi gergeklestirilmis elde edilen model
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Katsayilar
incelendiginde punta sayisinin modelde anlamli bir
etkiye sahip oldugu buna karsin filament sayisinin
modeldeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli
olmadigi gorilmiistiir. Modelin iplik

172

numarasindaki degisimi agiklama oranm1 %20
olarak hesaplanmustir (Cizelge 6-8).
Sonraki arastirmalar i¢in farkli istatistiksel-

matematiksel analiz metotlarinin uygulanmasi ve
numara degisimine neden olabilecek baska
faktorlerin - de modele dahil edilmesi ile
aciklayicilik orant daha yiiksek modellere
ulagilabilecegi diistintilmektedir.
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