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Ozet
Bu ¢alismada farkl konstriiksiyonlarda dokunmus pamuklu kumaslar isletme sartlarinda iiretilmis, daha
sonra bu kumaglara on terbiye yapilmistir. Kumaslarin, standartlar esas alinarak yikama ve buhar sonrasi

boyutsal degisimleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirilerek boyutsal degisimler
yorumlanmustir.
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A Research on Dimensional Changes of Yarn Dyed Cotton Fabrics

Abstract

In this research, woven fabrics in different constructions were produced in a Tekstil Company, then pre-
treatment processes were applied to these fabrics. The dimensional changes after washing and steam
application of these fabrics were determined experimentaly according to relevant standarts and the
shrinkage results were evaluated.
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Ipligi Boyali Pamuklu Kumaglarin Boyutsal Degisimi Uzerine Bir Arastirma

1. GIRIS

Pamuklu dokuma kumaglarin  fiziksel ve
performans  Ozelliklerinin ~ deneysel  olarak
belirlendigi, deneysel sonuglarin istatistiksel

analizle degerlendirildigi bir ¢ok bilimsel eser
bulunmaktadir.

Higgins ve Digerleri [1], bezayagi dokuma
kumaslar, poplin numuneleri ve ¢arsaflik kumaglar
iizerine yikamanin etkisi inceledikleri ¢aligmada,
cesitli ev tipi yikamalarin (uygulamada kullanilan)
boyutsal stabilite ve burusma iizerine etkisi ve
bezayagi pamuklu dokuma kumaslarda diger
fiziksel ozelliklere etkisini hem boyutsal stabilite
hem burusma-etkisiyle ve burugsma direnci apresi
olmaksizin sistematik olarak incelemistir. Uygun
standart test metotlar1 ile en-boy ¢ekmesi, en ve
boydaki carpiklik, burusma, tiim numunelerin
kiitlesi, yogunluk alani, atki ve ¢dzgii iplik caplari
belirlenmis, burugmazlik bitim isleminin, kumas

yapisindaki bagiml degiskenlere etkisi
incelenmistir. Bagimli degerler icin uzunluk
cekmesi, genislik ¢ekmesi, en ve boydaki

carpiklik, burusma degerlendirme derecesi, alan
yogunlugundaki degisim ve atki ipligi ¢apindaki
degisimin, aymi kumasin numuneleri ayri
yikandiklarinda benzer ve tekrar elde edilebilir
sonuglari ortaya koydugu gozlenmistir. Caligmada
her ne kadar deterjan kullanimi sabit oranda tutulsa
da deterjanin, farkli kumag yapilari ve burusma
direncini nasil etkiledigini belirlemek de gerekli
goriilmiistiir. Deterjan kullaniminin, en ve boydan
¢cekmeyi biraz artirdigi gbzlenmis olup, bu
degisimin boydan c¢ekmede %3,6 dan %4,5’c
enden c¢ekmede %2,3’ten %3,4’¢  ulastigi
goriilmiistiir.  Deterjan  kullaniminin ~ alan
yogunlugundaki  degisim  {izerine etkisinin
istatistiksel analizi ise, alan yogunlugunun deterjan
kullanimindan etkilendigini gdstermistir. Yapilan
caligma sonucunda, pamuklu kumaslarin boyca ve
ence ¢ekmezlik seviyesinin, en ve boydaki
carpiklik seviyesinden genel olarak daha diisiik
oldugu ve dokunmus kumaslarin ¢ekmezliginin,
ilk yikamada periyodu siiresince en fazla oldugu
tespit edilmistir. Doba Kadem, ipligi boyali
pamuklu goémleklik kumaslarda fiziksel dzellikler
ve performans Ozelliklerinin belirlenmesi  ve
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iiretim Oncesi tahminlenmesine yonelik ampirik
esitliklerin  olusturulmasi {izerine bir ¢alisma
hazirlamastir.

Doba Kadem, elde edilen deneysel sonuglara SPSS
paket programi kullanilarak bazi istatistiksel analiz
tekniklerini (K-S testi, Runs testi, regresyon
analizi, korelasyon analizi) uygulamis ve boylece
iiretim Oncesi tahminlemeye yonelik fiziksel ve
performans  ozellikleriyle  ilgili  esitlikler
belirlemistir [2]. Doba Kadem ve Ogulata,
pamuklu ipligi boyali dokuma kumaslarda iplik
numarasi, ¢ozgii ve atki sikligi, gramaj, kumas
kalinligi, orgli raporu olarak  bazi fiziksel
ozellikleri deneysel olarak  belirlemisler,
istatistiksel analizle korelasyon katsayisi yiiksek
ampirik esitlikler elde etmislerdir [3]. Doba
Kadem ve Ogulata, ipligi boyali pamuklu
kumaslarda kopma ve yirtilma mukavemetlerinin
regresyon analizi ile tahminlenmesi [4,5], kumas
konstriiksiyonun boncuklanma ve aginma ile kiitle
kaybinin etkilerinin aragtirilmasi [6] iizerine
calismalar yapmiglardir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu ¢aligma kapsaminda toplam 72 adet pamuklu
dokuma kumas, se¢ilmis bir isletmenin destegi ile
iretilmis ardindan numunelere bir terbiye
isletmesinde, yakma ve hasil sokme On terbiye
islemleri uygulanmistir. Cozgii ve atki sikliklari
farkli, iplik numaralar1 ve orgii tirleri farkli
pamuklu kumaslar, farkli konstriiksiyonlarda
retilerek ~ yikama ve buhar sonrasi boyutsal
degisimleri incelenmistir.

Cizelge 1°de Dbezayagi oOrgii i¢in verilen
parametreler, dimi (2/2 Z dimi) ve panama (2/2)
orgii tiirlerinde de ayn1 sekilde olmak iizere toplam
72 adet kumas, isletme sartlarinda tretilmis ve
standart sartlarda kondiisyonlama [7] sonras1 ilgili
standartlara gore test edilmistir. Doba Kadem ve
Ogulata, bu kumaslarin fiziksel 6zelliklerinin
tespit edilmesi ve elde edilen deneysel degerlerin
kullanilarak ampirik bagntilarin - olusturulmasi
tizerine bir ¢alisma hazirlamiglardir [3].
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Cizelge 1. Deneysel ¢alisma i¢in bezayagi orgiide
kumas konstriiksiyon dzellikleri

Orgii tirii iplik no Cozgiisikhign | Atkisiklign | Numune
(Ne) (tel/lcm) (tel/cm) No
34 1
56 30 2
Penye, 26 3
501 34 4
48 30 5
26 6
34 7
Bezayagl (1/1) 40 30 8
26 9
2 10
45 24 11
Penye, 20 12
401 27 13
40 24 14
20 15
30 16
38 25 17
20 18
Penye, 30 19
3011 3 % 20
20 21
30 22
27 25 23
20 24
2.2. Metot

2.2.1. Buhar Sonrast Boyut Degisimi Tayini
(WIRA Buhar Stabilitesi)

Buhar ortaminda serbest halde duran kumasin
¢ekmesini belirlemek i¢in uygulanan bu yontemde
BS 4323 standard1 [8] esas almarak numuneler
test edilmistir. Sekil 1°de  buhar sonu boyut
degisiminin  tayin  edildigi wira  cihaz1
goriilmektedir. Kapali bir odada buhara maruz
kalmis kumas numunelerinin  ¢ekmezligini
belirlemek i¢in uygulanan bu testle buhar sonrasi
boyut degisimi uzama ise +, ¢ekme ise — olarak
dogrudan yiizde (%) seklinde
degerlendirilmektedir. Hem uzama hem de
¢ekmenin Olgiim araligi wira cetvelinde %10’a
kadardir.

2.2.2. Yikamadan Sonra Boyut Degisimi
(Sanfor Tayini)

Calismada kullanilan kumaglarin yikamadan sonra
boyut degisimi, TS 392 EN 25077 (I1SO 6330 ile
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Sekil 1. WIRA cihaz1 [2]

uyumlu) [9,10] standard1 esas alinarak yapilmustir.
Yikamadan ¢ikan numuneler, tumble dry tip
kurutma makinasinda 60 dakika sicak, 5 dakika
soguk kurutmaya tabi tutulmus ve kurutma sonrasi
serbest ortamda 4 saat standart atmosfer sartlarinda
kondiisyona brrakilmistir. Kondiisyonlanan
numuneler, sanfor cetveli ile Olgiilerek, atki ve
¢cOzgii yoniinde ¢ekme (veya uzama) % olarak

Ol¢iilmiistiir (Sekil 2).
——

Sekil 2. Wascator [2]

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
BULGULAR

3.1. Boyutsal Degisim (Yikamadan Sonra ve
Buhar Sonrasi Boyut Degisimi)

Degerlendirmesi

Hasil sokme ve yakma on terbiye islemleri
gdrmiis pamuklu kumaslara uygulanan yikama ve
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buhar sonrasi boyut degisimleri atki ve ¢ozgii
dogrultular1 i¢in tespit edilmis ve Ol¢im
sonuglarinin ortalamalart Cizelge 2, 3 ve 4’te
verilmistir. Cizelge 1'de farkli iplik numaralarinda
ve farkli sikliklarda dokunan kumas konstriiksiyon
ozellikleri icin bezayagi 6rgiide iiretilen toplam 24
kumasin yikama ve buhar sonrasi boyut degisimi
Cizelge 2'de goriilmektedir.

Cizelge 2. Bezayagi kumaglarin yikama ve buhar
sonrasi boyut degisimi [2]

Yikamadan sonra boyut Buhar sonrasi boyut degisimi

Cizelge 2, 3 ve 4’ten goriildiigi gibi degerlendirme
sonuglarinda ¢ozgli yoniinde ¢ekme (-) atki
yoniinde uzama (+) oldugu tespit edilmistir.
Calismada kullanilan kumaslara 6n terbiye
sonrasinda sanforizasyon denilen ve mekanik bir
bitim islemi olan ‘¢ekmezlik bitim islemi’
uygulanmamigtir. Dolayistyla kumaglarda yikama
sonrast boyut degisimi olmasit beklenen bir
durumdur. Sekil 3 ve 4’te tiim kumaslarin
yikamadan sonra ¢ozgii ve atki yoniinde boyut
degisimi, Sekil 5 ve 6'da ise buhar sonrasi ¢ozgii
ve atki yoniinde boyut degisimi gériilmektedir.

Nurr?oune degisimi (%) (%)
bzgii (- Atk (+ bzgii (- Atk (F .
T C"gz%';() 017; ) C";%;;," Ogg ) Cizelge 4. Panama kumaslarm yikama ve buhar
2 11,00 0,92 2,00 0,55 sonrasi boyut degisimi [2]
3 9,50 117 2,50 0,66
4 11,25 0,75 211 148 Num Yikamadan sonra Buhar sonras1 boyut
2 ﬂgg ;ég gig igg ho  |_boyut degisimi (%) degisimi (%)
7 56 5e5 590 0 Cozgii (1) | Atki(H) | Cozgi (1) | Atki(H)
. . : : 1 8,73 2,43 1,66 1,00
8 10,00 142 1,54 198
0 958 150 155 150 2 8,50 2,67 1,11 1,38
10 1017 2,17 2,58 0,69 3 9,17 2,50 2,03 1,26
11 12,00 2,00 1,58 1,03 4 10,33 1,23 1,13 1,05
12 10,33 2,67 2,08 058 5 9,66 2,92 1,28 1,36
13 11,67 1,83 1,63 1,15 6 10,25 2,83 1,78 1,89
14 12,33 2,50 1,73 1,28 7 8,75 1,17 1,06 1,05
15 11,50 2,50 1,60 134 8 8,67 0,75 0,58 1,08
16 11,83 2,93 2,20 0,65 9 7,83 0,77 1,03 0,48
17 12,50 1,25 2,10 0,66 10 9.00 217 170 125
18 12,33 0,58 1,64 1,40 11 933 200 ) 162
19 11,25 225 1,58 1,50 : d . d
20 12,50 142 150 1,23 12 9,17 4,06 2,13 1,25
21 13.83 0,98 1,58 1,60 13 7,67 4,07 1,25 0,63
22 9,67 0,50 1,60 1,06 14 8,33 4,33 1,20 1,23
23 10,83 0,50 1,83 2,14 15 9,00 3,17 1,28 1,24
24 14,08 1,90 1,74 1,40 16 8,50 1,75 1,41 0,78
17 8,00 2,17 1,28 0,93
Cizelge 3. Dimi kumaslarin yikama ve buhar 18 9.50 2,50 1,21 1,45
sonrast b t degisimi [2 19 10,25 1,17 0,98 0,86
st boyut degisimi [2] 20 8,17 2,17 1,39 0,88
N Yikamadan sonra boyut Buhar sonrasi boyut degisimi 21 8,50 3,50 1,46 1,11
umune gisimi (%) (%) 22 7,67 2,58 0,68 0,48
no Cozgii () Atk (1) Cozgii () Atk (1) 23 9,42 3,00 1,15 0,90
1 9,33 117 121 1,00 24 11,92 3,17 0,90 0,90
2 9,00 1,67 1,35 098
3 9,67 217 205 1,40
4 9,25 1,33 1,43 1,11
5 11,08 2,50 153 2,36 9
6 10,50 3,33 248 1,78 B
7 9,42 342 1,33 211 N'E
8 8,83 1,00 095 1,00 Sz
9 8,42 1,00 1,00 1,20 g o
10 9,83 3,90 1,01 1,01 5o ‘
11 9,67 2,50 2,20 1,05 2 E} ‘
12 9,17 2,83 1,70 1,30 S 3 ‘ ‘
13 9,17 3,06 1,50 1,33 g S
14 9,00 4,00 1,63 1,50 £3 ‘ ‘
15 9,00 3,67 1,79 1,83 2 £
16 10,67 0.75 1,06 1,30 =5 1234567 8 9101112131415161718192021222324
17 8,00 1,67 1,45 1,00 S
18 9,50 2,17 1,36 1,43 Numune no
19 9,83 0,83 1,28 0,88 ~ —
20 1183 1,77 1,56 1,00 ‘ Obezayag! Odimi @panama ‘
21 9,83 2,17 1,35 1,36
Z 5 5 L 8 Sekil 3. Yikamadan sonra ¢ozgii yoniinde boyut
24 11,42 2,50 1,40 0,89 degisimi ((;ekme) [2]
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12345678 9101112131415161718192021222324
Numune no

Yikamadan sonra atki
yoniinde boyut degisimi (%)

‘ Obezayadi Odimi  ®@panama ‘

Sekil 4. Yikamadan sonra atki yoniinde boyut
degisimi (uzama) [2]

Yikama islemine tabi tutulan numunelerde, yikama
sirasinda liflerdeki dolayisiyla ipliklerdeki enine
kesit sigmesi kumasglarda g¢ekmeye, kisalmaya
neden olmaktadir. Sulu ortamlardaki kesit sismesi
sonucu ipliklerde ¢ap biiylimesi olmakta, ipliklerin
doku iginde birbiri iizerinden ve altindan kat etmek

nd
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o
1

o
3
"

1
!

T
1
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1
!

1
1
!
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Buhar sonrasi ¢ozgii yoniinde
boyut degisimi (%)

F

1234567 89101112131415161718192021222324
Numune no
Odimi @ panama ]

o

[ B bezayagi

Sekil 5. Buhar sonras1 ¢ozgii yoniinde boyut

degisimi (¢cekme) [2]

T
LLEREE

12345678 9101112131415161718192021222324
Numune no

Buhar sonrasi atk1 yoniinde
boyut degisimi (%)

| ®mbezayag Odimi lpanama|

Sekil 6. Buhar  sonrasi  atki
degisimi (uzama) [2]

yoniinde boyut
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zorunda olduklar1 yol uzamakta ve dolayisiyla

kumaslarda enden boydan ¢ekme, kisalma
olmaktadir. Yikamada olusan bu durum daha
sonraki kurutmada  tekrar eski haline

donememektedir. O nedenle kesit sismesi fazla
olan pamuk gibi dogal lifler, diger liflere gore daha
cok c¢ekmektedir. Kumaglarmm 6n terbiye
sonrasinda  Ornegin  hasil sdokmeden sonra
kurutmasinin yapilmasinda, eger ramoz gibi bir
kurutma makinesi kullanilirsa, kurutmada On
beslemeli avansli ¢alismanin neticesinde atkida
uzama goriilebilmektedir. Ayrica mamul kumas
eni, istenilen enden az olursa (Srnegin mamul eni
150 cm olsun ancak 6lgiilen en 143 cm olsun) 6n
terbiye sonrasi kurutma yapilmasi gerektiginden
kurutma ¢ikiginda eni degismekte, daha sonra bu
kumaslara  yikamadan sonra ¢ekme testi
uygulandiginda, uzama gosterebilmektedir [2]. En
fazla baglanti sayisina sahip bezayagi kumaglarda
¢cOzgii yoniinde ¢ekme, genel olarak daha fazla
cikmigtir.  Atki yoniinde ise uzama gorilmiistiir.
Benzer sekilde buhar sonrasi boyut degisiminde
de, materyale buhar etkisiyle bir gevseme
saglanmakta ve boyca uzama ya da c¢ekme
goriilmektedir. wira testi, giysi imalatinda buhar
presi uygulandiginda kumas gevseme c¢ekmesini
tahmin etmede Onemli olan bir testtir. Normal
olarak dokuma kumaslar i¢in %2’ye kadar Grme
kumaslar i¢inde %3’e kadar ¢gekme degerleri kabul
edilmektedir  [11]. Burada buhar sonu boyut
degisimi, ham madde tiirii pamuk oldugu igin
yiiksek degerlerde olmayip, kabul edilebilir sinirlar
icindedir.

3.2. Istatistiksel Analiz Sonugclari ve
Degerlendirme
Bezayagi, dimi ve panama oOrgiide fiziksel

ozellikler [3] kullanilarak buhar sonrasi boyut
degisimi i¢in istatistiksel analiz sonucu elde edilen
regresyon modellerinin esitlikleri, Cizelge 5’te
verilmistir. Bu kapsamda, verilerin normal
dagilma uygunlugu ve rasgeleligi analizinden
sonra ¢oklu regresyon analizi [12,13] ile modeller
olusturulmus ve elde edilen model esitliklerine
korelasyon analizi uygulanmistir. Cizelgede yer
alan semboller asagida listelenmistir.

n: iplik numarasi (Ne)

cs: ¢Ozgii siklig1 (tel/cm)
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as: atki siklig1 (tel/cm)

k: kumas kalinlig1 (mm)

wa:buhar sonrasi atki boyut degisimi
(%) (atkt buhar stabilitesi)

wc: buhar sonrasi ¢dzgii boyut degisimi (%)
(cOzgii buhar stabilitesi)

Cizelge 5. Istatistiksel analizle elde edilen buhar
stabilitesi esitlikleri

Elde edilen esitlikler Korelasyon
katsayist
Bezayag orgii
wa= 3,125%10%*n*as-7,07*10 *n*as*cs+6,523%10 *n*cs 0,63
we= -2,42%10 % %as*cs+4,807* 10 n*as*cs-8,77%10*n*cs 0,657
Dimi orgii
we= -1,41%10 *as¥es+6,28%10 n*as*cs-1,64*10 *ncs 0,65
wa= 1,589%10*n*as-4,88*10 *n*as*cs+1,075+ 10 *ncs 0,51
Panama orgii
we= 5,02%10%¢s-2,133*k+5,391*10 s 0,769
wa= 3,954%10cs+1,303%k-3,70%10 s 0,661

Istatistiksel analiz sonucu elde edilen esitlikler
Onerilen esitlikler olup, buradan hesaplanan
degerlerin deneysel sonuglar ile karsilastiriimasi
grafiklerle gosterilmistir (Sekil 7-12). Sekillerde ii¢
orgii tiriinde de wira Olgiilen (O isareti) ve
hesaplanan (—isareti) degerleri ile gdsterilmis
olup, korelasyon Kkatsayisi1 yiiksek olan wira
degerlerinde  oOlgiilen ve hesaplanan degerler
birbirine yakinken, korelasyon katsayist diigiik
olan performans Ozelliklerinde degerler arasinda
farkliliklar goriilmektedir.

2,4

2,2

2,0

Hesaplanan wira atki boyut degisimi (%)

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Olgiilen wira atk1 boyut degisimi (%)

Sekil 7. Bezayagi orgilide wira atki boyut degisimi
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28

2,6

Hesaplanan wira ¢6zgii boyut degisimi (%)

1,4
1,2 °
1.2 14 16 18 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8
Olgiilen wira ¢ozgii boyut degisimi (%)
Sekil 8. Bezayagi orgiide wira ¢6zgii boyut
degisimi
2,6
24
2,2

Hesaplanan wira ¢ozgii boyut degisimi (%)

8 1,0 1.2 14 16 18 2,0 2,2 2,4 2,6
Olgiilen wira ¢6zgii boyut degisimi (%)
Sekil 9. Dimi orgiide wira ¢6zgii boyut degisimi

2,5

23

2,1

19

1,7

15

13

11

Hesaplanan wira atki boyut degisimi (%)

5 7 9 11 13 15 17 19 2,1 2,3 2,5
Olgiilen wira atk1 boyut degisimi (%)
Sekil 10. Dimi 6rgiide wira atki boyut degisimi
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2,2

2,0

Hesaplanan wira ¢ozgii boyut degisimi (%)

4 .6 8 1,0 1.2 1.4 1,6 18 2,0 2,2

Olgiilen wira ¢ozgii boyut degisimi (%)

Sekil 11. Panama orgiide wira ¢0zgli boyut
degisimi

2,0

18

Hesaplanan wira atki boyut degisimi (%)

4 ,6 8 10 1,2 14 16 1.8 2,0

Olgiilen wira atki boyut degisimi (%)

Sekil 12. Panama 6rgiide wira atki boyut degisimi

4. SONUC

Calisma kapsaminda, farkli sikliklardaki atki ve
¢Ozgl ipliklerinden farkli Orgiilerde dokunmusg
pamuklu kumasglarin yikama ve buhar sonrasi
boyut degisimi standartlara gore deneysel olarak
belirlenerek, grafiksel ve istatistiksel olarak
yorumlanmistir. Yikamadan sonra ¢ozgii ve atki
yoniinde boyut degisiminde tiim numunelerde
¢oOzgii yoniinde ¢cekme (-) atki yoniinde uzama (+)
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tespit edilmistir. En fazla baglanti sayisina sahip
bezayag1 kumaglarda ¢6zgii yoniinde ¢gekme, genel
olarak daha fazla ¢ikmistir. Yikama islemine tabi
tutulan numunelerde, yikama sirasinda liflerdeki
dolayisiyla ipliklerdeki enine kesit sigmesi
kumaslarda ¢ekmeye kisalmaya neden olmaktadir.
Ayrica mamul kumas eni, istenilen enden az olursa
on  terbiye sonrast  kurutma  yapilmasi
gerektiginden kurutma cikisinda eni degismekte,
daha sonra bu kumaglara yikamadan sonra ¢ekme
testi uygulandiginda, uzama gosterebilmektedir.
Benzer sekilde buhar sonrasi boyut degisiminde
de, materyale buhar etkisiyle bir gevseme
saglanmaktadir, burada ¢6zgii boyunca ¢ekme atki
boyunca uzama goriilmistiir. Normal olarak
dokuma kumaslar i¢in %2’ye kadar 6rme kumaslar
icinde %3’¢ kadar ¢ekme degerleri kabul
edilmektedir. Burada buhar sonu boyut degisimi,
ham madde tiri pamuk oldugu icin yiiksek
degerlerde olmayip, kabul edilebilir sinirlar
icindedir. Buhar sonrasi atki ve ¢dzgiide boyut
degisimi ile ilgili olarak yapilan istatistik analizle,
atki ve ¢ozgii sikligi, kalinlik ve iplik numarasi
fiziksel Ozellikleri ile tahminlemeye yonelik
ampirik bagmtilar olusturulmustur.

Oneriler

e (Calisma, daha farkli iplik numaras: ve orgiiler
gibi daha genis yelpazede konstriiksiyonlar icin
denenebilir.

e (Calismada replikasyon say1s1 1’dir.
Replikasyon sayisinin artirtlmasi ile (6rnegin 10
gibi) elde edilecek kumaslarin bu g¢aligma gibi
deneysel ve istatistiksel analizi yapilarak daha iyi
sonuglara ulagilabilir.

e Caligmada numunelere 6n terbiye islemi olarak
yakma ve hasil sokme islemi uygulanmisti. On
terbiye islemi sonrasi, bu oOzellikteki kumaslara
apre uygulanarak bu calismadaki tespit edilen
yikama ve buhar sonrasi boyutsal degigsimler
secilmis bir apre islemi uygulanmasi sonrasinda da
tespit edilip karsilagtirilmalart yapilabilir.
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