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Ozet

Web ortamindaki bilginin ¢ogalip, Internet ve bilgi teknolojilerinin yaygin kullanilmasi hemen her alanda
intihal vakalarinin artmasimna neden olmustur. Ornegin, akademik ortamda bazi 6grenciler kendilerine
egitmenleri tarafindan verilen 6devler iizerinde c¢esitli intihal yontemlerini uygulamaktadirlar. Bazi
ogrenciler bagkalarmin ¢aligmasini herhangi bir degisiklik yapmadan ve sahibine atifta bulunmadan kendi
calismasi gibi gosterirken, bazi 6grenciler de digerlerinin ¢alismasini sadece bazi kiigiik degisiklikler
yaparak sunmaktadir. Bu ¢alismada amacimiz intihal tespit yazilimlarindan CopyCatchGold, Sherlock,
SIM, WCopyFind, JPlag, YTU Kemik Grubu tarafindan hazirlanan Metin Eslestirme Sistemi ve
Dokiiman Benzerligi programlar ile kendi kodladigimiz Kosiniis, Dice ve Jaccard metin benzerlik
Ol¢iitlerinin Tirk¢e 6rnek veri kiimeleri iizerinde performanslarini kargilagtirmaktir. Buna ek olarak
Tiirkge karakter ve kelime koklerinin kullaniminin intihal tespiti iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonug
olarak, Tiirkce karakter kullaniminin benzerlik tespitini azalttigi, ancak kelime koklerinin kullaniminin ise
intihal tespit araclarinin performansini arttirdigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: intihal, Tiirkce, K&k alma, Intihal tespit yazilimlari.

A Comparison of Text Similarity Detection Software for Turkish Documents and
Investigating the Effects of Stemming and Turkish Character Usage

Abstract

The increase in the amount of available information on the Web and widespread usage of the Internet and
information technologies have caused to rise in occurrence of plagiarism in almost everywhere. As an
example, in academia some students have performed a variety of plagiarism methods on their assignments
given by the instructors. While some students show others’ work by their own without making any
changes and giving any reference to owner, some other students submit others’ studies by making some
small changes. In this study, our aim is to compare the performance of plagiarism detection software that

" Yazismalarin yapilacagi yazar: Miimine KAYA, Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi, Bilgisayar
Miihendisligi Boliimii, Adana, mkaya @adanabtu.edu.tr.
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Tiirk¢e Dokiimanlardaki Benzerliklerin Tespiti icin Mevcut Yazilimlarin Karsilastirdmasi ve Tiirkge Karakter

Kullammu ile K6k Almanin Etkisinin Incelenmesi

are CopyCatchGold, Sherlock, SIM, WCopyFind, JPlag, two other software that are Text Matching
System and Document Similarity developed by YTU Kemik Group, as well as our implemented Cosine,
Dice, and Jaccard text similarity measures on Turkish sample datasets. In addition, we have investigated
the effects of using Turkish character set and Turkish stemmer on plagiarism detection. Consequently, it
was observed that using Turkish characters decreases similarity detection, using stemmed words on the
other hands, increases the performance of plagiarism detection tools.

Keywords: Plagiarism, Turkish, Stemming, Plagiarism detection softwares.

1. GIRIS

Bir kisinin eserini, ¢aligmasini ya da disiincesini
kendisininmis gibi gdsterme olarak tanimlanan
intihal akademik ortamda biiyliyen bir problem
olmaktadir. Internet ve bilgisayarlarin yaygin
kullanimu; elektronik ortamdaki metinlerin kolayca
kopyalanabilmesi bu problemi arttiran faktorlerdir.

Intihalin kesin bir tanimi olmamakla birlikte
birgok yazarin farkli tanimlari bulunmaktadir.
Orijinal ¢alisma ya da kaynaga atifta bulunmadan
herhangi  bir kaynak belgeden kopyalanan
kelimeler olarak da ifade edilebilen intihal [1], bir
bagka tanima gore ise bagka bir yazarin diigiince ve
dilinin taklidi veya kullanimi ve onlar1 kendi
Ozglin eseri olarak sunmaktir [2].

Bilginin ve bilgi kaynaklarmm hizla artmasi,
bilginin  arastirilmast  ve  bulunabilirligini
etkilemektedir. Bilgiye ulasimin kolaylagsmasi ayni
bilginin birgok kisi tarafindan izinsiz ve atif
verilmeksizin kullanilmasini da arttirmustir. Intihal,
benzerlik olgiimii ve tespiti yapan programlarla
giiniimiizde daha rahat belirlenebilmektedir.

Egitim ortamlarinda intihalin &grenciler arasinda
giderek artmasindan dolayr verilen o6devlerdeki
benzerliklerin tespitini kolaylastiran yazilimlarin
kullanilmasinin faydali olacagi diisiiniildiigiinden
bu c¢aligmada intihal tespiti yOntemlerinin
karsilagtirtlmasi yapilmustir.

Arastirmada  Oncelikle, literatiir  ¢alismalari
incelenmis, intihal sorununa ¢6ziim olacak
yontemler ve yazilimlar belirlenmis ve bu yazilim
ve yontemler oOrnek veri kiimeleri tizerinde
karsilastirilarak sonuglari bu caligmada
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sunulmustur. Analiz sonucu en basarili yontemler
ve yazilimlar tespit edilmistic. Ayni1 zamanda
yapilan testler ile benzerlik hesaplanmasinda
metinlerde Tiirk¢e karakter kullaniminin ve
kelimelerin koklerinin alinmasinin etkisi olgiilerek,
sonucu nasil etkiledigi gozlenmistir. Makalenin
geri kalani su sekildedir: Boliim 2°de Tiirk¢e metin
benzerliginde yapilmis olan calismalar
Ozetlenmistir. Boliim 3’te mevcut intihal tespit
yazilimlart ve yontemlerinden bahsedilmistir.
Bolim 4’te Aragtirma Yontemi, Bolim 5°te
Bulgular agiklanmis olup, Boliim 6’da ¢alismanin
sonucu sunulmustur.

2. ONCEKI CALISMALAR

Metin benzerligi hesaplama ve benzer metinleri
kiimeleme konusunda pek ¢ok ¢aligma mevcuttur.

Huang [3], internetin kullaniminin
yayginlagsmasiyla metin dokiimanlarinin  giin
gectikce cogaldigini  ve bu nedenle metin
dokiimanlarinin etkili bir bigimde

diizenlenmesindeki zorluklar1 vurgulamigtir. Bu
sebeple ¢alismasinda metin dokiimanlarinin etkili
bir sekilde kiimelenmesinde kullanilabilecek
uzaklik fonksiyonlar1 ve benzerlik 6lgiimlerinden
Oklit Uzakligi, Kosiniis Benzerligi, Jaccard
Katsayisi, Pearson Korelasyon Katsayist ve
Ortalama Kullback-Leibler Iraksakligi
yontemlerini karsilagtirmistir. Kiimeleme
Algoritmas1 olarak da K-Means algoritmasini
secmistir. Elde edilen test sonuclarina gére, Oklit
uzaklig1 metin kiimelemede pek etkili olamamuigtir.
Pearson Korelasyon Katsayis1 ve Ortalama
Kullback-Leibler Iraksaklig1 yontemleri
kiimelemede daha basarili olup daha dengeli
sonuglar iiretirken, Jaccard Katsayis1 daha mantikl
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kiimeler bulmustur. Dursun ve Sénmez [4] ise,
Tirkge metinlerin benzerliklerinin hesaplanmasi
icin yeni bir benzerlik yontemi gelistirdiklerini
belirtmislerdir. Bu yontemi gelistirirken de Tiirkce
metinlerde sik karsilagilan hata durumlari tespit
edilmis ve bu durumlar modellenmistir.
Gelistirdikleri yeni yoOntemin test edilmesi i¢in
farkli  Ozelliklerdeki  kullanicilardan  farkli
sekillerde metin girilmesi istenmis ve bu girilen
metinler arasindan hatali olanlar segilerek test
verisi olarak kullanilmigtir. Bu test verisi iizerinde
de kendi gelistirdikleri yontemle Levenshtein Edit
Distance Benzerligi ve Jaro-Winkler Benzerligi
yontemleri karsilastirilmistir.  Elde edilen test
sonuglarina gore gelistirilen yontemin
karsilagtirilan diger iki yonteme gore daha basarili
oldugu gozlenmistir.

Amasyali ve Beken [5], ¢alismalarinda kelimelerin
hangi tiir boyutlu uzaylarda temsil edildigi konusu
iizerinde durmustur. Bu amagla, Tiirkge metinlerde
gecen  kelimeleri  anlamsal  bir  uzayda
konumlandirdiklar1 bir yaklasim gelistirmiglerdir.
Onerdikleri  yaklasimda  Harris’in ~ Hipotezi
yontemini esas alip Tirk¢e haber metinleri
tizerinde uygulamislardir. Kelimelerin anlamsal
uzaydaki  konumlarindan  faydalanarak  bu
kelimeleri igeren metinlerin konumu bulunmus ve
metinler simiflandirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore uygulanan yontem geleneksel kelime grubu
(bag-of-words) metotlarina gore daha basarili
bulunmustur.

Isik ve Camurcu [6], boyutlart her gecen giin artan
web sayfalarinin igerisinde istenen belgeye erisimi
kolaylagtirmak i¢in kullanilan web belgelerini
kiimeleme konusu iizerinde ¢aligmigtir. Web
belgelerini kiimelemede Oklid, Pearson, Kosiniis
ve Genisletilmis Jaccard teknikleri Milliyet
Gazetesi ve YahooNews (indirgenmis) adli iki ayri
veri kiimesi tizerinde test edilmistir. Kiimelemenin
degerlendirilmesi igin kullanilan saflik, entropi ve
ortak bilgi Olgiitleri, kiimelerin  sonucuna
uygulanmistir. Yapilan testler sonucu, benzerlik
oOlgiitleri arasinda en iyi performansi Kosiniis ve
Genisletilmis Jaccard benzerlikleri saglarken, Oklit
uzaklig1 yiiksek hata oranlarmma neden olmustur.
Bu sonuglar dogrultusunda, web belgelerini
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kiimelemede Kosiniis 6lgiitiiniin - kullanilmasini
uygun bulmuslardir.

3. BENZERLIK YAZILIMLARI VE
OLCUTLERI

Intihal  tespiti  igin  birbirine  benzeyen
dokiimanlarin  karsilagtirilmast  gerekmektedir.
Karsilagtirma sirasinda Pencereleme (Winnowing)
Algoritmast [7], Karp-Rabin Algoritmas1 [8],
Hirsli Metin Esleme Algoritmasi (Greedy String
Tiling Algoritmasi) [9], Running-Karp-Rabin-
Greedy-String-Tiling Algoritmasi [10], En Uzun
Ortak Alt Swa (The Longest Common
Subsequence) Algoritmasi [11] gibi metin esleme
algoritmalarindan ve Kosinlis Benzerligi [12],
Oklit Uzakhigi [13], Levenshtein Uzakhigi [14],
Dice Katsayist [15], Jaccard Katsayist [16], Jaro—
Winkler Uzaklig1 [17], Tanimoto Benzerligi [18],
Hamming Uzakligi [19], Manhattan Uzaklig1 [20],
Minkowksi  Uzakligt [21] gibi  benzerlik
Olgiitlerinden faydalanilarak hazirlanan SIM [22],
Sherlock [25], WCopyfind [27], CopyCatch Gold
[28], JPlag [29], Metin Eslestirme Sistemi [30] ve

Dokiiman  Benzerligi [31] yazilimlarindan
yararlanilmistir.

3.1.SIM

SIM [22]; C, Java, Pascal, Modula-2, Lisp,

Miranda ve metin dosyalar1 i¢in kullanilabilen bir
benzerlik tespit programidir. 1989 yilinda Grune
tarafindan Amsterdam’daki Vrije Universitesi’nde
gelistirilmigtir. Huntenjens ise SIM’in ¢iktisim
alip, intihal raporuna doniistirmustiir [23].

SIM, biiyiik yazilim projelerindeki, program
metinlerindeki, kabuk betiklerindeki (shell script)
potansiyel ¢ogaltilmis kod pargalarimi tespit etmek
ve egitim alanindaki yazilim projelerinde intihali
tespit etmek i¢in kullanilir. SIM, hem Windows
hem de UNIX/Linux iizerinde calisabilmektedir
[22]. Konsoldan parametre alarak c¢aligmaktadir.
ftp://ftp.cs.vu.nl/pub/dick/similarity_tester/

adresinden indirilebilen ve iicretsiz bir yazilim

olan SIM isim degisikliklerini ve program
bloklarinin yer degisimini fark edebilmekte,
bosluklart ise dikkate almamaktadir [24].
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Karsilagtirma sonuglarini metin dosyasi gibi dosya
tirlerine aktarabilme O6zelligine sahiptir [22]. Bir
esik degeri belirlenerek istenilen orandan daha
yiiksekteki benzerlikleri gérme olanagi
saglamaktadir. Istenildigi ya da ihtiyag duyuldugu
takdirde benzerlik tespit edilen satirlar gdsterilerek
ya da sadece hangi satirlarda oldugu 6zetlenerek
sonuglar gosterilebilir. SIM’in benzerlikleri tespit
etmek icin kullandig islem oncelikle kaynak kodu
sembol  (token) haline getirmektir.  Sonra
kiyaslanmast gerekeni ve yeni goOnderilmis
dosyalar arasindaki en iyi eslesmeleri tespit
edebilen ileri referans tablosu olusturulur [23].
SIM artik aktif olarak siirdiiriiliip desteklenmese
de, kaynak kodu kamuya agiktir.

3.2. Sherlock

Sherlock [25], metin dokiimanlar1 arasindaki
benzerlikleri bulan bir programdir. Programin
orijinal versiyonu Pike tarafindan gelistirilmistir.
Sherlock makale, program kaynak kodlari ve
dijital  platformlardaki  6devler gibi metin
dosyalarmi  karsilastirabilir. ~ Sherlock ~ hem
Unix/Linux iizerinde ve hem de Windows iizerinde
caligir. Sherlock, hem tar hem de zip dosyalarini
kabul etse de zipli dosyalarda daha basarilidir fakat
zipli arsivlerde ¢alismasi igin Once arsivden
cikartilmasi gerekmektedir Sherlock, komut satirt
programudir, bir grafiksel kullanici ara yiizii yoktur
[25]. Sherlock yap1 temelli yaklagim kullanir [26].
Metinlerin benzer pargalarimi bulmak i¢in dijital
imzay1 kullanir. Dijital imza birtakim kelimeleri
bit serilerine doOniistiren ve bu bitleri de
birlestirerek numaraya doniistiren bir sayi
formudur [25].

Sherlock uygulamasindan dnce sig ve comp adinda
iki adet program vardi. Sig programi dijital
imzalar1 iretip, bir dosya i¢inde depo ederken,
comp programi da imza dosyalarini kiyaslayip
benzerlikleri rapor etmekteydi. Disk alan1 ve
yonetiminden dolay1 bu iki program Sherlock adi
altinda bir programda birlestirildi [25].

3.3. Weopyfind

WecopyFind  [27], 2002 yilinda Virginia
Universitesi tarafindan gelistirilmis bir yazilimdur.
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Dokiimanlar1 yiiklemek, c¢irp1 (hash) yapisina
almak ve karsilastirmak i¢in kullanilan agik
kaynak kodlu ve iicretsiz WCopyfind programi,
Windows-stili ~ grafik  kullanict  ara  yiizi
saglamaktadir. Bilgisayarda bulunan dokiimanlari
kullanarak karsilastirma yapmaktadir. Cevrimici
olarak edinilen ve yararlanilan ¢alismalardan alinti
yapildiysa ve kaynak gosterme unutulduysa bu
konuda yardimce1 olabilecek bir programdir.

Iki asamada islemlerini gergeklestirir. ilk asamada
biitiin dokiimanlart yiikler ve ¢irpt kodlarini
olusturur. Ikinci asamada ¢irp1 kodu olusturulmus
dokiiman ¢iftlerini karsilastirir ve rapor olusturur.
Sekil 1’de de gosterildigi gibi programin ara
yiiziinde kullaniciya bazi ayarlar sunulmaktadir.
Kargilastirma ayarlarinda  biiylik/kiigiik  harf,
noktalama isaretleri, sayilar ve diger karakterlerin
kaldirilmasi, eslesecek en kisa sozciik grubu,
eslesen kelimelerin minimum yiizdesi ve dil ayar
durumu mevcuttur. Tiirkge dilini desteklemektedir.

Her dokiiman bir kez okunduktan sonra 32-bit
cirpt kodlarina doniistiirillir. Bu  32-bit  ¢irp
kodlar1 daha sonra dokiiman-sirali listelere
donustirilir. Karsilastirma iglemi bu ¢irp1 kodlar
tizerinden gergeklestirilir. Eslestirme sirasinda 4
karakterden kisa kelimeler incelenmemektedir.

2 WCopyfind 4.1.4

il

(((((

Sekil 1. WCopyfind kullanic1 ara yiizii

Kargilastirma islemi bittikten sonra Sekil 2’deki
gibi html uzantili bir rapor olusturulmaktadir.
Program olusturulan raporda iki dosyay1 ayni sayfa
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igerisinde yan yana gérmeyi miimkiin kilmaktadir.
Ayni zamanda metinler arasinda ortak sozciikleri
de .txt dosyasi seklinde kullaniciya rapor
etmektedir.

File Comparison Report

Produced by WCopyfind.4.1.4 with These Settings:

Shortest Phrase to Match: 2

Fewest Matches to Report: 0

Ignore Punctuation: Yes

Ignore Outer Punctuation: Yes

Ignore Numbers: Yes

Ignore Letter Case: Yes

Skip Non-Words: Yes

Skip Words Longer Than 20 Characters: Yes
Most Imperfections to Allow: 0

Minimum % of Matching Words: 0

Perfect Match Overall Match View Both Files | FileL || FileR

12(21% L, 24% R) [ 12 (21%) L; 12 (24%) R [ Side-by-Side || text2.txt [ textltxt

WCopyfind.4.1.4 found | matching pairs of documents.

Sekil 2. WCopyfind sonug sayfasi
3.4. Copycatch Gold

Uzun yillardan beri egitim enstitiilerinde kampiis
ve bolim bazli kullanilan CopyCatch Gold [28]
yazilimi giin gegtikge ticari kullanici sayisinda
artig gosteren bir yazilim olmaktadir.

CopyCatch Gold yazilimi on yilin dstiinde bir
zamandir bireysel {iniversite egitmenleri tarafindan
intihal ve hileleri tespit etmek amacgli &grenci
Odevlerini izlemek i¢in kullanilmaktadir. Hizli,
Olceklenebilir, kendine ait bir ara yiizii olan, ¢oklu-
islem kapasiteli, baglangigta Java dilinde yazilmis
ancak 2012 yilindan itibaren Java, Hadoop, Jena
(Rdf ve Sparql) ve Chapel ile gelistirilmis, bircok
dili destekleyen coklu-platform yazilimidir. Rtf,
doc, htm ve txt uzantili dosyalar {izerinde
calismaktadir. Sekil 3’te de gosterildigi gibi ara
yiiziinde dil ve benzerlik esik degerinin de
bulundugu ¢esitli ayarlar1 mevcuttur.

Biiylik boyutlu dosyalarla hizli bir sekilde
calisabilmekte ve geri bildirimde
bulunabilmektedir. Siif ya da bire-bir kullanim
i¢in de uygun bir yazilimdir.

Sonuglarin .html ve .rtf olmak tiizere iki gesitte
kaydedilmesine olanak saglamaktadir. Aym
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zamanda Sekil 4’te de gosterildigi gibi uygulama
ara yiizinde de sonuglar, dokiimanlar yan yana
olacak sekilde gosterilmektedir.

| CopyCatch Gold - LTSN Centre for Education in the Bt Environment - Free. [l [ L2 [l

Files lth:c: Markup | Content Words | Function Words | Statistics | Save | About

vIRTF |1DOC v/ TXT

Set Stmilarity Threshold

ey e Select Comparison Fles
AU REOUU VO AU COMPARE with Work Files

Clear Comparison Fils

® Above © Below

Work Files
JAMME DERGI MAKALEM \Veri Setieri63_1\1itext1.txt
\AMMF DERGI MAKALEM\Veri Setleril63_12text2txt |

Comparison Files

Sekil 3. CopyCatch gold kullanict ara yiizii

| ] CopyCatch Gold - LTSN Centre for Education in the Built Environment - Free. IESMILEL RS

Files |\Phrases’| Markup | Content Words | Function Words | Statistics | Save | About

[ Oniy Exact Matches  Characters tomarch O 15 O 10 @ 5 {aric FS I Mark S5

Pairs exceeding Threshold' Related Phrases

30% text1.txt text2.txt Gregor Samsa bir sabah huzursuz dugleri 3 kenc
Gregor Samsa bir sabah kot bir riiyadan uyandiginda kendini ya
] | »

textl.oxt text2.txt

2! | Sentences"Gregor Samsa bir sabah koti bir =
rilyadan uyandiginda, kendini yataginda korkung bir
bocege donugmusg olarak buldu.

Sentences"Gregor Samsa bir sabah huzursuz
dslerinden uyandiginda, kendini yataginda dev bir
bocege donugmis olarak buldu.

Sekil 4. CopyCatch gold sonug sayfasi

3.5. Jplag

Karlsruhe Universitesi ve Michael Philippsen
Universitesi’nden Prechelt ve Malpohl tarafindan
Java dilinde yazilmus, agik-kaynak kodlu JPlag
uygulamasi ozellikle kaynak  kodlardaki
intihallerin tespiti i¢in hazirlanmis bir yazilimdir
[11]. Sadece C, C++, Java, C#, Scheme gibi
programlama dilleriyle yazilmis olan kaynak
kodlar tizerinde degil dogal dillerde de benzerlik
tespiti yapabilen JPlag, Ogrenci 6devlerindeki
benzerliklerin bulunmasinda oldukg¢a bagarilidir.
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JPlag - Change options == S
rAdvanced options
Suffixes: [t THT. asc. ASC. tex, TEX| Minimum match length: 1=
Basecode directory: |- none - R | Cluster type: [- none -
[Minimal similarity of matches (in 6k =]
Only compare programs in ~f=sub-dir= |-none -
Default |
Basic options | | Cancel |
Status [ox |
NMumber of programs [= |
Total number of files: [z files |
Total size of submission |[o e |
Submission preview Submit |

Sekil 5. JPlag kullanici ara yiizii

sahneye donmeye artik hazir olan Andie West

ile tanistirir. Andie de Jenny Kide, Vladd ve

Santiago ikizlerini toplayinca ekipleri kurulmus olur. Yeni gurubun adi LMNTRX
olur. Kariyerleri icin muhim bir firsat ve donum noktasi olan Las Vegas'taki ‘
The Vortex yarismasina katilmaya karar verirler. Sean'in eski kadrosu The g
Mob'un da yarismada ver aldiklarini ogrendiklerinde Sean icin vaziyet

birazeik daha fazla zorlasir.

Matches for 2.txt & 1.txt 2.txt (77.0%)|1.txt (77.0%)|Tokens| ~
2.xt(1-1) Lixe(1-1 2
77 80/0 2.est(1-1) Lixt(1-1 3
- 2oc(l-])  [Loa(l1) 2
INDEX - HELP 2.xt(1-1) Lixe(1-1 2 v
2est(1-1) Lixt(1-1 8
2.txt 1.txt
Sean icin yasam hic de dusundugu seklinde gitmemektedir. Kizarkadasi L& Sean icin hayat hic de planladigi gibi gitmemektedir. Kizarkadasi kariyerinde
kariyerinde ayrimli bir halde sonucy 3 farkli bir sekilde karari grup olan The Mob, Los
obek olan The Mob, Los Angeles'taki varisi kazanamayinca Sean’ &, Angeles'taki yarisi kazanamayinca Sean’
Sean,
Sean, a ekip aramaya baslarlar. Moose daha sonra Sean' nedenivle
takim aramaya baslarlar. Moose sonrasinda Sean' [N fakat sahneye donmeye artik hazir olan Andie West ile
sebebiyle ama tanistirir. Andie de Jenny Kide, Vladd ve Santiagoe ikizlerini toplayinca ekipleri

kurulmus olur. Yeni gurubun adi LMNTRX olur. Kariyerleri icin onemli bir

| firsat ve donum noktasi olan Las Vegas'taki The Vortex yarismasina katilmaya
karar verirler. Sean'in eski ekibi The Mob'un da yarismada yer aldiklarini

&3 ogrendiklerinde Sean icin durum biraz daha zorlasit

Sekil 6. JPlag sonug sayfasi

JPlag verilen dokiimanlar kiimesi igerisinde benzer
dokiiman ciftlerini bulabilen bir sistemdir [29].

JPlag bir web servisi olarak calismaktadir. Ucretsiz
bir yazilim olan JPlag’1 kullanmak igin e-mail
yoluyla  hesap  actirilmast  gerekmektedir.
Gonderilecek olan kullanict ad1 ve sifreyle bu web
servisine her an ulasilmaktadir. JPlag, sunucuya
gonderilen her bir kaynak kod i¢in ait oldugu
programlama dilinin gramerini ya da her bir metin
parcas1 igin metin tiirliniin gramerini dikkate alarak
inceler ve simge dizilerine doniistiiriir. Bu simge
dizileri de Wise tarafindan onerilen Greedy String
Tiling Algoritmast [10] kullanilarak birbirleriyle
karsilagtirilir ve benzerlik 6l¢timii hesaplanir [24].
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JPlag’in Sekil 5°te gosterildigi gibi kendine ait bir
grafik ara yiizi vardir. Kendi sunucusunda
cevrimigi olarak karsilastirma yapmaktadir.
Kargilastirilacak dosyalar JPlag’in sunucusuna
gonderilmektedir.  Sonuglar ise  kullanicinin
bilgisayarina HTML sayfasi olarak gelmektedir ve
kullanicrya bu sekilde sunulmaktadir.
Karsilastirilan kaynak kodlar arasindaki benzerlik
yiizde olarak verilmekte ve benzerlik bulunan
kisimlar ~ Sekil  6’daki  gibi  yan  yana
listelenmektedir [24].

3.6. Metin Esleme Sistemi

Metin Egleme Sistemi [30], Yildiz Teknik
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Universitesi Kemik Grubu projesi olarak 2009
yilinda Aydogan ve Diri tarafindan hazirlanmis bir
projedir. Tirkge dokiimanlarm (.txt, .pdf, .doc,
html  formatlarindaki) birbirlerine benzerliklerini
bulan bir yazilimdir. Java dilinde Windows
ortaminda yazilmigtir. Veritabani1 olarak JavaDB
tercih  edilmistir.  Yazilim “Cevrimdig1” ve
“Cevrimigi” olmak tizere iki modda ¢aligmaktadir.
Cevrimici mod, genel olarak arsivlemede ve arama
motorlarinda kullanilarak zaman ve kaynaktan
tasarruf edilmesini saglar. Arsivlemede aranilan
dokiimanlara daha hizli ulagilmasini sagladig: gibi
arama motorlarinda da kullanilarak  birgok
dokiiman yerine bunlarin anahtar sézciiklerinde
arama yapar. Sekil 7’de de gosterildigi gibi
cevrimdisi mod, “Biitin Dokiimanlar I¢in
Benzerlik”, “Bir Dokiimanin Tim Dokiimanlara
Olan Benzerligi” ve “iki Dokiiman Arasindaki
Benzerlik” isimli ii¢ adet sekmeden olugmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda bilgisayarda bulunan
dosyalar arasindaki benzerliklerin
hesaplanabilmesi i¢in ¢evrimdisi adi altinda
goziiken arsivleme 6zelligi kullanilmistir.

— — — >
|| Offline Text Matching = ]
| Online Offline Help About

‘ Similarity For All Documents | Similarity Between A Document to All Documents| Similarity Between Two Documents

|| [Coame]

Similarity : 0.22
"Gregor Samsa bir sabah huzursuz duslerinden "G amsa bir sabah kot bir ruyadan
uyandiginda, kendini yataginda dev bir bocege 8, kendini yataginda korkung bir bocege

donasmas olarak buldu. Zirhi andiran sertlikteki
sirtinin zerinde yatmaktaydi ve bagini azicik
yukan kaldirdiginda kubbemsi, kahverengi, yay
bigimindeki sertliklerce bolumlenmis; ustunde,
tutunabilecedi higbir sey kalmamig ve neredeyse
kaymak izere olan yorganin bulundugu karnini
gord..." - Franz Kafka, Dondsm.

olarak buldu. Yagadidi gagin zihniyetine o
kadar bityuk bir tepki duyar ki Kafka, 6lomanden

sonra yazdig butun eserlerini yakiimasi icin en yakin |
dostu Max Brody'ye emanet eder. Bugun Kafka gibi

bayuk bir edebi dehay: okuyabiliyorsak eger, bunu

Max Brody nin ihanetine borgluyuz..."

| posyans | | Dosyaas |

Sekil 7. Metin esleme sistemi kullanici ara yiizii

3.7. Dokiiman Benzerligi
Dokiiman Benzerligi, Yildiz Teknik Universitesi

Kemik Grubu projesi olarak Basak [31] tarafindan
hazirlanmig, iki Tirkge dokiiman arasindaki
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benzerligin Jacard, Cosine, Dice ve Tanimoto
benzerlikleri kullanilarak dl¢iilmesini saglayan bir
yazilimdir. Java platformunda Netbeans 6.7.1 ile

geligtirilmigti.  Bu  uygulamada  zemberek
kiitiphanesi  kullanilarak ~ dokiimanda  gecen
kelimelerin kokleri elde edilmistir. Zemberek

tarafindan kokii bulunamayan kelimeler biitiin
olarak kullanilmistir. Ozellik olarak 1, 2, 3 ve 4'li
word-gram'lar  kullanilmigtir. Programda  word
gram uzunlugu Sekil 8deki gibi interaktif olarak
degistirilebilmektedir.

=R X

|£ ) NLP Final Project : Document Similarity [08501008 Selcuk BASAK]

File Help

NLP Final : 08501008 Selguk BASAK
J:\MMF DERGI MAKALEM\Veri Setleri Diizenli\63_1\text1.bd
3:\MMF DERGE MAKALEM\Veri Setleri Dilzenli\63_1\text2.bd

[ Cosine Similarity ][ Jaccard Similarity Coefficient | [ _Dice's coefficient | £ Tanimoto Coefficient |

Trachnld (01 Trachald |0 nA Trachnld [0 na Trachald |0 na

Doct | Docz| Message Log | poct word-Grams | oc2 Word-Grams | Doc n Doc2 WG | Doct v poc2 w|

'Word-Grams generated. ~
Docl : Distinct Word-Grams Count :48

Doc2 : Distinct Word-Grams Count :53

Docl U Doe2 : Distinct Word-Grams Count :92

Docl n Doc2 : Distinct Word-Grams Count -

Cosne Simiarty : 0.1735912687073534 : SIMILAR

Jaccard Simiarity Coefficient : 0.09782608695652174 : SIMILAR
Dice's coefficientl : 0.1782178217821782 : SIMILAR

Tanimoto Coefficient : 0.09473684210526316 * SIMILAR
Word-Grams generated.

Docl : Distinct Word-Grams Count :44

Doc? : Distinct Word-Gramms Count :48

Docl U Doc2 : Distnct Word-Grams Count :80

Distinct Word-Grams Count 112

13- amn &R

11l

Sekil 8. Dokiiman benzerligi kullanici ara yiizii
3.8. Kosiniis Benzerligi

Kosiniis Benzerligi, iki dokiiman arasindaki
benzerligi karsilagtirmakta kullanilir. “n” boyutlu
iki vektor arasindaki agmin bulunmasiyla elde
edilir [32]. Dokiimanlarin benzerlikleri vektorler
arasinda kalan acinin kosiniisii ile hesaplanir.
Metin eslestirme i¢in, 6znitelik vektorleri A ve B
genellikle belgelerin terim-frekans vektorleridir. A;
n boyutlu A vektoriiniin, B; ise n boyutlu B
vektoriinlin i. elemanlaridir. Dokiiman benzerligi
(S) hesaplamasinda A ve B vektorlerinin
elemanlar1  dokiimanlarda  gegen terimlerin
frekanslaridir. Bir dokiimanda bulunan digerinde
bulunmayan 6zellik i¢in bulunmayan dokiimanda o

ozellik 0 olarak almir. Kosiniis Benzerligi,
karsilagtirma  sirasinda  belge  uzunlugunu
normalizasyon yontemi olarak kullanir.

Niteliklerin iki vektorii, A ve B, g6z Oniine
alindiginda kosiniis benzerligi, Esitlik 1°deki gibi
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bir nokta ¢arpimi ve vektor biiyiikliigii kullanilarak
temsil edilebilir:
n
A xB,
A-B ; '

NYVETR =
e Se)

Sonug benzerligi, tam olarak ayni olan belgeler
i¢in 1, tamamen birbiri ile iligkisiz olanlar igin ise
0 olacaktir.

3.9. Jaccard Benzerligi

Jaccard Benzerlik Katsayisi, kiimeler arasindaki
benzerligi istatistiksel olarak degerlendirir. Jaccard
Benzerligi, iki dokiimandaki kelimelerin
kesigiminin iki dokiimandaki kelime sayisinin
birlesimine boliinmesi ile elde edilir [33]. Esitlik
2’de Jaccard Benzerlik formiilii yer almaktadir.

Zl:AiXBi

_ 2
Z(A)Z‘FZ(Bi)Z_ZAi x B,

S

3.10. Dice Benzerligi

Kelimeler arasindaki mesafenin 6l¢iilmesi i¢in de
kullanilan benzerlik 6l¢iimlerinden biri olan Dice
Katsayisi, Jaccard Benzerligi ile iliskilidir [34] ve
Esitlik 3’teki gibi hesaplanmaktadir.

23 A xB.
2|A-B| ;AX '

= 2 2 = n n (3)
ALEIBE S a2+ 3 @)

4. ARASTIRMANIN YONTEMI

Caligmayla ilgili analizlerin yapilabilmesi i¢in
oncelikle internetten birbiriyle ilgili sitelerden veri
kiimesi hazirlanmustir. Franz Kafka’nin
“Doniisim” [35] adli kitabinin ilk sayfasindan ve
arka kapak sayfasindan alman iki kiigiikk metin
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Cizelge 1’deki veri  kiimesini

olusturmaktadir.

gibi  ilk

Metinl.txt ve Metin2.txt’deki Tiirk¢e karakterlerin
Latin karakterlere doniistiiriilmesiyle ikinci veri
kiimesi, bu metinlerdeki Tiirkge kelimelerin
koklerinin alinmasiyla iiclincii  veri kiimesi
olusturulmugtur. Kelime koklerini alma islemi
Zemberek [36] yazilimiyla gergeklestirildi. Hem
Tiirkge karakterlerin arindirilip hem de kelimelerin
koklerinin alinmasiyla dordiincii veri kiimesi
olusturulmustur. Bu veri kiimesinde Latin
karakterlere doniistiiriilen kelimeler Zemberek
yazilimiyla koklerine ayrilmistir. Koki
bulunamayan kelimeler Zemberek yazilimimin
“Kelime Oner” metoduyla diizeltilip, daha sonra
tekrar ¢oziimlenmistir.

“Step Up All In” adli filmin tanmitim ozetleri iki
ayr1 film web sitesinden [37, 38] alinarak iki kiigiik
metin Cizelge 2’deki gibi besinci veri kiimesini
olusturmaktadir. Ik veri kiimesine uygulanan
islemleri ayni sirayla Step Up All In adli film
Ozetlerinden olusan veri kiimesine de uygulayarak
altinci, yedinci ve sekizinci veri kiimeleri de
olusturulmustur. Veri kiimeleri hazir edildikten
sonra bu ¢alisgma kapsaminda karsilastiriimasi
yapilacak olan yazihmlarla — CopyCatchGold,
Sherlock, SIM, WCopyFind, JPlag, YTU Metin
Eslestirme Sistemi, YTU Dokiiman Benzerligi ve
bizim kodladigimiz Kosiniis, Dice ve Jaccard
Benzerlikleri - analiz edilmistir.

5. BULGULAR

Bu c¢aligma kapsaminda verilen Ornek veri
kiimeleriyle yazilimlarin ~ ve  yOntemlerin
karsilagtirilmasi yapilmistir. M1, birinci metini;
M2 ikinci metini; (T), Tiirkge karakterlerin Latin
karakterlere doniistimii yapildigini; (K) kelimelerin
koklerinin alindigini ifade etmektedir.

Cizelge 1’de de goriildiigii iizere Metin 1 ve
Metin 2’den olusan veri kiimeleri incelendiginde
genel olarak; en basarisiz yazilimlarin Sherlock,

JPlag, Metin Esleme Sistemi, Dokiiman
Benzerligi- Jaccard  Benzerligi, = Dokiiman
Benzerligi- Tanimoto ve kendi kodladigimiz
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Jaccard  Benzerligi  oldugu  belirlenmistir.
CopyCatch Gold, Wcopyfind  ve Kosiniis
Benzerliginin ise daha uygun sonuglar irettikleri
gozlenmistir. Cizelge 2‘de de gosterildigi gibi
Tiirkce karakter kullamilmayan ikinci veri
kiimesinde sonucun, hicbir degisiklik yapilmadan
aynen alinan birinci veri kiimesine gore biraz daha
iyilestirildigi gozlenmistir. Sonuglar ilk veri
kiimesindeki sonuglara gdre daha basarili ve

Miimine KAYA, Selma Ayse OZEL

kiimesine  gore biraz daha iyilestirildigi
gozlenmistir. Sonuglar ilk veri kiimesindeki
sonuglara gbére daha Dbasarili ve gergekgi
bulunmustur.

Kelimelerin  koklerinin ~ kullanildigi  digiincii
veri  kiimesi ile yapilan testlerden elde
edilen sonuglara gore, kelime koklerinin

alimmasinin benzerlik tespitinde pozitif etkisi

gercekci  bulunmugtur. Kelimelerin  koklerinin =~ oldugu gozlenmistir. Metinlerin ham hallerinin
kullanmldigi tgiincii veri kiimesi ile yapilan kullanildigit  birinci  veri  kiimesine  gore
testlerden elde edilen sonuglara gore, kelime Cizelge 3°te de gorildigli iizere daha basarili
koklerinin alinmasinin benzerlik tespitinde pozitif — sonuglar uretilmistir.  Cizelge 4’te de
etkisi oldugu goézlenmistir. Metinlerin ham  gorildigi lizere, kelimelerdeki Tiirkge
hallerinin  kullanildig1 birinci veri  karakterlerin Latin karakterlere
Cizelge 1. Metinl ve Metin2
Metinl.txt Metin2.txt

"Gregor Samsa bir sabah huzursuz diislerinden
uyandiginda, kendini yataginda dev bir bdcege
doniigmiis olarak buldu. Zirhi andiran sertlikteki
sirtinin iizerinde yatmaktaydi ve basini azicik
yukar1 kaldirdiginda kubbemsi, kahverengi, yay
bigimindeki sertliklerce boliimlenmis; istiinde,
tutunabilecegi hicbir sey kalmamis ve neredeyse

"Gregor Samsa bir sabah koti bir rilyadan
uyandiginda, kendini yataginda korkung bir
bocege doniismiis olarak buldu. Yasadigi ¢agin
zihniyetine o kadar biiyiikk bir tepki duyar ki
Kafka, 6liimiinden sonra yazdig biitiin eserlerini
yakilmasi i¢in en yakin dostu Max Brody'ye
emanet eder. Bugiin Kafka gibi biiyiik bir edebi

gitmemektedir. Kizarkadasi kariyerinde farkli bir
sekilde devam etme karar1 almistir. Kurdugu grup
olan The Mob, Los Angeles'taki yarisi
kazanamayinca Sean'' arkalarinda birakip geri
donerler. Dans¢i olarak kariyerini siirdiirmek
isteyen Sean, eski arkadasi Moose ile yeni bir
ekip aramaya baglarlar. Moose daha sonra Sean',
sakatlig1 nedeniyle bir siiredir dans etmeyen fakat
sahneye donmeye artik hazir olan Andie West ile
tamistirir.  Andie de Jenny Kido, Vladd ve
Santiago ikizlerini toplayinca ekipleri kurulmus
olur. Yeni gurubun adi LMNTRX olur.
Kariyerleri i¢in 6nemli bir firsat ve donlim noktasi
olan Las Vegas'taki The Vortex yarigmasina
katilmaya karar verirler. Sean'in eski ekibi The
Mob'un da  yarnismada  yer  aldiklarimi
ogrendiklerinde Sean i¢in durum biraz daha
zorlagir.

kaymak tizere olan yorganin bulundugu karnini | dehayr okuyabiliyorsak eger, bunu Max
gordii..." - Franz Kafka, Doniigiim. Brody'nin ihanetine bor¢luyuz..."
Cizelge 2. Metin3 ve Metin4
Metin3.txt Metin4.txt
Sean igin hayat hi¢ de planladigi gibi | Sean i¢in yasam hi¢ de dislindiigii seklinde

gitmemektedir. Kizarkadasi kariyerinde ayrimli
bir halde devam etme sonucu almigtir. Kurdugu
obek olan The Mob, Los Angeles'taki yarist
kazanamayinca Sean't arkalarinda birakip geri
donerler. Dansg¢t olarak kariyerini siirdiirmek
isteyen Sean, eski arkadasi Moose ile yeni bir
takim aramaya baglarlar. Moose sonrasinda
Sean', sakatligi sebebiyle bir siiredir dans
etmeyen ama sahneye donmeye artik hazir olan
Andie West ile tanmigtirir. Andie de Jenny Kido,
Vladd ve Santiago ikizlerini toplaymnca ekipleri
kurulmus olur. Yeni gurubun adi LMNTRX olur.
Kariyerleri i¢in miithim bir firsat ve doéniim
noktast olan Las Vegas'taki The Vortex
yarigmasina katilmaya karar verirler. Sean'in eski
kadrosu The Mob'un da yarismada yer aldiklarin
ogrendiklerinde Sean igin vaziyet birazcik daha
fazla zorlagir.

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 29(2), Aralik 2014
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Cizelge 3. Yazilimlarin birinci veri kiimesi i¢in karsilastirma sonuglari (% benzerlik)

Yontem M1-M2 M2-M1 M1-M1
CopyCatch Gold 26 - 100
WCopyfind 22 20 100
Sim 22 26 100
Sherlock 0 - 100
JPlag 9,4 - 97,9
Metin Esleme Sistemi 17 - 100
Dokiiman Benzerligi - Cosine 31,30 - 100
Dokiiman Benzerligi - Jaccard 12,35 - 100
Dokiiman Benzerligi - Dice 21,98 - 100
Dokiiman Benzerligi - Tanimoto 18,33 - 100
Kosiniis 29,09 - 100
Jaccard 16,67 - 100
Dice 28,57 - 100

Cizelge 4. Yazilimlarin ikinci veri kiimesi i¢in karsilastirma sonuglari (% benzerlik)

Yontem M1(T)-M2(T) M2(T)-M1(T) M1(T)-M1(T)
CopyCatch Gold 28 - 100
W(Copyfind 26 21 100
Sim 26 27 100
Sherlock 0 - 100
JPlag 9,9 - 97,8
Metin Esleme Sistemi 18 - 100
Dokiiman Benzerligi - Cosine 31,75 - 100
Dokiiman Benzerligi - Jaccard 13,92 - 100
Dokiiman Benzerligi - Dice 24,44 - 100
Dokiiman Benzerligi - Tanimoto 18,42 - 100
Kosiniis 31,43 - 100
Jaccard 18,02 - 100
Dice 30,53 - 100
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Cizelge 5. Yazilimlarin {i¢lincii veri kiimesi i¢in karsilastirma sonuglar1 (% Benzerlik)

Yontem M1(K)-M2(K) M2(K)-M1(K) M1(K)-M1(K)

CopyCatch Gold 30 - 100
WCopyfind 28 25 100
Sim 30 30 100
Sherlock 0 - 0

JPlag 10,9 - 98,5
Metin Egleme Sistemi 25 - 100
Dokiiman Benzerligi - Cosine 34,72 - 100
Dokiiman Benzerligi - Jaccard 15 - 100
Dokiiman Benzerligi - Dice 26,09 - 100
Dokiiman Benzerligi - Tanimoto 20,69 - 100
Kosinis 34,72 - 100
Jaccard 20,69 - 100
Dice 34,29 - 100

Cizelge 6. Yazilimlarin dordiincii veri kiimesi igin karsilastirma sonuglar1 (% Benzerlik)

Yontem M1(T,K)-M2(T,K) | M2(T,K)-ML(T,K) | ML(T,K)-M1(T,K)
CopyCatch Gold 28 - 100
WCopyfind 28 23 100
Sim 28 29 100
Sherlock 33 - 100
JPlag 12,6 - 98,3
Metin Egleme Sistemi 12 - 100
Dokiiman Benzerligi - Cosine 32,81 - 100
Dokiiman Benzerligi - Jaccard 14,67 - 100
Dokiiman Benzerligi - Dice 25,58 - 100
Dokiiman Benzerligi - Tanimoto 18,85 - 100
Kosinis 32,81 - 100
Jaccard 18,85 - 100
Dice 31,72 - 100
doniistirtilip, kelime koklerinin  kullanildigi  Kosinlis ve Dice Benzerlikleri olmustur. En

dordiincti veri kiimesi, metinlerin ham halinin
kullanildig: birinci veri kiimesine ve sadece Tiirkge

ikinci  veri

oldugu gibi

basarisiz olanlar ise Kafka veri
Sherlock ve

kiimelerinde
JPlag yazilimlar

karakter doniisiimiiniin  yapildig1
kiimesine gore daha iyi bir sonug verse de sadece
kelime koklerinin  kullanildigr  iglincii  veri
kiimesine gore daha disiik bir sonu¢ vermistir.
Tiirkge karakter kullaniminda hatalar olan “Step
Up All In” metinlerinden olusan veri kiimelerinde
Cizelge 7’de de goriildiigii gibi en basarili
yazilimlar Sim, WCopyfind, CopyCatch Gold,
Metin Egleme Sistemi, Dokiiman Benzerligi —
Cosine  Benzerligi, kendi kodladigimiz

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 29(2), Aralik 2014

olmustur.

Cizelge 8’de de gosterildigi gibi Latin karakter
doniislimil yapilan altiner veri kiimesinde sonucun,
higbir degisiklik yapilmadan aynen alinan besinci
veri  kiimesine  goére daha iyilestirildigi
gOzlenmistir. Sonuglar beginci veri kiimesindeki
sonuclara gore daha Dbasarili ve gercekei
bulunmustur. Kelimelerin koklerinin kullanildig:
yedinci veri kiimesi ile yapilan testlerden elde
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edilen sonuglara gore, kelime koklerinin  sonuglar dretilmistir. Cizelge 10°da da gorildigi
almmasinin benzerlik tespitinde etkisi oldugu lizere, kelimelerdeki  Tiirkce  karakterlerin
gozlenmistir. Metinlerin ham hallerinin ~ doniistiiriilip, kelime kdklerinin  kullanildig:
kullanildigi  beginci  veri  kiimesine gore  sekizinci veri kiimesi, metinlerin ham halinin
Cizelge 9°da da goriildiigli lizere daha basarili  kullamildigi  besinci veri  kiimesine ve sadece

izelge 7. Yazilimlarin besinci veri kiimesi i¢in kargilagtirma sonuglart (% benzerli
izelge 7. Yazilimlarin besinci veri kiimesi i¢in karsil lart (% b lik

Yontem M3-M4 M4-M3 M3-M3
CopyCatch Gold 83 - 100
WCopyfind 84 84 100
Sim 85 84 100
Sherlock 60 - 100
JPlag 52,4 - 95
Metin Egleme Sistemi 86 - 100
Dokiiman Benzerligi - Cosine 90,33 - 100
Dokiiman Benzerligi - Jaccard 68,58 - 100
Dokiiman Benzerligi - Dice 81,36 - 100
Dokiiman Benzerligi - Tanimoto 82,30 - 100
Kosiniis 88,35 - 100
Jaccard 79,12 - 100
Dice 88,34 - 100

Cizelge 8. Yazilimlarin altinci veri kiimesi i¢in karsilastirma sonuglar1 (% Benzerlik)

Yontem M3(T)-M4(T) M4(T)-M3(T) M3(T)-M3(T)
CopyCatch Gold 85 - 100
WCopyfind 87 87 100
Sim 87 86 100
Sherlock 100 - 100
JPlag 61,4 - 95
Metin Egleme Sistemi 84 - 100
Dokiiman Benzerligi - Cosine 91,68 - 100
Dokiiman Benzerligi - Jaccard 72,12 - 100
Dokiiman Benzerligi - Dice 83,80 - 100
Dokiiman Benzerligi - Tanimoto 84,62 - 100
Kosiniis 90,19 - 100
Jaccard 82,12 - 100
Dice 90,18 - 100
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izelge 9. Yazilimlarin yedinci veri kiimesi i¢in karsilastirma sonuglar1 (% Benzerlik
g y

Yontem M3(K)-M4(K) M4(K)-M3(K) M3(K)-M3(K)
CopyCatch Gold 88 - 100
WCopyfind 88 88 100
Sim 91 87 100
Sherlock 100 - 100
JPlag 73,1 - 99,3
Metin Egleme Sistemi 90 - 100
Dokiiman Benzerligi - Cosine 93,27 - 100
Dokiiman Benzerligi - Jaccard 75 - 100
Dokiiman Benzerligi - Dice 85,71 - 100
Dokiiman Benzerligi - Tanimoto 87,34 - 100
Kosintis 93,02 - 100
Jaccard 86,90 - 100
Dice 92,99 - 100

Cizelge 10. Yazilimlarin sekizinci veri kiimesi i¢in karsilastirma sonuglari (% Benzerlik)

Yontem M3(T,K)-M4(T,K) | M4(T,K)-M3(T,K) | M3(T,K)-M3(T,K)
CopyCatch Gold 86 - 100
WCopyfind 87 100
Sim 90 100
Sherlock 100 - 100
JPlag 62,5 - 95,5
Metin Egleme Sistemi 89 - 100
Dokiiman Benzerligi - Cosine 93,52 - 100
Dokiiman Benzerligi - Jaccard 72,83 - 100
Dokiiman Benzerligi - Dice 84,27 - 100
Dokiiman Benzerligi - Tanimoto 87,83 - 100
Kosintis 93,52 - 100
Jaccard 87,83 - 100
Dice 93,52 - 100

Tiirkge karakter doniisiimiiniin yapildigi altinci
veri kiimesine gore daha iyi bir sonug verse de
sadece kelime koklerinin kullanildig1 yedinci veri
kiimesine gore daha diisiik bir sonu¢ vermistir.

6. SONUC ve ONERILER

Tablolardaki sonuglardan da goriildiigii {izere
Tiirk¢e karakterlerin Latin karakterlere doniigiimi
benzerlik  hesaplamasin1  biraz  iyilestirirken,
kelimelerin  koklerinin  kullanilmas1  benzerligi
olumlu yonde daha da artirmaktadir. Sonuglarin
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daha basarili ve gergek¢i olmasini saglamaktadir.
Ancak kelimelerin once Tiirk¢e karakterlerden
Latin karakterlere doniigiimleri saglanip, ardindan
kokleri alindiginda sadece kdklerinin alinmasina
gore benzerlik oranlart diismektedir. Bu ¢alismayla
Tiirkge dokiimanlar igin metinlerin benzerlik
tespitinde kelime koklerinin kullaniminin etkisinin
¢ok biiyiik oldugu sonucuna varilmustir.
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