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Ozet

Bu ¢alismada, iliman iklim sartlarindaki binalarin ara kat kirisli désemelerinin 1s1l davranisi iizerinde
duvar malzemesi ve yalitimin etkisi arastirilmistir. Bu amagla kullamm halindeki binalar {izerinde
gerceklestirilen gergek sartlar altindaki 6l¢iim degerleri esas alinmistir. Degerlendirme amaciyla 5 farkli
duvar Kesiti se¢ilmistir. Yalitimsiz tugla duvar + kiris, yalitimsiz gaz beton duvar + Kiris, yalitimsiz hafif
tugla duvar + kiris, ¢ift duvar arasi yaliimh tugla duvar + kiris ve disaridan yalitimli EPS Katkili beton
blok duvar + kiristen olusan Kesitlerin 1s1l davranisi, 5 adimda kapsamli sekilde incelenmistir. Bu adimlar;
tiim 6l¢iim siiresi i¢indeki genel davranislar, tiim 6l¢timlerde duvar ve kiris sicakliklar: arasindaki farklar,
kesit sicakliklarinin degisimi, ortam ve yiizeylerde 6lgiilen minimum, ortalama ve maksimum
sicakliklarin degisimi, kiris seviyesinde iletilen 1s1 akisidir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, bu
5 farkli duvar kesitinin ara kat kirisli désemelerin 1s1l davranisi tizerindeki etkileri karsilagtirlmstir.

Anahtar Kelimeler: Is1 koprisi, Is1 yalitim etkisi, Isil davranig, Is1 akisi, Yiizey sicakligi

Experimental Study on the Effects of Wall Materials and Insulation Conditions
on the Thermal Behavior
Abstract

In this study, the effect of location of thermal insulation and the type of wall material on the thermal
behavior of mezzanine floor beam-slab element sections of buildings under temperate climate condition
was experimentally investigated. Thermal behaviors of mezzanine floor sections comprising of un-
insulated brick wall + beam, un-insulated autoclaved aerated concrete wall + beam, un-insulated
lightweight brick wall + beam, insulated cavity wall + beam and EPS added concrete block wall with
exterior insulation + beam were studied in detail in 5 steps. These steps are general behavior of
components within the total measurement time of about one month, differences between wall and beam
temperatures in all measurements, variation of section temperatures, variation of minimum, maximum
and average temperatures measured in the environment and the surfaces, heat flow through the external
surface of beam.

Keywords: Thermal bridges, Thermal insulation effect, Thermal behavior, Heat flow, Surface temperature
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Farkli Duvar Malzemesi Ve Yalitim Uygulamalarimin Isil Davranislarinin Deneysel Olarak Incelenmesi

1. GIRIS

Giiniimiizde  binalarin  enerji  verimliliginin
artirillmast ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyaglarinin
azaltilmasinda 1s1  kayiplarmim  minimumda
tutulmas1 olduk¢a biiyiikk Onem tagimaktadir.
Yiiksek 1s1 kayiplarinin gergeklestigi alanlar olan
1s1 kopriilerinde ve duvarlarda yanlis malzeme
secimi ve yanlig yalitim uygulamalari, binalarin
yillik 1sitma enerjisi ihtiyaglarmin artmasina, 1st
kayiplarina, yogusmaya, ws1l konforun
saglanamamasma Ve enerji sarfiyatinin artmasi
nedeniyle ¢evre kirliligine sebep olmaktadir. Isi
kopriileri ve dis duvarlar binalarda 1s1 iletiminin
yiksek oranda gerceklestigi  bolgelerdir. Bu
bolgelerde gergeklesen 1s1 iletimi; 1s1 kayiplari,
diisiik i¢ yiizey sicakliklari, i¢ yiizeylerde terleme,
yogusma, kiif olusumlarina sebep olabilmektedir.

Calismada sirastyla asagidaki metodlar izlenmistir:

Literatiir Analizi: Konuyla ilgili ulusal ve

uluslararasi ¢aligmalar incelenmistir.

Deneysel Calisma: Kullamm halindeki binalar
iizerinde gerceklestirilen gergek sartlar altindaki
6l¢iim degerleri esas alinmustir.

Degerlendirme: Segilen duvar kesitlerinin (ara kat
dosemelerinin) 1sil  davraniglart  6lglim
sonuglarindan faydalanilarak degerlendirilmistir.

2. LITERATUR ANALIZi

Konuyla ilgili olarak incelenen ulusal ve
uluslararas1 c¢alismalar asagidaki Cizelge 1’de
Ozetlenmistir.

Cizelge 1. Literatiir analizi

Cahsmalarm icerigi: Literatiir Analizi:

ISI ILETIMI: Ist iletimi,
buhar iletimi, hava
hareketleri ile ilgili

problemlerin
¢oziilebildigi paket
programlarinin;
tekrarlanabilirliginin,
dogrulugunun,
kullanicinin miidahale
edebilmesinin ve
saglanmasi. Is1
kopriilerindeki 1s1
iletiminin modellenmesi.
Binalarda dis yiizey
sicakliklarinin
karsilastiriimasi ve
duvarlarda st iletimini
degistirecek kesit
degisikliklerinin
belirlenmesi amaciyla
termal kamera
kullanilmasi. Is1 iletimi ve
1s1 kopriilerinde
gerceklesen 1s1 kayiplari
iizerindeki bolgesel
etkilerin incelenmesi

* B.A. Rock, L.L.
Ochs, 2001 « G.
Mao, G.
Johannesson, 1997
« A A Al-
Temeemi, D. J.
Harris, 2003 » G.
Lefebvre, 1997 « S.
A. Al-Sanea, 2003 »
A.W. M. Van
Schijndel, 2003 « A.
B. Larbi, 2005 « H.
Nimiya, H.
Akasaka, S. Obara,
K. Itami 1987 « J.
Clarke, H. Sussock,
1981 « A.A. Yahia,
E. P. Del Barrio,
1999 - K. K.
Andersen, H.
Madsen, L. H.
Hansen, 2000 - E.
Grinzato, V.
Vavilov, T.
Kauppinen, 1998 «
M. R. Clark, D. M.
McCann, M. C.
Forde, 2003 « V.
Vavilov, T.
Kauppinen, E.
Grinzato, 1997 « D.
Feuermann, 1989
S. Coldicutt, T. J.
Williamson, R. E.
C. Penny, 1991 - Y.
A. Matrosov, I. N.
Butovsky, K. V.
Childs, 1990 « T.
Csoknyai, 2001 « J.
Boland, 2002 - J.

ISI TRANSFERI: Isi
transferi konusunda
niimerik ve
analitik--niimerik
¢oziimlerin kullanildigi
yontem arayislari

« X.Lu, 2002 - E.
Nannei, C., Schenone,
1999 - R. K. L.
Sripada, D. Angirasa,
2001-A. Al-Anzia, M.
Krarti, 2004

Boland, 1997
FARKLI YAPI « S. Hassid, 1989
ELEMANLARI: T. Hoglund, H.

Homojen duvarlar diginda
hafif gelik striiktiirlerin,
cok tabakali duvar
elemanlarinin,
izolasyonlu duvar
panellerinin, duvar-kapi

Burstrand, 1998 - S.
Hassid, 1990 Y. A.
Matrosov, I. N.
Butovsky, 1989 « H.
Schwab, C. Stark, J.
Wachtel, H. P. Ebert,
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arasinda olusan 1s1
kopriilerinin incelenmesi

J. Fricke, 2005 « K.
Fukuyo, 2003

Calismalarn Icerigi:

Literatiir Analizi:

PENCERELER:
Pencerelerde 1s1 kopriisi
olusumunun en aza
indirilmesi

* A. E. Ben-Nakhi,
2002 « C. Ziircher,
1985

DUVAR BLOKLARI:
Duvar 6rmek i¢in
kullanilan bloklarin
olusturdugu 1s1
kopriilerinde niimerik
¢Oziimlerin aragtirilmasi

» B. Lacarriere, B.
Lartigue, F.
Monchoux, 2003

ISI TRANSFERI: Is1
transferi konusunda
niimerik ve
analitik+niimerik
¢ozlimlerin kullanildig1
yontem arayislari

* X.Li, 2002 « E.
Nannei, C., Schenone,
1999 - R. K. L.
Sripada, D. Angirasa,
2001-A. Al-Anzia, M.
Krarti, 2004

STANDARTLAR: Is1
kopriileri ile ilgili
biiyiikliiklerin
hesaplanmasi, Ist
kopriileri ile ilgili
uluslararasi standartlar,
ISO 9164°de 1s1 kopriileri
igin verilen parametrelerin
belirlenmesi ve
kullanilmast

*ISO 6946/2-1986
*EN ISO 13789-1999
« EN 1SO 13370-1998
,* TSEN ISO 10211-
1-2000 « 1SO 10211-
2« S. Dilmac, A.
Glner, F., S. Sezer, S.
Kartal, 2007 « S.
Dilmag, O. Alamut,
2003, « S. Dilmac, A.
Giiner, A. Can, G.
Kaygusuzoglu, M. T.
Cihan, F., S. Sezer, S.
Kartal, O. Kalpak
2005

ISI| KOPRULERINDE
FARKLI YALITIM
SISTEMLERI: Farkli
yalitim sistemlerinde
kirigli betonarme doseme
tizerindeki 1s1 kopriilerinin
1s1l davranmiglarimin paket
program kullanilarak
incelenmesi

* S. Dilmag, A.Can, S.

Kartal, 2004 - S.
Dilmag, A. Giiner, O.
Alamut, 2004 - S.
Dilmag, M. T. Cihan,
A. Giiner, 2004 - S.
Dilmag, A. Can, F. S.
Sezer, 2004 - T.
Cihan, F. S. Sezer, S.
Dilmag, 2005 « G.
Akgiin, S. Dilmag,
2005
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PAKET
PROGRAMLAR: Paket
programlardan ¢ikan
sonuglarin tiim binanin
181l performansinin detayli
bir sekilde incelendigi
genis kapsamli paket
programlarda
kullanilabilirliginin
saglanmasi

* F. Deque, F.
Ollivier, J. J. Roux,
2001 - J. Kosny, E.
Kossecka, 2002 « K.
W. Childs, 1988

3. DENEYSEL CALISMA

Bu calismada; 1s1 koprilerinin 1s1l  davranisi
tizerinde 1s1  yalitmmin  yeri ve  duvar
malzemesinin etkisi, kullanim halindeki binalar
iizerinde gerceklestirilen gercek sartlar altindaki
6l¢iim degerleri esas alinarak incelenmistir. Ortam
sicakliklart i¢ ve dig tarafta aym dogrultu iizerine
gelecek sekilde hem kiris ve hem de duvar 6niinde
alinmigtir (‘Campbell Scientific, Inc.” marka ve
108-L temperature sensor’ model ortam sicaklik
sensorii). Is1 akisi kiris {lizerinde ve i¢ yiizeyde
Olglilmiistir (Hukseflux marka ve ‘HFP01 Heat
Flux Plate” model 1s1 akis1 sensorii). Bir dakika ara
ile alinan 6l¢timlerin 15 dakika’lik
ortalamalarindan olusan veriler, data logger’da
depolanmustir (Campbell Scientific, Inc. marka ve
CR200 model). Deneylere baslamadan once
deneme dl¢iimleri yapilmistir.

Deneysel  ¢alisgmanin  uygulandigi  kesitler;
yalitimsiz tugla duvar + kirig, yalitimsiz gazbeton
duvar + kiris, yalitimsiz hafif tugla duvar + kiris,
¢ift duvar arasi yalitimh tugla duvar + kiris ve
disaridan yalittimli eps katkili beton blok duvar +
kiris seklindedir (Sekil 1).

Deneysel calisma, asagidaki ~ boliimlerde
aciklanmakta olan 5 adimda gergeklestirilmistir:

1. Tim Ol¢tim siiresi (yaklasik bir ay) icindeki
genel davraniglar

2. Tum Oolgtimlerde duvar ve Kiris sicakliklari
arasindaki farklar

3. Kiris ve duvar
sicakliklarinin degisimi

seviyelerindeki  kesit
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4. Kiris ve duvar seviyelerindeki ortam ve
yizeylerde Olglilen minimum, ortalama ve
maksimum sicakliklarin degisimi

5. Kirig seviyesinde iletilen 1s1 akis1 degisimi

Sekil 1. Binalarda problar ve veri depolama
birimlerinin yerinde goriiniisi

3.1. Tim Olciim Siiresi (Yaklasik Bir Ay)
icindeki Genel Davramslar

Ilk adimda kesitlerin 1s11 davramglar1 tim dl¢iim
siiresi esas alinarak karsilagtirilmistir. Ortaya ¢ikan
sonuglar hem kesit 6zelligi grubu arasinda, hem de
tim Kesitler arasinda iyiden (1) kétiye (5) dogru
siralanmigtir. Son siitunda her kesitin farkli gizelge
sonuglarma gore siralamast gosterilmistir. En
diigiik numara en iyi 1sil davramig gosteren kesiti,
en yiiksek numara ise en koti 1sil davranig

gosteren  kesiti tanimlamaktadir. Cizelge ve
sekillerde  kullanmilan  kisaltmalar  asagidaki
sekildedir:

4

0;: Ic ortam sicaklig
Oiok: I¢ ortam Kkiris

04: D1s ortam sicakligi
Ogok: D1s ortam Kkiris

sicaklig1 sicaklig1

0ioa: I¢ ortam duvar O40g: D1s ortam duvar
sicaklig1 sicaklig1

Oy I¢ yiizey kiris Oayk: Dis yiizey kiris
sicaklig1 sicaklig1

Oiya: I¢ yiizey duvar Ogya: D1 yiizey duvar
sicaklig1 sicaklig1

Olg¢iim siiresince kiris dniinde i¢ yiizey ve i¢ ortam
sicakliklar1 arasindaki ortalama fark agisindan, sifir
degeri ile digaridan yaliimli kesit en iyi; 4°C fark
ile gazbeton duvarli kesit en kotii kesit olmaktadir
(Cizelge 2). Olgiim siiresince duvar oniinde i
yiizey ve i¢ ortam sicakliklar1 arasindaki ortalama
fark agisindan ise yine en iyi kesit sifir degeri ile
disaridan yalitimhi kesit olmakla beraber siralama
degismekte ve en kotii kesit 3°C ile ¢ift duvar arasi
yalitimli kesit olmaktadir (Sekil 2).

4
& 4,0
4
0 3,5
Q
?3’5 3,0 3 3
%3,0 1
é:z 5 -
é ' 2 2
2 -
520 15
w15 -
1,0 1
051 00
0,0 -
Tugla Gazbeton Hafif Cift  Disaridan
Tugla Duvar Yalitimh
Aras1
Yalitimli
Kesit Ozelligi

M kiris 6niinde ortalama sicaklik farki

M duvar oniinde ortalama sicaklik farki

Sekil 2. I¢ yiizey sicakhigi (0y) ile i¢ ortam
sicaklig1 (6;) arasindaki farkin degisimi
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Cizelge 2. Kesitlerde i¢ yiizey sicakligi (0iy) ile i¢ ortam sicakligi (6;) arasindaki farkin degisimi

N . Degerlendirme siralamasi
Olglim stiresince kirig | Olglim siiresince duvar
oniinde i¢ yiizey Ve i¢ | Oniinde i¢ ylizey ve i¢
Kesit 6zelligi ortam sicakliklar1 | ortam sicakliklart
arasindaki ortalama | arasindaki ortalama fark,
fark, °C °C Grup iginde Tiim Kesitler iginde
. Tugla 3 (2 3)
E Gazbeton 4 3) (4)
S
Hafif Tugla 3 15 1) (2)
Cift Duvar
= Arasi 3,5 (2) (5)
E Yalitimli
G
= Disaridan
Yalitimli 0 (1) (1)
3.2. Tiim Olgiimlerde Duvar ve Kiris 25
Sicakhiklar1 Arasindaki Farklar
2
Ikinci adimda kesitler, duvar ve kiris sicakliklari 2
arasindaki  fark agisindan  karsilastirilmigtir. Q 15
Kesitlerin karsilastirmasim1 ~ yaparken kolaylik Z15
saglamas1 i¢in sekilleri olusturan noktalardan s 1 1
dogru gecirilmis ve Cizelge 3’deki E 1 -
degerlendirmeler bu dogrular  iizerinden s
yapilmustir. 205 -
Is1 iletkenlik degeri yiiksek oldugu igin tiim 0 0
kesitlerde (5. siitun) betonarme kirislerde yiizey Tugla Gazbeton Hafif  Cift  Disandan
sicakliklar1 (digaridan yalitimli kesit hari¢) duvar Tugla  Duvar Yalitimli
u u .. Aras1
ylizey sicakliklarindan  yiiksek  ¢ikmaktadir. Kesit Ozelligi  yapon

Disaridan yalittimli kesitte kirislerin de yalitiliyor
olmasi, bu degerin i¢ yiizeyde duvarla esit olmasini
saglamaktadir (Sekil 3).
3.3. Kiris ve Duvar Seviyelerindeki Kesit
Sicakhiklarinin Degisimi

Ugiincii adimda kesitler, kiris seviyesindeki ve
duvar seviyesindeki kesit sicakliklarinin degisimi
acisindan karsilagtirtlmistir. (Disaridan yalitimh
kesit haricinde) kiris seviyesinde ortamla yiizey
sicakliklar1  arasindaki fark, i¢ ortamda dis

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 29(2), Aralik 2014

| ic yiizeyde duvar ve kiris arasindaki sicaklik farks

Sekil 3. Ol¢iim alinan kesitlerde duvar (64) ve
kiris sicakliklarinin(6y) karsilagtirmasi

ortamdakinden daha
(Bayk-Oaok) (Cizelge 4).

biytktir — (Bjok-Oiyk) >

Duvar seviyesinde de benzer durum soz
konusudur; (Giod-eiyd)> (Odyd-edod) ancak farklar i¢
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Cizelge 3. Olgiim alman kesitlerde duvar (8,) Ve kiris sicakliklarinin (6,) karsilastirmasi

Degerlendirme
Lo . ; ; Siralamasi
Kesit Ozelligi Dis Ortam I¢ Ortam Dis Yiizey I¢ Yiizey m -
Grubu iginde T““? kemler
icinde
- Duvar = U Duvar < Kiris | Duvar > Kiris E
. Tugla Kiris Duvar = Kirig (= 1°C) 1°C) @) 2
z
g Duvar = .. Duvar < Kirig Duvar > Kiris ~
= .. >
E Gazbeton Kiris Duvar > Kiris (= 1°C) 2°C) () 2
> -
o o Duvar < .. Duvar < Kiris | Duvar > Kiris (=
. <
Hafif Tugla Kiris Duvar < Kiris (= 1°C) 1°C) 1) )
_ | Cift Duvar ars. Duvar < |Duvar >Kiris ( | Duvar <Kirig | Duvar > Kirig (= @ @
! Yaltim Kirig =1°C) (=1,5°C) 1,5°C)
G
> Digaridan Duvar > . .. .
Yalitimls Kiris Duvar = Kiris Duvar < Kiris Duvar = Kiris 1) 1)

Cizelge 4. Duvar ve kiriglerde ortam ve yiizey sicaklik farklarinin karsilastirmasi

Kirig(°C) Duvar (°C) Degerlendirme Siralamasi
Kesit Ozelligi
Grubu . .
Oiok-Oiyjk  [Oiyk-Odyk  [Oayk-Outok Oiod-Oiya  [Oiya-Odya  [Oaya-Oou icind Tiim kesit iginde
¢inde
Tugla 3 9 2 2 11 1 ) @)
2| G
Z Befgn 4 10 2 2 13 15 ) @)
£
Hafif Tugla 3 6 2 15 8 15 ) @
Cift Duvar
.E Aras1 Yalitim 35 9 8 8 12 15 @ @
:i Disaridan
S| Yahtim 0 45 2 0 45 1 1) 1)
ve dig ortamda birbirine daha yaklagmigtir. Cizelge 5°de, duvarn yiizey sicakliklari
Disaridan  yalittmli  kesitte  i¢  ortamda arasindaki farkin  kiris  yiizey  sicakliklar
ortamla yiizey sicakliklari arasindaki fark digsaridan  arasindaki farktan olan biiyiikligi

stirekli yalitimin olumlu etkisi sonucu (8iok-Biyi)
sifirdir. I¢ ve dis yiizey arasindaki sicaklik

farklari - disaridan  yahitimh  Kesitte  kiris
ve duvar seviyesinde de aymdir. (4,5°C)
Digerlerinde  kirislerin  yalitilmamis  olmasi

dolayisiyla duvar seviyesinde kirig seviyesinden
daha Dbiiyiiktiir (6iyd- 6dyd > 0iyk-6dyk)
(Sekil 4).

(6iyd-6dyd)-(0iyk-0dyk) karsilagtirilmistir.  Bu
fark en fazla gazbeton Kkesitte goriilmektedir.
Duvar yiizey sicakliklari ve kiris ylizey
sicakliklart  arasindaki fark agisindan  yine
disaridan yalitimli kesit en iyi, gazbeton duvarli
kesit ise en kotii olmaktadir. Fark biiylidiikce
kesit 1s11  konfor agisindan daha olumsuz
olmaktadir (Sekil 5).
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Cizelge 5. Ortamlar arasindaki duvar ve kiris yiizey sicakliklari arasindaki farkin karsilagtirilmasi

- Duvar sicakliklar ile kirig Degerlendirme Siralamas:
(6iyd-6dyd)-| .. . .
Kesit ézellizi 0ivk-0dvK 0io 06do | 6io-6do sicakliklart arasindaki
estt ozelligt ( yo-c yK) °C °C °C farkin, ortam sicakliklari
arasindaki farka orani Grubu Tiim kesitler icinde
icinde ¢
N Tugla 2 24 11 13 0,15 () )
£ | Gazbeton 4 235 | 65 17 0,24 ©) e
=
7 | Hafif Tugla 2 205 | 10 | 105 0,19 ) ®)
Cift Duvar
TE Avast Yahtim 3 21,5 55 16 0,19 2 ?3)
= Disart dan
>
Yalitim 0 18 13 5 0 @) 1)

Cizelge 6. Kesitlerde duvar ve kiris seviyelerinde olgiilen ortalama, minimum ve maksimum
sicakliklarin farklarinin kargilastirmasi

Degerlendirme Siralamasi
Kesit ozelligi ort. Min. Sicaklik °C Max. B
& Sicaklik °C m. Sieakit Sicaklik °C Grubu Tiim kesitler
icinde icinde
Aeduvar ortam 1318 21,0 1,9
< ABkiris ortam 13,8 20,7 2,4
o0
& Ay 107 180 02 @ @
ABiris yiizey 8,9 15,1 0,5
Aeduvaronam 1711 21,7 6,5
2 S A oram 16,9 21,7 85
= 3 4
E § Aeduvaryﬁzey 1312 21,4 1,1 ( ) ( )
<
- ABxiris yiizey 10,2 16,9 1,9
< ABduvar ortam 10,0 14,5 2’9
)%D Aekiri ortam 1014 13,8 3,7
£ : @ ®
“It_ti Aeduvaryﬁzey 810 11,6 2,2
Aekiri§yijze:y 610 8,2 1,9
] = ABduvar ortam 1617 22,2 10,9
é g g Aekirisortam 1515 21,5 21,5 (2) (5)
= LE < § Aeduvar yiizey 1210 8,9 8,9
E i ABxiris yiizey 8,8 15,7 6,5
E g = Aeduvar ortam 414 16,0 -13,0
—E E Aekirisortam 417 16,1 -10,4 (]_) (1)
Z G ABguver yize 29 16,4 -28,2
A= yiizey
ABiris yiize 2,5 16,2 -24.9
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N

Sicakhik Farki, oC

WNNNRPPORPEFEPNMNND®W
'

2

Digaridan
Yalitimli

Tugla Gazbeton Hafif Cift
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Sicakhik Farki, 0C
o [l N w I ol

Tugla Gazbeton Hafif Cift Duvar Disaridan
Tugla Arast  Yalitimli

Kesit Ozelligi Yalitim

Hi¢ ortamda duvar ve kiris ylizey sicakliklar1 arasindaki
fark

Sekil 5. Ortamlar arasindaki duvar ve kiris yiizey
sicakliklart arasindaki farkin
karsilastiriimasi

3.4. Kiris ve Duvar Seviyelerindeki Ortam ve
Yiizeylerde Olgiilen Minimum, Ortalama
ve Maksimum Sicakliklarin Degisimi

Dordiincii  adimda  kesitler, kiris ve duvar
seviyelerinde olgiilen minimum, ortalama ve
maksimum  sicakliklarin ~ degisimi  agisindan
karsilagtirilmistir.  Ortamlar aras1 sicaklik farki
tizerinde ol¢im seviyesinin yerinin (kiris veya
duvar oOniinde olmasi) fazla etkili olmadig

goriilmistir. Her iki durum i¢in de sicaklik fark:
(AOgyvar ortam V€ AByiris ortam) hemen hemen ayni
¢ikmaktadir (Cizelge 6).

Sadece ¢ift duvar arasi yalitimli Kesitte duvar
seviyesinde ortamlar arasindaki sicaklik farki, kiris
seviyesindeki ortamlar aras1 sicaklik farkindan
1,2°C daha biiyiik olmaktadir.

Ancak yiizeyler sicaklik farklari beklendigi sekilde
kiris ve duvar lizerinde Olgiilmesine gore (AOgyvar
yiizey V& AByiris yiizey) anlamli fark goéstermektedir.
Duvar ve kiris yiizeyleri arasindaki sicaklik
farkinin artmasi kesit iginde farkli 1s1l davraniglarin
meydana geldigini gostermektedir ve istenmeyen
durumdur. En olumsuz durum gift duvar arasi
yalitimli kesitte goriilmektedir. Duvarin yalitimli
olmasina kargin kiriste yaliimin kesilmesi farkin
biiylimesine sebep olmustur. En iyi durum
disaridan yalittmli Kesitte goriilmektedir. Kirig ve
duvar arasindaki fark kiigiiktir.

3.5. Kiris Seviyesinde iletilen Is1 Akis1 Degisimi

Besinci adumda Kesitler, kiris seviyesinde iletilen
1s1 akisinin degisimi (birim alandan birim zamanda
iletilen) 1s1 enerjisi agisindan karsilastirilmistir.
Kirig kalinliklar1 birbirine yakin olmasina ragmen
birim alandan birim zamanda iletilen 1s1 enerjisi

izerinde disaridan  yalitimin  etkisi  acikca
goriilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kesitlerde kiris seviyesindeki 1s1 akisinin
degisimi
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Olgiim alman Kesitlerde kiris seviyesinde yiizeyler
arast sicaklik farki bagina ortalama 1s1 akisi
acisindan yine disaridan yalitimli Kesit en iyi, hafif
tugla duvarli kesit ise en olumsuz kesit olmustur

(Cizelge 7).

4. DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu calismada farkli duvar malzemesi ve farkl
yalittm durumlarimin binanin 1si1l performansina
olan etkisi tespit edilmistir. Is1 iletkenlik katsayisi
degerleri birbirlerinden farkli olmasina ragmen,
yalitimsiz olmalart durumunda, tugla, gazbeton ve
hafif tugla malzemelerin 1s1l davraniglar1 birbirine
yakin  sonuglar  vermektedir. Degerlendirme
Ol¢iitleri arasinda bir 6zellik igin yetersiz olabilen
kesit baska bir olgiit i¢in daha iyi sonug
verebilmektedir. Cift duvar arasi yalitimh (kiris
yalitimsiz) kesit, duvarlar betonarme iskelet
elemanlarin (kolon-kiris-déseme) arasina
yerlestirildigi ve betonarme elemanlar yalitimsiz
birakildigi i¢in; incelenen 6zelliklerin ¢ogunda 1s1l
performans agisindan en  olumsuz  Kesiti
gostermektedir. Duvarlarin yalitilmis olmast ve
duvarin U degerinin yalitimsiz kesitlerden ¢ok
daha kiigiik olmasinin getirdigi avantaj, yalittimin
kesilmesi sebebi ile kaybolmakta ve yalitimsiz
kesitlerden  daha  olumsuz  1sil  davrams
gostermektedir. Digaridan yaliimli Kesit ise, duvar
ve betonarme elemanlar Kkesintisiz bir yalitim ile
kaplandig1 i¢in, her sartta en iyi 1s1l davramsi
gostermekte ve en olumlu Kkesit olmaktadir

(Cizelge 8).

Calismanin deneysel verilere dayaniyor olmasi
binalarda enerji verimliligine katki saglayan 1s1
yalittm uygulamalar1 i¢in giivenilir bir kaynak
niteligindedir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler
sonucunda uygun malzeme se¢imi ve dogru bir
yalittm  uygulamas1 ile  binalarda; enerji
tilketiminin azaltilmasi, 1s1 kayiplarinin ve yillik
1sitma enerjisi ihtiyacinin azaltilmasi, 1s11 konfor
sartlarinin  iyilestirilmesi, enerji  verimliliginin
arttirilmast ~ (Binalarda  Enerji  Performans
Yonetmeligi - Enerji Kimlik Belgesi) ve ¢evrenin
korunmasina katki saglanacaktir.
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Konuyla ilgili iilkemizde yiiriirliige konan gesitli
yasa ve yonetmelikler bulunmaktadir. Ancak yasa
ve yonetmeliklerin yerine getirilmesi/uygulanmasi
enerjinin verimli kullammm1 konusunda sadece
destekleyici olacaktir. Ayrica mimarlik egitimi
stirecinde ve sonrasinda da binalarin tasariminda
ve 1s11 konfor kosullarimin saglanmasinda dogru
malzeme secimi ve dogru yalitim sisteminin ortaya
konmasi agisindan 6nemli olacaktir.

Bu sayede farkli duvar malzemesi ve farkli yalitm
durumlarimin  binanin 1s1l  performansia olan
etkisi, binalarda gercek sartlarin  gerektirdigi
diizeyde ve 1s1 kayiplarim minimumda tutacak dis
duvar uygulamalarinin tespit edilmesi, optimum
enerji performansini saglayacak duvar malzemesi
ve yalitim uygulamasi se¢imi i¢in veri saglama
imkan1 saglanacaktir.

Buna ek olarak mimarlarin tasarim asamasinda
enerji verimliligine uygun malzeme segmesi Ve

tasarimlarim  gergeklestirirken  fiziksel ¢evre
parametreleri ve malzeme iliskisini dikkate
almalari daha basarili sonuglar doguracaktir.

Giintimiiz yasam kosullar1 gdz 6niine alindiginda,
binalarin tasarim agsamasindan itibaren “ekoloji” ve
“surdiriilebilirlik”  kavramlarmin ~ 6n  planda
tutulmas1 gerekliligi bilinen bir gercektir. Diinyada
bu konuda artan biling ve diinya kaynaklarinin
hizla tikenmesi 1s1  kayiplarimin - minimuma
indirgenmesi konusunda motive edici olacaktir.
Hizli kentlesme, enerji kaynaklarmin giderek
azalmasi ve enerji konusunda disa bagimli bir tilke
olmamiz dolayisiyla, binalardaki 1s1 kayiplarimi
minimuma indirmek zorunlu hale gelmektedir.
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Cizelge 7. Kesitlerde kiris seviyesindeki 1s1 akisinin degigimi
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Kesit 6zelligi akist, W/m? ortalama sicaklik | farki bagina ortalama 1s1
) o 2
farki, °C akist, W/m Grubu Tiim kesitler
icinde icinde
Tugla 30 9,0 33 (1) 2
N
E Gazbeton 35 10,0 35 2 (©)
= _
Hafif tugla 25 6,0 42 3 ()
é Cift duvar arasi yalitim 35 9,0 39 ) 4)
=
> Disaridan yahtimli 5 45 11 (1) D

Cizelge 8. Kesitlerin elde edilen sonuglara gore degerlendirme siralamasi
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