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Battalgazi (Malatya) Bolgesi Manganez Cevherlesmelerinin
Mineralojik, Jeokimyasal Ozellikleri Ve Zenginlestirilebilirliliginin
Arastirilmasi
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Ozet

Bu calisma, Malatya Ispendere bolgesinde L41-a4 paftasinda bulunan manganez cevher olusumlarinin
kimyasal, mineralojik 6zelliklerinin ve kullanim alanlarinin belirlenmesini amaglamistir. Yarma agilan
damar ve mercek yayiliml noktalardan alinan numuneler iizerinde yapilan optik incelemelerde, damar
tipi cevherlesmelerde: yakobsit (jacobsite), hematit, manyetit, amorf mangan (eser miktarda), manganit,
nabit bakir (eser miktarda); mercek tipi cevherlesmelerde: az miktarda hematit (ince taneli-
submikroskobik), psilomelan ve eser miktarda da manganit tespit edilmistir. XRD sonuglarina gore
mineral parajenezleri; hematit, iwakiite/jacobsite, bixbyite, piyemontit, kuvars, kil minerali, talk, piroksen
grubu mineral, serpantin grubu mineral, feldispat grubu mineral, illit/mika grubu mineral, amfibol, tespit
edilmistir. Ana oksitlerin biiytikliik sirasi, yapilan kimyasal analiz sonuglarina gére Fe,O3, MnO, SiO,,
Ca0, Al,03, P,0s’dir. Buna gore, Fe/Mn oranlar1 ortalama 1,67’dir. Cevherlesmelerin, yapilan kokensel
tespitinde ekzhalatif sedimanter tip yataklanma modeline daha yakin oldugu goriilmiistiir. Mn/Fe oranini
arttirmak amaciyla yag manyetik ayirici kullanilarak yapilan zenginlestirme deneylerinde gauss siddetinin
yiilkselmesi ile birlikte manyetik olmayan kistmda Mn/Fe oraninin yiikseldigi belirlenmistir.
Ispendere/Malatya bolgesi manganez cevherlesmelerinin  endiistriyel alanda ekonomik olarak
kullaniminin yiiksek tenérlerde isletilmelerinin miimkiin oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Malatya (Battalgazi/Iispendere), maden karmasigi, manganez cevherlesmesi, yas
manyetik ayirici

Investigation of Mineralogical, Geochemical Features and Ore Enrichment of
Manganese Ore Deposits in Battalgazi (Malatya) Region

Abstract

In this study, it was aimed to determine the chemical and mineralogical features of manganese ore
formation in the section numbers of L41-a4 in Malatya Ispendere region and its usage area. Due to optical
analysis on the samples taken from the cut-hole points with vein and lenticular distribution, jacopsite,
hematite, magnetite, traces of amorpous manganite, manganite, traces of nabit copper (sparingly) were
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detected in vein-type mineralization, whereas traces of hematite (fine grained-submicroscopic),
psilomelan and traces of manganite were observed in lenticular mineralization. XRD studies indicated
that mineral paragenesis were mainly hematite, iwakiite/jacopsite, piyemontit, quartz, clay mineral, talc,
pyrogenic, serpentine, feldspar and illite/fmica mineral groups, amphibole, bixbyite. According to the
chemical analysis, the size order of the main oxides were as Fe,Os;, MnO, SiO,, CaO, Al,0s, P,0s.
Accordingly, the average Fe/Mn was 1,67. Considering natural origin, mineralization was sedimentary
exhalative. As a result of enrichment effort to increase Mn/Fe ratio using wet magnetic separator, Mn/Fe
ratio in non-magnetic parts were observed to increase with an increase in gauss intensity. It was
concluded that manganese mineralization is economically feasible in Ispendere/Malatya region and can

be worked in high grades.

Key Words: Malatya (Battalgazi/ Ispendere), mine complex, manganese ore, wet magnetic separator

1. GIRIS

Ulkemizin kalkinmasi icin yeralti kaynaklarinizin
isletilmesi, sektoriin sorunlarmin ¢oziimlenmesi
gerekmektedir. Hammaddelerin iiretim unsurlari
icindeki O6nemi ve vazgegilmezligi dikkate
alindiginda,  tlkelerin  kalkinmalarimin ~ ve
sanayilerinin geleceklerini giivence altina almalart,
yeterli hammadde kaynaklarina sahip olmalart ve
bunlari iiretmelerine baglhidir.

Bu hususlar c¢ergevesinde yeralti kaynaklarimizin
iilkemiz ekonomisine kazandirilmasi biiyiik 6nem

arz etmektedir. Calisma amaci, Ispendere
(Malatya  1li, Ispendere/Battalgazi Ilgesi)
bolgesinde yiizlek veren Manganez
cevherlesmelerinin ~ jeolojik  ozelliklerinin ~ ve
endiistriyel alanda kullanilabilirliginin
arastirilmasidir.

2.GENEL JEOLOJI

Calisma alani, Malatya ilinin 20 km dogusunda,
1/25000 dlgekli Malatya 1.41- a4 topografik paftas:
iizerinde, kuzeyde Firat nehri /Karakaya baraj gol
alani, gilineyde ise Malatya-Elazig karayolu
arasinda, yaklasgtk 1800 hektar’lik bir alam
kapsamaktadir.

Bolgede, tektonik bir dilim olarak izlenen
Ispendere ofiyoliti, genisce bir alanda yayilimli
olup, Jura-Alt Kretase yashdir. Tektonik dokanakli
olarak izlenen maden karmasig1 ise, kirmizi renkli
volkano-sedimanter birimler olarak
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gozlenmektedir.  Birim, bazik lav-polijenik
konglomera-kaba kumtas1 ile baslayp, killi
kirectasi ile devam etmektedir [1]. Inceleme
alanina ait bolgesel jeoloji haritas1 ve cevherlesme
yerleri Sekil 1°de verilmistir.

2.1. ispendere Ofiyoliti

Yazgan ve digerleri (1987) tarafindan ilk defa
tanimlanan birim tabaninda, fazla kalin olmayan
dunit ve verlitten olugsmus ultramafik kiimiilatlar
yer almaktadir [2]. Bunlarn tizerinde ise kiimiilat
gabrolarin yer aldig1 bir zon bulunur, bu iki birim
gecisli olup, sikg¢a verlitik intriizyonlar tarafindan
kesilmektedir. Kiimiilatlarin iizerinde ince tabakali
gabrolardan olusan bir geg¢is zonundan sonra
izotrop gabrolar yer almakta, ince tabakali gabrolar
ile izotropik gabrolarin arasinda plajiyogranitler
bulunmaktadir. Daha {ist kesimlerde yer alan dayk
karmasig1 ise, Ispendere ofiyolitinin en kalmn
birimini olusturmakta, seri en iist boliimiinde
calisma alanmin dogusunda bulunan yastik
(pillow) lavlar goriilmektedir [3].

2.2. Maden Karmasig1

Robertson ve ark. (2007), birimi Maden Grubu ad1
altinda incelemis ve birimin yesil sist ve prehnit-
pumpelliyit fasiyesinde metamorfizma gegirmis
volkano-sedimanter ~ kayag topluluklarindan
olustugunu belirtmiglerdir [4]. Maden Karmasigi
yersel  olarak  degisik litolojik  ozellikler
gostermektedir.  Birim,  bazik  lav-polijenik
konglomera-kaba kumtagi ile baglayp, killi
kirectast ile devam etmekte, tabandaki seviyelerin
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Sekil 1. inceleme alaninina ait bélgesel jeoloji haritast (MTA, 2010).

iizerine bordo renkli
ardalanmalari, bunlarin iizerine koyu gri-
kirmizims1 kahve renkli fillat ve olistostromal
cakiltaglar1 bulunmaktadir. Bu seviye yukart dogru
yerini Nummulitli kirectasi- serpantinit, gabro-
amfibolit cakillari iceren cakiltaglarina
birakmaktadir. Maden karmasigi icerisindeki
Nummulitli  kirectaglar1 ve yag tayini analizleri

¢ort ve spilitik lav

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 27(2), Aralik 2012

birimin yasmm1 Orta FEosen olduguna isaret
etmektedir [5]. Yazgan (1984) birimden aldig
kuvars- diyorit 6rneginden yaptigi K/Ar yas tayini
analizine gore birimin yasim 48 my olarak
hesaplamigtir [6]. Manganez cevherlesmeleri,
maden karmasig1r biinyesinde, yaygin diizensiz
olusumlar halinde meydana gelmistir (Sekil 2).
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Manganez mostralari

Maden karmasig1

N E -

Sekil 2. Maden karmasig1 biinyesinde yiizlek veren manganez cevherlesmeleri

3. MANGANEZ VE DEMIRLI
MANGANEZ CEVHERLESMELERI

Malatya-ispendere bélgesinde genis bir alanda
gozlenen cevherlesmeler yer yer damarlar genelde
diizensiz olusumlar seklinde olup, taze yiizeyleri
metalik gri parlaklikta, okside olmus yiizeyleri ise
daha mat ve koyu renklidir. Ornekler manganez
mostralarindan ve ekskavatdrle agilan yarmalardan
derlenmistir.

3.1.Cevher Mineralojisi

Cevherlerden yaptirilan parlak kesit incelemeleri
damar ve merceklerden alinan 6rnek siniflamasina
gore  gergeklestirilmis, parajenezleri  ortaya
konmustur.

Damar tipi cevherlesmelerden alinan 6rnekler, bol
miktarda ince taneli-submikroskobik cevher
minerali ile az miktardaki gang mineralinden
olugsmustur. Cevher minerali olarak coktan aza
dogru yakobsit (jacobsite), hematit, manyetit,
amorf mangan (eser miktarda), manganit (eser
miktarda), nabit bakir (eser miktarda ve ince
tanelidir) belirlenmistir (Sekil 3).

Mercek tipi cevherlesmelerden alinan 6rneklerde
cevher minerali olarak hematit, limonit, bixbyite,
psilomelan, eser miktarda da manganit tespit
edilmistir. Cevher parajenezleri ve Ozellikleri
Cizelge 1’de verilmistir.
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Psilomelan, Manganit ana parajenez olup daha ¢ok
catlak dolgusu seklinde, ince taneli olarak hematit
bilinyesinde gozlenilmistir. Kahverengimsi,
yesilimsi renkte gozlenilen Bixbyite’e damar tip
olusumlarda daha fazla rastlanilmistir.

X-Ray Difraktometre Analizleri

Calisma  alanindaki  damar ve  mercek
olusumlarindan alinan 5’er adet cevher ve yan
kaya¢ oOrneginin, MTA ve bdliim laboratuarinda
X-Ray Difraktometre analizleri gerceklestirilmis
ve patern ¢ekimleri yapilmistir (Sekil 4). Cevher
mineralleri, Hematit, Manganit, lwakiite/Jacobsite,
Piyemontit, Gang mineralleri; Kuvars, kil minerali,
amorf malzeme, Talk, Piroksen grubu mineral,
Serpantin grubu mineral, Feldispat grubu mineral,
illit/Mika grubu mineral, Amfibol tespit edilmistir.
Arastirmacilar, bazi minerallerin kdkensel tespitte
onemli olduklarin1 belirtmislerdir. Buna gore,
pirolusit, kriptomelan, psilomelan ve manganit gibi
mineraller sedimanter kokenli yataklari isaret
etmektedir [7]. Braunit genellikle volkanik kokenli
yataklarda bulunur [8-10], Yakobsit, spessartit,
tefroit ve rodonit ise genellikle metamorfizma
kosullarinda olusan ve artan sicakligi gosteren
minerallerdir,  Bixbyite,  braunit,  yakobsit
hidrotermal olusumlar i¢in oOnemlidir [8]. Bu
durumda cevher parajenezinin hidrotermal kdkenli
sedimanter yataklanmalari gosterdigi
sOylenebilinir.

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 27(2), Araltk 2012
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(d)
Sekil 3. (a-b) Catlakta manganit ve hematit etrafi ince taneli jacobsite ve hematit,
(c) Catlaklarda psilomelan (d) Ince-submikroskobik hematit /N

Cizelge 1. Ana cevher parajenezlerinin mikroskop 6zellikleri (D: damar, M: mercek)

Mineral adi Bulunma yeri Mikroskop Ozellikleri
Hematit Gr! b(_eya_z rengi ile gr_i? mavi ren_kli ani_zotropisi_ile
D+M belirgindir. Kristalleri ince taneli-submikroskobik
Fe,0s PR
ozelliktedir.
Yakobsit (jacobsite) Tek nikoldeki beyaz rengi ile anizotropisinin olmamasi ve
(Mn**, Fe?*, Mg) D i¢ yansima renginin koyu kirmizi olmasi ile ayirt
(Mn*" Fe™),0, edilmektedir.

. Tek nikolde rengi mavimsi gri-grimsi beyaz renkli,
Psilomelan L e 1ie . L LT
(Ba, H,0), Mn<Oyo M kuvvetli bir yansima 6zelligi ve am%o.t'roplsl 11e' belirgindir.

2 Daha ¢ok ¢atlak dolgusu seklinde goriilmektedir.
Manganit D+M Yer yer catlak dolgusu olarak ince taneli-
MnO OH submikroskobik olarak gézlenmistir.
Bixbyite M+D Az miktarda, 6zsekilsiz, zayif anizotropik ozelligiyle
(Mn** Fe*"),05 ayirt edilmistir.
Manyetit D Kalinti halde kalarak martitlesmistir. Ayrica amorf
Fe;0, mangan ve manganit ¢atlak dolgusu olarak gézlenmistir.

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 27(2), Aralik 2012
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H = Hematit
Q = Kuvars
M = Manganit

Sekil 4. Cevher numunelerinin XRD patern sonucu

4. CEVHERLESMELERIN
JEOKIMYASAL iNCELENMESI

Inceleme alanindaki demir-manganez
zuhurlarindan, cevherlesmelerin major ve mindr
element analizlerinin saptanmasi amact ile
araziden alinan Orneklerden 8 adetinin bolim ve
MTA laboratuvarinda kimyasal igerikleri
saptanmistir.  Numunelerin ~ kimyasal analiz
sonuglar1 Cizelge 2’de verilmigtir (N1-N4 damar,
N5-N8 mercek).

Bu tablodan goriildiigi gibi Mn’mn disinda, Fe, Si,
Ca, elementlerinin oranlar1 dikkat gekicidir. MnO
orant en yiiksek: %27.69 en disik: %16.72
ortalama: %23.44 olarak saptanmistir. Fe,O3 orani
en yiksek: % 48.50 en diisiik:%32.93 ve ortalama
%43.25; SiO, en yiksek: %26.40 en
diisiik:%10.96 oram1 ve ortalama %15.98; P,0s
orani en yiiksek: %1.81 en diisiik: %1.28 ortalama
%1.36 ve ortalama 1.36’dir. Al,O3 orani ise en
diisiik %1.70 ve en yiiksek deger % 6.60 sunmakta
olup ortalama %2.99’dur. Bu oran yankayacin
(camurtas1 vb.) iceriginden ileri gelmektedir. Ca
oran1 ortalama %7,5 olup, eriyik haldeki Ca’un
ortamda demir ve mangan ile beraber ¢okeldigini
gostermektedir.
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Manganez cevherlesmelerinde Snemli bir 6zellik
Fe/Mn oranidir. Ispendere Fe/Mn oranlar1 yapilan
kimyasal analiz sonuglarina goére ortalama 1.67
olarak bulunmustur. Bu oran kokensel tespitte yol
gosterici  niteliktedir. Bir ¢ok  aragtirmaci
Diinyadaki onemli manganez yataklari tizerinde
yaptiklari caligmalarda, deniz suyundan yavasca
¢okelerek olusan hidrojenetik kdkenli yataklardaki
Fe/Mn orani yaklasik 1, deniz altinda yerlesen
hidrotermal yataklardaki Fe/Mn orani ise <0.1
(Mn ce zengin) veya >10 (Fe ce zengin) oldugunu
tespit etmiglerdir [11-16]. Cevherlesmelere ait
oran, eksalatif sedimanter kokeni isaret etmektedir.
Benzer ozellikler Tokora (Japonya), Kasimaga
(Kirikkale) cevherlesmelerinde de bulunmaktadir.
Ekzhalatif sedimanter yataklarda Fe /Mn igerigi,
kuvvetli bir demir-mangan fraksiyonellesmesini
yansitacak sekilde genis bir aralikta degismektedir.
Bunun, dogal, bir sonucu olarak Fe/Mn, oram
diisiik yada yiiksek degerler alabilmektedir. Genel
olarak, bu tiir yataklarda Fe/Mn orani. 0.1 ile 10
arasinda degisirken hidrojenetik yataklarda g¢ok
daha dar bir aralikta degisim gozlenir (yaklasik,
1.0°dir) [17]. Manganez cevherlegsmelerinin
kokensel tespitinde kullanilan ana oksitlerin analiz
sonuglarma gore farkli diyagramlar kullanilmustir.
Sekil 5’de Si’a karsi Al degerlerinin konumu
goriilmektedir.

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 27(2), Araltk 2012
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Cizelge 2. Kimyasal analiz sonuglari

Element ve Kimyasal Analiz Sonuglari (%)

Bilesikler [TN-1 N-2 N-3 N-4 N-5 N-6 N-7 N-8
%Fe,03 48.50 45.28 48.56 36.40 32.93 45.66 44.39 44.27
%MnO 27.69 27.60 20.91 23.62 16.72 25.53 21.48 23.94
%Si0, 10.96 12.00 10.02 25.39 26.40 13.06 15.60 14.41
%Al,05 1.70 1.83 2.40 2.50 6.60 2.30 3.71 2.90
%S03 0.29 0.13 0.06 0.18 - 0.09 0.06 0.07
%Zn0O 0.02 0.05 0.04 0.02 0.06 0.04 0.05 0.04
%P,0s 181 1.64 1.72 143 - 1.28 1.47 151
%PbO 0.33 0.47 0.54 0.27 0.31 0.36 0.48 0.42
%As,03 - 0.09 0.12 - - 0.07 0.05 0.07
%CuO 0.16 0.14 0.25 0.14 0.06 0.19 0.21 0.19
%Na,O0 0.80 0.65 - 0.60 0.40 0.92 0.70 0.91
%K,0 0.03 0.07 - 0.06 0.05 0.06 0.07 0.06
%MgO 1.10 157 0.40 1.80 1.90 1.13 1.30 151
%Ca0 5.56 7.27 7.99 5.40 11.42 6.88 8.27 6.92
%Sc,03 0.02 0.02 0.05 - 0.07 0.07 0.05 0.03
%TiO, 0.11 0.21 0.17 0.13 0.34 0.27 0.23 0.19
%V,05 0.05 0.04 0.02 - 0.03 0.03 0.03 0.04
%Cr,03 0.02 0.04 - - 0.07 0.04 0.02 0.01
%NiO 0.09 0.10 0.08 0.07 0.12 0.11 0.10 0.09
%SrO 0.09 0.11 0.83 0.14 1.57 0.92 0.87 0.88
%BaO 0.46 0.53 0.74 1.05 0.15 0.81 0.49 0.71
%HgO 0.14 0.12 0.16 0.10 0.13 0.11 0.14 0.12
%C030, 0.05 0.04 0.08 0.09 0.09 0.05 0.06 0.07
Toplam 99.98 99.99 95.14 99.37 99.42 99.99 99.83 99.37

Diyagram, Malatya Ispendere bolgesindeki maden  Ispendere bolgesindeki Mn  cevherlesmeleri

karmagigi icerisindeki manganez  Sekil 7’de gorildiigii gibi diisik Ni, Co, Cu
cevherlesmelerinin hidrojenetik bolgeye diistiigiinii  igeriklerinden dolayr hidrotermal alana yakin
gostermektedir. Mn, Fe ve Al igeriklerinin  diigmektedir. Sekil 8’de verilen TiO,-Al,O3 ayrim

kargilastirilmasiyla da hidrotermal yataklar ile
hidrojenetik yataklar birbirlerinden
ayrilabilmektedir. Ispendere bolgesi cevherlerdeki
diisik Al ve nispeten yiliksek Fe icerigi dogu
pasifik yiikselimi (DPY) metalli ¢okeller alaninin
yakininda yer almasmi saglamaktadir (Sekil 6).
Diger bir ayirim, Fe-Mn-10X(Ni+Co+Cu)
diyagrami (Sekil 7) ile de yapilmaktadir [20, 21].

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 27(2), Aralik 2012

diyagramina gore artan Al degerlerine kars1 Ti’nin
de belirli oranlarda arttigi goriilmektedir. Sekil
9’de ¢esitli manganez yataklarinda Fe/Mn’e
karsihik Ba’un dagilimi goriilmektedir. Bostrom
(1970) ve Meylan vd. (1981), eksalatif yataklarin
karasal sedimentlerden ayirt edilebilmesi amaciyla
Fe/Ti-Al/(Al+Fe+Mn) diyagraminin kullanilmasini
onermislerdir [22, 23]. Sekil 10°da gorildagi gibi
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Ispendere bolgesi cevherlerinin diisiik
Al/(Al+Fe+Mn) igerikleri, Fe/Ti oranlarina gore
hidrotermal - sedimentler bolgesine distiigi
gorillmiistiir.

5. ZENGINLESTIRME DENEY
SONUCLARI

Minerallerin manyetik duyarliliklarindaki
farkliliklara gore birbirlerinden ayrimi prensibi
dogrultusunda yapilan ¢aligmalarda ama¢ mangan
%’sinin  artirilmasidir.  Bolim  ve  MTA
laboratuvarinda yas manyetik ayirici ile yapilan 8
adet numunede, Mn/Fe oraninmn yiikseltilmesi
hedeflenmistir. -0.212 +0.106 mm tane iriligindeki
malzeme kullanilarak %20 kat1 yogunlugunda (20g
numune + 80g su) yapilan manyetik ayirma
deneyleri  sonucunda numunelerin  ortalama
degerleri ile gauss siddeti arasindaki iligkiler
Cizelge 3’de goriilmektedir. Sonugta uygulanan
gauss siddeti yiikseldiginde manyetik alinganligi
yilksek olan demir minerallerinin manyetik
kisimda kaldii, manyetik alinganligt demir
mineraline gore nispeten daha az olan mangan
minerallerinin ise manyetik olmayan kisma gegtigi
belirlenmistir.

Bu tabloya gore, en iyi sonucun 18750 gauss
siddetinde goriildiigii buna gore akim siddetinin ve
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voltajin  arttirllmasi1  halinde belirli oranlarda
verimin artarak amacimiz olan Mn oraninin Fe’ye
gore artt1g1 gézlenmistir.

6. SONUCLAR

L41 a4 topografik paftalari icerisinde bulunan
inceleme alaninda cevherlesmeler, Orta Eosen
yasli Maden Karmasigi’ na ait gamurtasi litolojisi
igerisinde diizensiz mercekler ve damarlar seklinde
bulunmaktadir.

Calisma  verilerine  gore, diisik  sicaklik
parajenezleri, nispeten diisiik Si, Al degerleri,
Fe/Mn oranlarinin  kuvvetli bir demir-mangan
fraksiyonellesmesini yansitacak sekilde olmasi
(ortalama; 1,67), cevherlesmenin ekzhalatif
sedimanter tipe yakin oldugu ve Fe ve Mn
aymminin  belirgin  olarak  gergeklesmedigi
sonucunu vermektedir.

Diger bir ¢alisma amaci  olan  bdlge
cevherlesmelerindeki Fe oraninin distiriilmesine
yonelik manyetik ayirma deney aygiti kullanilarak
yapilan zenginlestirme deneylerinden elde edilen
sonuglarda Fe/Mn oraninin 0,40’lara
indirilebilecegi belirlenmistir.

Cizelge 3. Manyetik ayiricida farkli gauss manyetik akim yogunlugunda kalan ve gecen malzeme
kimyasal analiz sonuglari (8 adet numune 6rnegi ortalamalari)

Arazi
Numunelerinin | Manyetik Alanda Kalan Manyetik Alandan
Siddet Miktart Kimyasal Analizi Kisim Gegen Kisim Fe/Mn V(e(z)/rl)m
0
%Fe | %Mn | (gr) | %Fe | %Mn | (gr) | %Fe | %Mn
10000Gauss 9,25 | 32,97 | 14,22 | 10,75 | 27,97 | 21,49 | 1,30 | 63,44
12500Gauss 10,78 | 35,42 | 12,28 | 9,22 | 24,14 | 24,86 | 0,97 | 62,82
15000Gauss | 30,31 | 18,19 | 10,75 | 38,38 | 10,90 | 9,25 | 20,74 | 26,53 | 0,78 | 66,86
17500Gauss 10,97 | 41,03 | 10,90 | 9,03 | 16,98 | 26,94 | 0,63 | 66,22
18750Gauss 11,74 | 42,42 | 859 | 8,26 | 12,78 | 31,73 | 0,40 | 71,61
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