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Ozet

Spor miisabakalari giin gegtikce daha profesyonel hale gelmis ve buna bagli olarak da halk arasinda popiilaritesini giderek
artirmigtir. Spor miisabakalari igerisinde yer alan futbolda her zaman en ilgi ¢ekici spor dallarindan biri olmustur. Artan
ilgi, futbol sahalarinin sayisini ve kullanim saatlerini de arttirmistir. Futbol sahalarinda tercih edilen dogal ¢im ise artan
bu yogun kullanim1 kargilamakta zorlanmistir. Yogun kullanimin oldugu futbol sahalarinda ve olumsuz hava sartlarinin
hakim oldugu bolgelerde karsilagilan sorunlar sektordeki ilgilileri dogal ¢imden farkli alternatif arayislarina
yonlendirmistir. Bu sorunlara ¢6ziim bulmaya ¢alisan sentetik ¢im ireticileri de 1960°lardan itibaren yeni nesil ¢imler
ireterek bu sorunlara ¢oziim tiretmeye ¢alismiglardir. Hibrit ¢im ya da gii¢lendirilmis dogal ¢im sistemi, 1989 yilindan
itibaren denenmeye baslanmis ve giiniimiizde dogal ¢im standartlarna en yakin oldugu diigiiniilen sistemdir.
Oynanabilirlik ve performans standartlarinin dogal ¢im saha standartlarini yansitmasi, hibrit ¢imi 6ne ¢ikararak sistemin
tercih edilebilirligini artirmaktadir. Avrupa’da yaklasik 20 yildan fazladir tercih edilen ve iilkemizde de giderek
yayginlasan hibrit ¢im futbol sahalari, dogal ¢imin yerini tamamen alamasa da giin gegtikce yayginlagsmaktadir. Bu
calismada da hibrit ¢imin tanimi, futbol sahalarina tesis edilme yontemleri ve dogal ¢im yiizeyli futbol sahalari ile
karsilastirilmasi yapilarak, hibrit ¢imin futbol sahalarindaki kullanilabilirligi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hibrit ¢im, Yapay Cim, Futbol sahalari.
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Investigation of Hybrid Grass Use in Football Fields

Abstract

Sports competitions have become more professional day by day and accordingly, their popularity has increased among
the people. Football, which is one of the sports competitions, has always been one of the most interesting sports branches.
The increase in popularity has also increased the number of football fields and the hours of use. Natural grass, which is
usually preferred in football fields, struggles in meeting this increased usage. Natural grass, which is preferred in football
fields, has had difficulty in meeting this increasing use. The problems encountered in football fields with heavy use and
in regions with adverse weather conditions have led the people in the sector to seek alternatives other than natural
grass.Hybrid grass or reinforced natural grass system has been tried since 1989 and is considered to be the closest to
natural grass standards today. The fact that playability and performance standards reflect the natural grass field
standards, increases the preferability of the system by making the hybrid grass stand out. Hybrid grass football fields,
which have been preferred in Europe for more than 20 years and become increasingly widespread in our country, are
becoming more common day by day, although they cannot completely replace natural grass. In this study, the definition
of hybrid grass, the methods of its installation on football fields, and the usability of hybrid grass in football fields were
examined by comparing it with football fields with natural grass surface.

Keywords: Hybrid grass, Artificial grass, Football fields.

1. Giris

Futbol sahalar1 gerek oyuncular gerekse de taraftarlar agisindan son derece 6nemli olmasinin
yani sira, yayin haklarini bulunduran medya kuruluslar1 agisindan da 6nem tastyan unsurlardir. Futbol
sahalar1 da oyuncular, top ve kale direkleri kadar macin bir parcasidir. Taraftarlar agisindan stadyuma
geldiklerinde Onlerine ¢ikan yesil hali gériinlimdeki saha, sahanin 1slak kalmasi i¢in ¢alisan fiskiyeler
ve saha gorevlilerinin ¢aligmalar1 magin ritiieli igerisinde yer alan hatiralardir (URL-1).

Spor miisabakalar1 giin gectikge daha profesyonel hale gelmis ve buna baglh olarak da halk
arasinda popiilaritesini giderek artirmistir. Artan bu ilgi yliziinden spor sahalarinin da gelistirilmesi
gerekmistir. Spor miisabakalari igerisinde yer alan futbol her zaman en ilgi ¢ekici spor dallarindan
biri olmustur. Futbol sahalar1 zemininde agirlikli olarak dogal ¢im kullanilmaktadir. Sahanin yesil
renkte olmast ve sahanin tamaminin homojen olarak ¢im bitkisi ile kapli olmas1 ise son derece
onemlidir. Olumsuz iklim sartlarinin etkiledigi bolgelerde ise dogal ¢imin bakimi kolay
olmamaktadir. Ayrica dogal ¢imin yipranmamasi i¢in iizerinde oynanan futbol miisabakalarinin
sinirlt sayida olmasi ve profesyonel bakim pratiklerinin uygulanmasi gerekmektedir. Ozellikle halka
acik, mag yiikii fazla olan antrenman ve mag sahalarinda bu ciddi bir problemdir.

Bu yiizden gelisen teknoloji sayesinde 1960’lardan itibaren sentetik (yapay) ¢im gelistirilmeye
baslanmistir. Sentetik ¢im her ne kadar sahalardaki oyun saatlerini artirmis ve bakim maliyetlerini
diistirmiis olsa da sporcularda goriilen yaralanmalar, kas ve eklem rahatsizliklari, siirtinmeden olusan

cilt yaniklari, topun dogal ¢imde gosterdigi yuvarlanma ve sekme ile ilgili karakteristik 6zellikleri
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gosterememesi, kullanilan malzemenin sicakligi emmesi ve kotii kauguk kokusu gibi nedenler
kullanicilar etkilemistir. Kendi iginde bu sorunlara ¢oziim bulmaya ¢alisan sentetik ¢im tireticileri de
yeni nesil ¢imler iireterek bu sorunlarin Oniine gegmeye ¢aligmiglardir. Fakat 1990’larin sonunda
UEFA (Avrupa Futbol Federasyonlar1 Birligi) profesyonel seviyedeki oyunlarin sentetik ¢im
sahalarda oynanmamasi gerektigine karar vermis ve FIFA (Uluslararas1 Futbol Federasyonlar
Birligi)’de sentetik futbol sahalari i¢in istenen oynanabilirlik ve performans standartlarinin dogal ¢im
saha standartlarin1 yansitmasi gerektigini acikg¢a ortaya koymustur (SCC, 2018).

FIFA ve UEFA standartlarin1 karsilamaya calisan iireticiler giiglendirilmis dogal bir sistem
iizerinde calismaya baslamiglardir. Hibrit futbol sahalarin gelisimi ise Hollandali Desso firmasinin
1989 yilinda dogal ¢imi stabilize etmek igin sahanin alt tabanina enjekte/ankre (kalici sistem) edilen
liflere sahip bir sistem gelistirmesi ile baslamistir. GrassMaster adi altinda ilk hibrit ¢im saha,
Hollanda’daki Hertogenbosch’ta, De Vliert’te kurulmustur. Ingiltere’deki Huddersfield Town ise
GrassMaster hibrit sistemini kuran ilk profesyonel stadyumdur. Wembley Stadyumu’ndaki
GrassMaster kurulumlar1 ve 2010 Diinya Kupasi i¢in Giiney Afrika’daki iki sahanin (Peter Mokaba
ve Mbombela) hibrit ¢im ile yapilmasi bu teknigi uluslararasi diizeye tagimistir. Brezilya’daki 2014
Diinya Kupasi’nda ise Sao Paulo Arena’da gene hibrit ¢im sistemi uygulanmistir (URL-2). 2015
yilindan itibaren hibrit ¢imin temel tasarimina dayanan birgok farkli iiriin gelistirilmistir. Bu iiriinler
ayn1 zamanda farkli sekillerde de tesis edilebilmektedir. Artan ve taninan iriinlerin kullanimi giin
gectikee artis gostermis, 2015 Rugby Diinya Kupasi’nin 13 sahasindan 9’unda ve Rusya’daki 2018
FIFA Diinya Kupasi’nda kullanilan 12 stadin tamaminda da hibrit ¢im kullanilmigtir (URL-3).

Hibrit ¢im sistemleri 6zellikle Avrupa’da yaklasik 20 yildan fazladir tercih edilmektedir. Her
Ingiliz Premier Ligi kuliibiiniin bir hibrit yiizeyi vardir ve bunlar Avrupa takimlari tarafindan giderek
daha fazla kullanilmaktadir. Barcelona, Real Madrid, Borussia Dortmund, Lechia Gdansk, Club
Brugge, Athletic De Bilbao, Derby Country, Feynoord Rotterdam, AFC Ajax, Olympique De
Marseille ve Vitesse Arnhem gibi kuliipler hibrit ¢im devrime katilan takimlar arasindadir. Ulkemizde
ise Ankara Eryaman, Atatiirk Olimpiyat, Adana Koza, Besiktas Vodafone, Eyiip, Fatih Karagtimriik
Vefa, Fenerbahge Ulker, Galatasaray Nef, Gaziantep Kalyon, Giresun Cotanak, Hatay Atatiirk, Rize
Caykur Didi ve Trabzon Akyaz1 Medikal Park statlarinda hibrit ¢im kullanilmaktadir.
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2. Hibrit Cim Tanim ve Faydalar

IFAB (Uluslararasi Futbol Birligi Kurulu), Futbol Terimleri S6zligii’ nde (2019) hibrit sistemin
tanimi; “Gilines 15181, su, hava sirkiilasyonu ve bigme gerektiren bir oyun yiizeyi olusturmak igin
yapay ve dogal malzemelerin bir kombinasyonu” seklinde agiklanmistir. UEFA, Saha Kalitesi
Kilavuzu’nda (2018) ise ¢im takviye/giiclendirme sistemleri boliimiinde hibrit sistemlerden
bahsedilmektedir. Bu bdliimde hibrit sistemden, “Dogal ¢imin oyun kalitesi agisindan igerdigi
faydalari, yapay malzemelerin pratik takviye edici ve miihendislik avantajlariyla birlestirmeye
caligmaktadir” seklinde bahsedilmektedir. Kisaca 6zetlemek gerekirse hibrit ¢im, hem dogal hem de
yapay ¢im iceren, dogal ¢imi giiclendirerek dayanakliligini artiran ve yil boyunca yesil bir goriiniime

sahip olmasini saglayan bir tirlindiir.

Sekil 1. Hibrit ¢im kesit goriintimleri (URL-4, URL-5).

Hibrit ¢imin temel fikri, ¢cimin govdesi i¢in korunakli bir ortam saglamak ve taban koklerinin
uzun siire kullanilabilecegi bir zemin yaratarak kokleri giiclendirmektir. Hibrit ¢im taban, bolgeye
giiclendirici bir jeotekstil tabaka etkisi saglayarak zemine destek olusturur ve derin kok bolgesi
tabakasinin daha az sikigmasini saglar. Ayrica hizli rejenerasyon saglayan ¢im kok sistemini de korur.
Uzun vadede ise optimum kosullar1 saglayarak alt tabakanin gecirgenligini ve saglikli oksijen akisini
saglar (URL-6).

Hibrit ¢im sistemlerinin bir¢ok faydasi vardir. Hibrit ¢im, {ist ylizeyi giiclendirir ve stabiliteyi
artirir. Su gegirgenliginin yliksek olmasi sebebi ile yiizeyin diizglinliiglinii artirir ve kotii hava
kosullarinda dahi magin oynanmasini saglar. Ayrica oyun esnasinda c¢imlerde olusabilecek
hasarlardan sahay1 koruyarak ¢im bosluklarinin ve sporcu saghigini etkileyecek derin yirtiklarin da
olusmasini engeller.

Hibrit ¢im sistemin bir bagka 6nemli faydasi da dogal ¢imin yogun kullanim nedeniyle asindig1
durumlarda dahi dogal ¢imde oynama hissini vermesi ve estetik olarak kismen yesil bir yiizey
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saglamasidir. Hibrit ¢im gii¢lii yapisi nedeni ile yilda 250 saat olan oyun saatini 1.000 saate kadar
artirir. Bu sayede sahalarda daha fazla mag/antrenman yapilmasini sagladigi gibi baska aktivitelere
de imkan taniyarak kuliipler igin ek gelir imkan1 saglar. Ozellikle yeni tesis edilen cok amagcli kapali
statlarda yetersiz hava akimi ve gilines 15181 nedeniyle kolayca yipranan dogal ¢im, birgok bakim
maliyetini de beraberinde getirmektedir. Dogal ¢im bakim maliyetleri diisiintildigiinde,
stirdiiriilebilirligi ve diisitk bakim maliyeti ile hibrit ¢im bir kez daha 6ne ¢ikarak sistemin tercih

edilebilirligini de artirmaktadir.

3. Futbol Sahalarinda Hibrit Cim Uygulamalari

Hibrit ¢im sistemleri futbol sahalarinda farkli yontemlerle tesis edilse de tesis etmeden Once
alanla ilgili bazi verilerin bilinmesi sistemin basarisin1 artiracaktir. Bu veriler asagidaki gibi

siralanabilir.

Alanin kullanim siklig1.

Alanin bulundugu iklim kusagi.

Alanin glineslenme siiresi.

Alanin taban toprak tipi.

Alandaki taban suyu seviyesi ve kalitesi.

Alanda golge etkisinin belirlenerek, faydali 151k periyodunun hesaplanmasi.
Alandaki drenaj, sulama, 1sitma sistemi altyapisi.

Alanda kullanilacak malzeme ve toprak analizleri.

Alanin seviye ve tesviye tespiti.

Alana tesis islemi i¢in gerekli ekipmanlarin bulunup bulunmadig:.

Futbol sahalarinda hibrit ¢im tesisi ii¢ yontemle gerceklestirilmektedir. Bunlar; Hali tabanh

yontem, Kalict yontem ve Karigim yontemidir.

a) Hah tabanh yontem (Mat-Carpet based)

Polipropilen sentetik malzeme, dogal ¢imin derin ve koklii bir sekilde biiyiimesini saglamak
icin gelistirilen, kismen biyolojik olarak dogada doniisebilen 6zel bir destek malzemesi lizerine 6rme
ya da dokuma ile yerlestirilir. Bu arkalik taban bezi (kege/pamuk lif/polipropilen) igerisinde yer alir
ve 1zgara seklindedir. 1zgara malzeme ve taban bezi birbirine 6riiliir. Bu arkalik ayn1 zamanda kolay

ve kaliteli kurulum saglar. Biyobozunur iplikler, iki ay i¢inde tamamen bozunarak, bitki koklerinin
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biiyiidiigii, nem ve besinlerin aktig1 biiyiik tek tip bosluklardan olusan bir matris olusturur (URL-7).
Hali tabanli yontemde % 90-92 dogal ¢im kullanilirken, % 10-8 sentetik elyaf kullanilir (URL-8)
(Sekil 2). Yontem yeni saha tesisinde kullanildigi gibi mevcut sahalarda da yiizeyin kaldirilmasi ve
alt topragin hazirlanip tesviye edilmesinden sonra kullanilabilir. Ayrica hali tabanli yontem, hazir ¢im

tesislerinde iiretilip, kalin ve uzun rulolar halinde de alana serilebilir (Ser ve oyna/Lay and play).

Sekil 2. Hali tabanli sistem 6rnegi (XtraGrass hibrit ¢im)

On hazirlik islemlerinin tamamlanmasindan ardindan hali tabanl sistem, uygulanacak alana
gerekli ekipmanlarin yardimi ile hali seklinde serilir. Serme islemi tamamlandiktan sonra organik
maddeleri de iceren yetistirme/cimlenme ortamini saglayacak kumlama islemine gegilir. Cim
bitkisine destek olacak hibrit lifleri diklestirmek i¢in alana 30 mm kum serilir. Kumlama isleminin
ardindan homojen dagilimi saglamak i¢in serilen kum, 3 turdan az olmamak suretiyle degisik
yonlerden fir¢alama islemine tabi tutulur. Daha sonra bolgenin iklim sartlarina uygun ¢im tohumu ile
ekim islemi gergeklestirilir. Baslangi¢ giibrelemesi ile ekim islemi sonlandirilir ve sulama basglatilir.
Bu islemde ¢im tohumlari, hali tabanini gegerek kum alt tabakasina rahatca kok atarken, ¢im bitkisi

de liflere tutunarak biiyiir. Bu sayede de dayanikli ve sik dokulu bir saha zemini elde edilir (Sekil 3).
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Yogun kullanima dayanikli ¢im
Ir)uyamkllﬂvo esnektir
Eﬁ(egro elastik element yumusak bir ylizey saglar

Sicak soguk stresini azaltir, kum gociini sinirlar
gaz ahigverisini kolaylastinr

Su ve besin maddelerini korur
Kokler bilyiimenin etkisi ile destege sabitlenir

Kilcal suyu biiyiime ortaminda tutar
Fazla suyun dreneaj borularina taginmasini saglar

Fazla suyu toplar ve alandan uzaklastirir

Tesviye edilmis ve sikistirilmis zemin

Sekil 3. Hali tabanl1 sistem kesit goriiniimii (URL-9)

Hali tabanli hibrit yonteminin birgok faydasi vardir. Yiizey tabakasinin gegirgenligi ve oksijen
akigini saglayarak dogal ¢im igin optimum kosullari saglar ve ideal hava-su toprak dengesini
olusturur. Oyun yiikiiniin agir oldugu alanlarda diizliik ve stabilite a¢isindan alanin giivenilirligini
artirir ve giiclii yapisi sayesinde bosluklara rastlanmaz. Hali tabani, jeotekstil gorevi gorerek alt kok
bolgesi katmaninda daha az sikismaya neden olur ve hizli rejenerasyon saglayan ¢im kok sisteminin
korunmasi saglar. Ayrica sentetik liflerin yesil goriiniimii ile saha estetigine renk katkisinda bulunur.

Hali tabanli hibrit ¢im sisteminde uygulama yapilirken tiim gerekli ekipmanlar mutlaka
kullanilmalidir. Uygulama esnasinda ek yerleri mutlaka iist tiste bindirilmeli ve dikerek veya
yapistirilarak birbirine sabitlenmelidir. Bu islemde saha, tesis edilme sezonuna bagli olarak 9-10

haftalik bir siire¢ sonrasi kullanima hazir hale gelmektedir (Sekil 4).

Sekil 4. Atatiirk Olimpiyat Stadi Hali tabanli sistem uygulamasi (Hatko hibrit ¢im)

Hali tabanli yontemin avantaj ve dezavantajlar ise Tablo 1’de belirtildigi gibi 6zetlenebilir.
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Tablo 1. Hali tabanli yonteminin avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar:
Yontem rulo ¢im olarak uygulanirsa hizli kurulum. Uzun stiren kurulum.
Yiizey ve kok bolgesinin stabilitesini arttirir. Kok bolgesinin hizli kurumasi.
Oyun saatlerini artirir. 3-5 y1l Omiir.
Saha estetigine renk katkisinda bulunur. Saha yiizeyinde sertlik.
Cim bosluklarina rastlanmaz. Mag sezonu sonrasi yilda bir kez tadilat.
Sahanin ¢ok islevli kullanimini saglar. Onarim maliyetlidir.
Yontem sadece sahanin yogun kullanildigi bolgelerde de  Sistemi kaldirmak ve geri dontisiim maliyetlidir.
kullanilabilir.

b) Kalic1 yontem (Stitched)

Bu yontemde, dogal ¢im ile daha dnceden tesis edilmis ya da yeni yapilmis saha lizerine lazerli
hassas kontrol imkanina sahip, bilgisayar ile yonlendirilebilen elektrikli makinalarin kullanimi ile
polipropilen olarak adlandirilan sentetik malzeme, yiizeyin yaklasik 9-18 cm. kadar olan kismina
enjekte/ankre edilerek gergeklestirilmektedir (URL-10) (Sekil 5). Bu yontemde yiizeye enjekte edilen
sentetik elyaflar herhangi bir destege baglanmadan durur ve elyaflar arasinda dogal ¢im biiyiir. Kalici
yontem % 95 dogal ¢im, % 5 sentetik ¢im igerir (URL-8).
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Sekil 5. Kalic1 yontem kesit goriiniimii (URL-10)

Kalic1 yontemde dogal ¢imin kokleri yapay malzeme ile i¢ i¢edir. Bu yontem, alan yiizeyinin
sabitlenmesine ve esit oranda bir kaplama elde edilmesine olanak saglar. Bir futbol sahasinda
enjeksiyon islemi ise 2x2 c¢cm. olgiilerinde yapilir ve bu islemde yaklasik 20.000.000 sentetik lif
kullanilir (URL-11). Giiniimiizde farkli hibrit ¢im ireticilerinin bu islem ig¢in farkli makinalari

bulunmakla birlikte izlenilen yontem ise aynidir (Sekil 6, Sekil-7).
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Sekil 7. Kalici sistem yonteminin futbol sahasina uygulanmasi (XtraGrass) (URL-13)

Sentetik elyaflarin kum bazli ¢im sahaya dikilmesi, suyun yilizeyden hizla bosalmasini saglar.
Bu sayede mag iptallerinin 6niine gegilir. Kok yilizeyinin iizerinde yiikselen lifler, UEFA veya FIFA
tarafindan belirtilen standart bi¢im yiiksekliklerinin altinda ve sabit kalir. Cimin bigilmesi ise sentetik
elyaflara zarar vermez (URL-12). Kalic1 yontemin avantaj ve dezavantajlari ise Tablo 2’de belirtildigi

gibi 6zetlenebilir.

Tablo 2. Kalici sistemin avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlari
Zemini kaldirmadan mevcut alanda kurulum. Liflerin koklerle sabitlenememesi.
Hizli kurulum (7 giin). Kurulum sirasinda altyapi sistemlerine olas1 hasar.
Yiizey ve kok bolgesinin stabilitesini arttirir. Zor onarim.
Oyun saatlerini artirir. Saha yiizeyinde sertlik.
Saha estetigine renk katkisinda bulunur. Mag sezonu sonrast yilda bir kez tadilat.
Cim bosluklarina rastlanmaz. Yiiksek yapim maliyeti.
8-10 y1l 6miir. Sistemi kaldirmak ve geri doniisiim maliyetlidir.

61



Hocaoglu, T., ve Bingol, B., Uluslararast Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi | International Journal
of Eastern Anatolia Science Engineering and Design (IJEASED)
(2022) 4(1): 53-66

¢) Karisim yontemi (Fibresand, Fiberlastic, AirFibr)

Bu hibrit ¢im yonteminde ise mikro elyaf karisimi kullanilir. Aslinda daha ¢ok goriinmeyen
kok bolgesinin gliglendirme islemidir. Ciinkii lifler yiizeyde yer almadigindan sahanin yesil
goriiniimiine ve yiizeydeki yipranmalara katki sunmaz. Mikro sentetik elyaf, kok bolgesinde
kullanilacak malzeme ile homojen olarak karistirilarak karisim elde edilir. Daha sonra bu karigim
yiizeye dagitilir ve igine bor minerali eklenir (URL-14). Bu islemi tohum ekimi takip eder. EKim
sonrasinda dogal ¢im sahalar gibi tamamen ayni1 sekilde yonetilir (Sekil 8).

AirFibr yonteminde de benzer sekilde silika/silis kumu, sentetik mikrofiber ve graniil mantar

karigtirtlarak alt zeminde kullanilir ve diger yontemlerle benzer sekilde uygulanir (URL-15).

Sekil 8. Elyaf karisim yontemi kesit goriiniimii (URL-16)

Bu yontemde kullanilacak sentetik elyaflarin dogru se¢imi ve karisimdaki yiizdesi son derece
onemlidir. Elyaflar ne kadar giiglii ve iyiyse, yiizey ve stabilizasyonu ve oynama 6zellikleri de o kadar
giiclii olur. Kum, kok bdlgesine gerekli serbestligi verir. Ciiriimeye karsi dayanikli lifler, hava ve
suyu daha derinlere ileterek saglikli ¢imlerin biiylimesine yardimci olur ve bdylece daha derin ve
daha giiclii kok gelisimini tesvik eder. Serbest drenajli, dengeli ve tutarli bir oyun yiizeyi saglar (URL-
17).

Cim, 1slak kosullarda yogun kullanima maruz kaldiginda bile kramponlardan kaynaklanan
sikigmaya ve yiizey hasarina kargt daha dayanikli hale gelir (URL-17). Yogun oyun yiikiiniin

goriildiigii alanlar i¢in son derece uygun olup % 100 dogal ¢imde oynama avantaji saglar (Sekil 9).
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Sekil 9. Karisim yonteminin futbol sahalarinda uygulanmasi1 (URL-18, URL-19)

Karigim yontemin avantaj ve dezavantajlar1 ise Tablo 3’de belirtildigi gibi 6zetlenebilir.

Tablo 3. Karisim yonteminin avantaj ve dezavantajlart

Avantajlart Dezavantajlar
Oyun saatlerini artirir. Dikey stabilizasyon eksikligi.
Gelismis kok sistemi saglar. Saha estetigine renk katkisinda bulunmaz.
Drenaj 6zelliklerini arttirir. Cim bosluklarina rastlanir.
Standart bakim ve onarim. Ozel tesisat, ekipman ve atasman kullanimi nedeniyle

artan fiyatlar.
Sistemi kaldirmak ve geri doniigiim maliyetlidir.

4. Hibrit Cimin Dogal Cim ile Karsilastirilmasi

Saglik, maliyetler ve oynanabilirlik s6z konusu oldugunda hem dogal ¢imin hem de hibrit ¢imin
kendilerine gore artilar1 ve eksileri vardir. Bu noktada kuliipler se¢im yaparken kendi sartlarini da
gbzden gecirmeli ve tlim bu hesaplamalar1 yapmalidir. Dogal ¢im yiizeylerin uzun siiredir kullanilir
olmasi ve bilinirliligi yaninda hibrit ¢imin de getirdigi avantajlar dikkate alinmal1 ve sahanin kullanim
amaclar1 da géz Oniinde bulundurularak se¢im yapilmalidir. Dogal ¢im ve hibrit ¢im arasindaki

degerlendirme ise Tablo 4’de belirtildigi gibi 6zetlenebilir.
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Tablo 4. Dogal ¢im ve hibrit ¢imin karsilastirilmasi

Dogal Cim

Hibrit Cim

Alt zemin katmani dnemlidir.

Alan yiizeyi daha hizli deforme olur.
Rejenerasyon siiresi uzundur.

Dogal ¢im kokleri toprak altinda daha esnektir.
Cok bakim ister.

Siirdiiriilebilirlik siiresi kisadir.

Yipranma oldugunda saha estetigine renk katkisinda
bulunmaz.

Cim bosluklar1 ve yirtilma gozlemlenmesi.
Yapim maliyeti diisiiktiir.

Bakim maliyeti yiiksektir.

Dogal

Farkl1 alt zeminlere uygulanabilir.

Alan yiizeyi ¢abuk deforme olmaz.

Rejenerasyon stiresi kisadir.

Dogal ¢im kokleri toprak altinda daha serttir.

Az bakim ister.

Siirdiiriilebilirlik siiresi uzundur.

Yipranma oldugunda saha estetigine renk katkisinda
bulunur.

Cim bosluklart olusmaz ve yirtiklar az seviyededir.
Yapim maliyeti yiiksektir.

Bakim maliyeti diistiktiir.

Yar1 dogal ve yar1 yapay liflerden iiretilir.

Sistemi kaldirmak ve geri doniisiim maliyetlidir.

5. Sonuclar ve Oneriler

Ulkemizde de cokga sevilen futbol, diinyada en fazla ilgi duyulan spordur. Her kitada, her
iilkede ve bircok farkli seviyede oynanir. Miisabakalarin gergeklestirildigi futbol sahalarinin zemini
ise miisabaka talimatlarinin izin verdigi dogal ve yapay malzemelerin bir arada kullanilmasi (hibrit
sistem) ile; tamamen dogal veya eger miisabaka talimatlar1 izin verirse, tamamen yapay olabilir
(IFAB, 2021)

Tiim diinyada oldugu gibi son dénemde tilkemizde de futbol sahalarinin zemininde hibrit ¢im
yontemi siklikla tercih edilmektedir. Calismada detayli olarak incelenen bu yontem, olumsuz iklim
kosullarinin goriildiigii bolgelerde, 6zellikle bakim asamasinda ve yogun oyun yiikiiniin bulundugu
sahalarda dogal ¢ime oranla bir adim 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica giiclii yapisi ile ¢im bosluklarinin
olugsmasinin 6niine gegmekte ve saha estetigine renk katkisinda bulunmaktadir. Hibrit ¢cim ekonomik
acidan daha maliyetli olmasina karsin bakim masraflari agisindan ise daha diisiiktiir. Hangi yontemde
tesis edilirse edilsin yerel federasyonun, UEFA ve FIFA talimatlarinda bulunan dogal ¢im yiizeyli
futbol saha kalite standartlarina uymasi gerekmektedir. Bunun saglanmast i¢in periyodik olarak “¢im
test aletleri ile kayitlar tutulmakta ve Ozellikle biiyiik organizasyonlardan Once sahalar takibe
alinmaktadir. Dolayisiyla buradaki en onemli nokta hibrit ¢im yoOnteminin uzunca bir stiredir

kullanilan ve tiim yonleriyle bilinen dogal ¢imin standartlarini karsilayip karsilayamadigidir.

Dogal ¢im yiizeyli sahalar uzun yillardir oyun sahalarinda kullanildigr icin tiim karakteristik

ozellikleri yapimdan bakima kadar detayli sekilde bilinmektedir. Oysa hibrit ¢cim yontemi son yillarda
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yayginlastigindan sonuglar1 heniiz tam olarak ortaya ¢ikmamistir. Bu noktada hibrit ¢im sahalarinin
oyun karakteristiklerine, oyun kalitesine ve sporcu sagligi iizerine etkilerinin bilimsel olarak daha
detayl calisilmasi gereklidir. Bu yontemle tesis edilmis sahalarda kullanilan bakim makineleri dogal
¢im bakimi icin gelistirilmis makineler olup hibrit bakimi i¢in makinelerin de gelistirilmesi
gerekmektedir. Ayrica bu uygulamanin tercih edildigi sahalarda yapimdan sonra bakim asamasinda
da gorev alan Kkisilerin bu yeni sistemin bakim ve mekanizasyon ihtiyaclari konusunda
bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Glinimiizde hizla gelisen ve degisen teknoloji, artan oyuncu performansi elbette futbol
sahalarindaki standartlar1 degistirecek, gelistirecek ve yeni standartlar1 belirleyecektir. Onemli olan
her yeni teknolojinin tiim diinyada sevilen ve izlenen bu spor dalinin seyir zevkini, oyun kalitesini ve

sporcularin sagligini olumlu yonde etkilemesidir.

Yazarlarin Katkisi

Calismada her iki yazar da esit oranda katki sunmustur.

Cikar Catismasi1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢aligmada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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