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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, farkli membranlarla elde edilen lamine kumasglarin kopma ve yirtilma mukavemet
ozelliklerini belirlemek ve degerlendirmektir. Calismada, %100 polyester (PES) dokuma kumas sicak
eriyik metodu ile lamine edilmis ve membran materyalleri olarak PU (poliiiretan), PES (polyester) ve
PTFE (politetrafloretilen) kullanilmistir. Kumaglarin bir kismina su iticilik bitim islemi uygulanmig ve
kumaslarin mukavemet testleri ii¢ grupta yiiriitiilmiigtiir. Bu gruplar, yalnizca laminasyon (grup 1), su
iticilik bitim islemi sonrasi laminasyon (grup 2), laminasyon sonrasi su iticilik bitim islemi (grup 3)
seklindedir. Deneysel calismada elde edilen mukavemet sonuglari grafiklerle karsilastirilmig ve
yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Laminasyon, membran, su iticilik apresi, kopma ve yirtilma mukavemeti

Investigation of Strength of Laminated Fabrics
With Different Membrane Type

Abstract

The aim of this study is to determine and evaluate tensile and tear strength properties of laminated fabrics
obtained with different membranes. In the study, 100% PES woven fabric was laminated with hot melt
method and PU (polyurethane), PES (poliester) and PTFE (polytetrafluoroethylene) were used as
membrane materials. Water repellent finishing process was applied to some of these fabrics and strength
tests of the fabrics were carried out for three groups. These groups; Group 1, subjected to only lamination;
group 2, subjected to lamination after the application of water repellent finishing process; group 3,
subjected to water repellent finishing process after lamination process. The obtained strength results from
experimental studies were compared with graphics and commanded.
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Farkli Membranli Laminasyonlu Kumaslarin Mukavemetlerinin Arastiriimasi

1. GIRIS

Tekstil tiretim proseslerinde, tiiketici ihtiyaglarini
kargilamak ve gelecege yonelik yeni kullanim
alanlar1 gelistirmek amaciyla; tekstil
malzemelerinin  fonksiyonel ve performans
ozelliklerinin  kazandirilmasinda kaplama ve
laminasyon teknolojileri kullanilmaktadir.
Kaplama ve laminasyon yontemi ile gegmiste
riizgar ve diger hava kosullarindan korunmak igin
tekstil yiizeyinin bir ya da iki yliziinii polimer bir
madde ile kaplayarak gecirgenlik o6zelliklerini
azaltan bir ylizey olusturulmaktaydi. Giinlimiizde
ise; estetik ve dekoratif 6zelliklerin yaninda tekstil
iiriinlerinin  teknik veya islevsel 6zelliklerinin
artirtlmasina yonelik iretilen koruyucu ve spor
tekstillerinde  ozellikle  yiiksek  performans,
saglamlik, konfor gibi parametrelerin Snemli
oldugu yerlerde modern kaplama ve laminasyon
teknolojileri kullanilmaktadir [1].

Gliniimiiziin  yiikselen yasam standartlar1 ile
birlikte giysilerden beklenen Ozelliklerin de
degisiklige ugramasi, laminasyonlu kumaslarin
kullanim alaninin yayginlagmasini ve bu iiriinlerle
saglanabilen mekanik (kopma mukavemeti gibi) ve
konfor 6zelliklerinin (su buhari gegirgenligi, hava
gecirgenligi gibi) Onemini dikkate deger bir
noktaya getirmistir. Bu alanda yapilmis aragtirma
ve uygulama caligmalar1 incelendiginde asagidaki
degerlendirmeler yapilmistir. Kut ve Giinesoglu
[2], poliiretan ve poliakrilat kaplamanin
kumaslarin gesitli performans ozellikleri iizerine
etkilerini ham ve florokarbon regine emdirilmis
kumaglara yapildigi durumlarda incelemiglerdir.
Calisma sonucunda, kaplama isleminde kullanilan
kimyasallarin ~ kumaglarin ~ ¢esitli ~ mekanik
ozellikleri tizerinde degisikler yaptigini ortaya
koymuslardir. Kaplama islemi kumaslarin kopma
mukavemetini artirirken bu artigin  politiretan
kaplama  sonrasinda daha fazla  oldugu
gorlilmiistiir. Calismanin florokarbon regine ile
uygulandigi  kumaglarda ise islem sonrasi,
mukavemette diisme gozlenmistir. Sahin [3]
caligmasinda, kumag kaplama tekniklerinden bicak
kaplama yontemiyle farkli kumaslara (mikro PES,
PA, PES, PES/PA) farkli yiizdelerde poliiiretan
kaplama uygulamig ve bu kumaglarin su
gecirmezlik ve mukavemet performans

ozelliklerini tespit etmistir. PU ile kaplanmis
kumaslarin % uzama degerlerine bakildiginda
kumaslarda mikro PES kumas diginda genel olarak
¢cozgli ve atki yOniinde diisme gdzlenmistir. Bu
diisme ¢ozgli yoniinde daha ¢ok olmustur.
Mukavemet degerleri incelendiginde PA kumasta,
PU yiizdesinin miktarindaki artiga bagl olarak atki
ve ¢Ozgl yOniinde azalma gozlenmistir. Mikro
PES ve PES kumasta ise PU miktar1 artik¢a, hem
atki hem de ¢ozgili yoniinde artis goriilmiistiir.
Yang ve digerleri [4], farkli hammaddeden (PET
ve Naylon), farkli dokuma yapisinda ve hava
direncine kars1 poliiiretan ile kaplama yapilmis 4
farkli kumas tasarimi iretmigler ve bunlarin
mekanik  &zelliklerini  deneysel olarak tespit
etmiglerdir. Kaplama uygulanmamisg ve
uygulanmis kumaslarin gerilme, patlama, kivrim
ve yirtilma dayanim testleri yapilmis ve sonuglar
iki grup arasinda karsilastirilmistir. Neticede
kaplama yapilmis kumaslarin mekanik
Ozelliklerinin yapilmamig kumasa goére daha iyi
oldugu gozlenmistir. Frydrych ve digerleri [5],
giysilerde yiiksek konfor saglayan membranlarin
secilmis fiziksel Ozelliklerini analiz etmislerdir.
Oncelikle secilmis 1s1 yalitim giysileri tasarlanarak
ve bunlar kumaslarla kombine edilerek ¢ok iyi 1sil
ozelliklere sahip giysiler hazirlanmig, membran
kumasglarim 1s1 yaliim parametreleri test edilmistir.
Kumaslarin i¢ ve dis tabakalarina yar1 gegirgen
Ozellikteki membranlar kullanilarak 12 farkli
kumas icin Olglimler yapilmistir. Deneylerde
kullanilan membranlar PBT, PTFE, PU olup hepsi
de iki katmanli olarak hazirlanmigtir. Bu
membranlarin iletkenlik, diflizyon, 1sil, 1sil
dayanim gibi 1s1l degerleri test edilmis ve elde
edilen sonuglar karsilagtirilmistir. En iyi 1s1 yalitim
Ozelligi sirasiyla, PBT membran, PTFE membran
ve PU membran olarak tespit edilmistir. Bulut ve
Siilar [6], calismalarinda kaplama ve laminasyon
yontemleri, kaplanmis ve lamine edilmis
kumaslarin kullanim alanlari, iiretim teknikleri ve
performans testlerini incelemislerdir. Kaplama ve
laminasyon ile iiretilen kumaglarin performans ve
fonksiyonel o6zelliklerinin kullanilan kaplama
maddesine, uygulanan teknige, tekstil ylizeyinin
yapisina ve Ozelliklerine gore farklhiliklar
gosterdigini  tespit etmislerdir. Bu ¢alismada,
yagmurluk kumas olarak firetilen %100 PES
kumaslar PES, PU ve PTFE membranlar ile
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laminasyon islemine tabi tutulmus, séz konusu
kumaglarin bir kismina su iticilik apre islemi
uygulanmis, c¢alisma kapsaminda bu kumaslarin
kopma ve yirtilma mukavemeti deneysel olarak
tespit edilerek elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir.

2. MATERYAL ve METOD
2.1. Materyal

Bu c¢alismada Emniyet Midirligii i¢in mont
(yagmurluk) kumagi olarak iiretilen %100 PES
kumaglar, hidrofilik nefes alabilir PES ve PU
membran (laminasyonda zemin kumasa tutunan
film tabakasi) ve mikrogézenekli PTFE membran
ile laminasyon iglemine tabi tutulmustur. Cizelge
I’de calismadaki islem grubu ile ilgili detayli
aciklama asagida verilmistir;

Apresiz Laminasyonlu; sadece zemin kumaga
laminasyon uygulanmustir.

Su iticilik+ laminasyonlu; zemin kumaga once su
iticilik apresi uygulanmis sonra laminasyon
yapilmigtir.

Laminasyonlu+ su iticilik; zemin kumasa once
laminasyon yapilmigs sonra su iticilik apresi
uygulanmuistir.

Cizelge 1. Numune Kumaslarin Gruplandirilmasi

Membran . Toplam
grubu Islem grubu numune
adedi
Zemin kumasi (%100 1
PES)
Apresiz laminasyonlu
PU Su iticilik + laminasyonlu 3

Laminasyonlu + Su iticilik
Apresiz laminasyonlu

PES  Suiticilik + laminasyonlu 3
Laminasyonlu + Su iticilik
Apresiz laminasyonlu
PTFE Suiticilik + laminasyonlu 3
Laminasyonlu + Su iticilik
Toplam kumas adedi 10

Zemin kumast sirasiyla sentetik hasil sokme
islemine tabi tutulmus, boyama islemi uygulanmig
ve kumasin ramdzde en boy stabilitesi
saglanmistir. Bu islemlerin akabinde, laminasyon
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islemi ve su iticilik apresi uygulamalart (gizelge
2) gizelge 1°de verilen gruplandirma
dogrultusunda yapilmustir [7].

Cizelge 2. Su iticilik Apre Islem Parametreleri

Islem Adimlar

islem Laminasyondan Laminasyondan
Parametreleri énce su iticilik sonra su iticilik
apresi apresi
Fular banyo
sicaklig1(°C) 25 25
Kumas gecis
hiz1 (m/dk) 14 14
Fular sitkma 6 6
basinci (bar)
Kullanilan
Flurokarbon 20 30
miktar1 (g/lIt)
Giris 1s1s1
o 120 100
0
g g Ortil 15151 160 140
£2.,00
5 < Cikis 1s181
o 180 160
O
Kumas gecis
hiz1 (m/dk) 14 14

Cizelge 3.te calismada kullanilan membranlarin
genel Ozellikleri  verilmistir. PU ve PES
membranlar hidrofilik, PTFE membran mikro
gbzenekli olmak iizere iki farkli membran gesidi
kullanilmigtir. Calismada zemin kumas {izerine
farkli hammaddelerden ve farkli sekilde hazirlanan
membranlar kullanilarak zemin kumasta
mukavemet degisimleri incelenmistir.

Cizelge 3. Calismada Kullanilan Membranlarin
Genel Ozellikleri [7]

Membran Membran Kahnhk Agirhik Renk

Tipi Yapist  (mikron) (g/m?)

PU Hidrofilik 20 20 Mat
beyaz

PES Hidrofilik 15 15 Seffaf

PTFE Mikrogozenekli 35 (£5) 22-25 Beyaz

2.2. Metod

Laminasyonda kullanilan %100 PES zemin
kumasa ait bilgiler, Cizelge 4’te yer almaktadir [7].
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Cizelge 4. Laminasyonda Kullanilan Zemin
Kumasin Fiziksel Ozellikleri

Kumas eni (cm) 150

Kumas gramaj1 (g/m?) 115,97

Orgii yapisi 1/1 Bezayagi
Atk (tel/cm) 31

Sikdik Cozgii (tel/cm) 57

_— Atk1 (denye) 140

Iplik numarast Cozgii (denye) 140

Calismada  kullanilan ~ kumaglara  laboratuar

sartlarinda standartlar esas alinarak; kopma

mukavemeti, kopma wuzamasi ve yirtilma

mukavemeti testleri yapilmistir. Laminasyonlu

kumaslara kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
TS EN ISO 13934-1 [8] standardina gore, yirtilma
mukavemeti ise TS EN 1SO 13937-4 [9]
standardina gére uygulanmustir.

3. BULGULAR

%100 PES zemin kumasa, apre islemleri ve
laminasyon yontemi uygulanarak gruplanmis
deney numunelerinin (¢izelge 5°te kodlama
yapilmustir), her bir deney grubu i¢in 5 adet 6l¢iim
yapilarak uygulanan kopma mukavemeti (newton),
kopma wuzamasi (%) ve yirtilma mukavemeti
(newton) Olglim sonuglarinin ortalamalar1  ve
degisim katsayist (CV) degerleri ¢izelge 6,7 ve
8’de sunulmustur.

Cizelge 5. Caligmada Kullanilan Kumaslarin
Kodlar1

Cizelge 6. Numunelerin Kumas Kopma
Mukavemeti Sonuglari

Kopma mukavemeti (N)

Numune

no Atki Yonii Cozgii Yonii
Ortalama CV (%) Ortalama CV (%)
1 411,41 13556 498,43 9,33
2 359,93 12,55 42155 10,68
3 281,49 3,27 471,75 17,3
4 659,48 1432 63556 4,12
5 389,08 16,52 444,71 25,05
6 378,88 7,77 491,17 543
7 370,16 11,81 546,56 6,45
8 333,11 7,33 555,38 4,88
9 352,13 11,68 496,52 3,21
10 405,38 10,18 494,74 3,28
Cizelge 7. Numunelerin Kumag Kopma Uzamasi
Sonuglari
Kopma uzamasi (%)
NUMUNE ™ A tka Yonii Cozgii Yonii
Ortalama CV (%) Ortalama CV (%)
1 2346 11,25 63.26 5,63
2 21,71 9,78 47,6 9,02
3 18,85 9,26 46,48 12,30
4 32,504 1493 76,154 4,12
5 23,9 11,48 47,19 22,10
6 22,89 4,99 48,82 4,88
7 22,34 14,6 67,49 3,28
8 20,72 9,62 57,61 3,20
9 23,171 13,18 52,76 2,55
10 25,601 7,18 61,033 2,77

Numune
no

Membran

grubu Islem grubu

Apresiz laminasyonlu
PU Su iticilik + laminasyonlu
Laminasyonlu + Su iticilik

Apresiz laminasyonlu
Su iticilik + laminasyonlu
Laminasyonlu + Su iticilik

PES

Apresiz laminasyonlu
Su iticilik + laminasyonlu
Laminasyonlu + Su iticilik

PTFE

O 0N OTRARWN -

[EY
o

Zemin kumasi (%100 PES)

Kopma mukavemeti; uzunlamasina yéndeki gekme
kuvvetine karsi tekstil {rlinlerinin dayanma
kabiliyetidir. Bir kumasin ¢6zgli ve atki
dogrultusunda yiik uygulandigindaki direnci olan
kopma mukavemeti, konstriiksiyon veya terbiyenin
hemen hemen her 6zelliginden bir dereceye kadar
etkilenmektedir.  Cizelge 6.’da verilen kopma
mukavemeti test sonuglart zemin kumas igin
degerlendirildiginde, ¢6zgii kopma mukavemetinin
atki kopma mukavemetinden daha yiiksek degerde
oldugu goriilmektedir. Bu durum beklenen bir
sonugtur. Dokuma kumaglarin ¢cozgil
dogrultusunda birim uzunluguna giren iplik
sayisinin (sikliginin) daha fazla olmasi nedeniyle
atki yoniine gore daha saglam yapida olmasi ve
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dolayisiyla kopma mukavemetinin daha yiiksek
¢tkmasi da beklenen bir durumdur [10].

Yirtilma mukavemeti; kumastaki herhangi bir
delik veya yirtiga uygulanmis yanal g¢ekme
kuvvetlerine karsi, kumasin gosterdigi diren¢ yani
kumasin yirtilmaya karsi dayanma kabiliyetidir.
Yirtilma mukavemetine iplik oOzellikleri kadar
kumas yapis1 ve Ozelliklerinin de etki ettigi
diistiniilmektedir. Dokuma kumaslarda yirtilma
mukavemeti ve yirtlma mukavemetine etki eden
faktorlerinin incelendigi bir calismada, yirtilma
mukavemetinin; lif o6zellikleri, iplik ozellikleri,
kumas oOzellikleri ve kumasa uygulanan terbiye
islemleri gibi bir ¢ok faktére bagli olmasi
nedeniyle kontrol edilebilmesinin zor oldugu
belirtilmistir [10]. Zemin kumasin yirtilma
mukavemeti sonuglar1 incelendiginde, kopma
mukavemetinin aksine, atki yoniindeki yirtilma
mukavemetinin ¢6zgli yOniindekine gore daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, zemin
kumasinda ¢ozgii sikliginin atki sikligindan daha
fazla olmasi nedeniyle, ¢ozgii iplikleri arasindaki
sirtinme kuvvetinin yiiksek olmasi ve bdylece
ipliklerin birbiri ilizerinden kaymayarak kumasin
daha kolay yirtilmasint saglamasi ile agiklanabilir.

Fiisun Doba Kadem ve Aslihan Ergen

Cizelge 8. Numunelerin Kumasg Yirtilma
Mukavemeti Sonuglari

Yirtilma mukavemeti (N)

N“';‘o“”e Atk Yonii Cozgii Yonii
Ortalama CV (%) Ortalama CV (%)
1 32,044 3,29 18,28 10,82
2 32,645 4,37 19,65 6,87
3 32,55 3,52 18,606 2,79
4 35,932 5,22 20,67 7,81
5 33.82 3.59 20.96 2.15
6 31,45 2,01 17,85 3,57
7 29,547 6,22 21,631 5,64
8 33,06 417 25,09 6,28
9 32,143 2,37 22,172 9,86
10 30.112 4.62 20.21 3.28

Cizelge 6,7 ve 8’de verilen kopma mukavemeti,
kopma uzamasi ve yirtilma mukavemeti deneysel
sonuglari, sekil 1,2 ve 3 ile degerlendirilmistir.
Kopma mukavemeti test sonuglar1 incelendiginde
(sekil 1); tim numunelerde atki kopma
mukavemeti, ¢6zgii kopma mukavemetinden
distik ¢ikmustir. Cozgii dogrultusunda birim
uzunluguna giren iplik sayisinin (sikliginin) daha
fazla olmast nedeniyle atki yoniine gore daha
saglam yapida oldugu ve dolayisiyla kopma
mukavemetinin daha yiiksek ¢ikmasi da beklenen
bir  durumdur. Kaplama ve laminasyon
yontemlerinin ~ kumas  mekanik  Ozelliklerini
iyilestirdigini ortaya koyan literatiir ¢aligmalari
bulunmakla birlikte, bu ¢alismada membran
tirlerine gore farkli sonuclarla karsilagilmigtir. PU
ve PES membranlarin hidrofilik, PTFE membranin
ise mikro gézenekli oldugu diisiiniiliirse, bu farkl
sonuglar da beklenen bir durumdur.

800 -
600 -
400 - [z

200 - f

Kopma Mukavemeti
(N)

4

B ATKI

PU ‘ PES ‘ PTFE

Zemin
Kumasg

Apresiz
Laminasyonlu

PU ‘ PES ‘ PTFE

Laminasyonlu

PU ‘ PES ‘PTFE B coz6u

Su iticilik+ Laminasyonlu+ Su

iticilik

Sekil 1. Zemin ve laminasyonlu kumaglarda kumas kopma mukavemet degisimi
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Kopma uzamasi (sekil 2) test sonuglari
incelendiginde zemin kumasa yakin veya artig
gosteren apresiz laminasyonlu PU, PES ve PTFE
membranli kumasglarin oldugu goézlenmistir. Atki
ve ¢ozgili yoniinde en yiiksek kopma uzamasina
PES membran kullanilarak apresiz
laminasyonlama yapilan deney grubu sahiptir.
Verilere genel olarak bakildiginda su iticilik

apresiz laminasyonlama yapilanlara gore diistigi
tespit edilmistir. Aprenin uygulanma sekli fulardta
¢ozgli boyunca gerceklestigi icin kullanilan
flurokarbonun ¢6zgiide % uzamayi daha fazla
etkiledigi (genel olarak azalma yoniinde) kanaati
olusmustur. Apre isleminin uygulandigi biitiin
laminasyonlu  kumaglarda uygulanan terbiye
isleminin ve kurutmanin da etkisi ile olasi lif

isleminin az da olsa kumasa bir sertlik deformasyonlarindan dolay:r genel olarak kopma
kazandirdigi bu yiizden de kopma uzamasi Uzamasinda diisme gozlenmistir.
sonuclarinin apre iglemi yapilmis numunelerde
80 -
70 -
60 -
50 -
X 40
s <
€ o 30-
Q ®
O E 20|
X ©
5 107 BATKI
04 B¢0zGU
Zemin |Apresiz Laminasyonlu S u lticilik+ Laminasyonlu+ Su
Kumas Laminasyonlu iticilik
Sekil 2. Zemin ve laminasyonlu kumaglarda kumas kopma uzamasi degisimi

40 -
35
30 1 pr
257::':
207:.:

15 - f=

(N)

10 - f&

Yirtilma Mukavemeti

& ATKI
O ¢coHzGU

PU PES ‘ PTFE
Zemin
Kumas

Apresiz Laminasyonlu

PU

PTFE

PES

PES ‘PTFE PU ‘
Su iticilik+
Laminasyonlu

Laminasyonlu+Su
iticilik

Sekil 3. Zemin ve laminasyonlu kumaglarda kumas yirtilma mukavemeti degisimi

Yirtilma mukavemeti test sonuglart incelendiginde;
membran ile laminasyonlama igleminin yirtilma
mukavemetine olumlu yonde etkisi oldugunu
ortaya koyan sonuglarla karsilagiimistir. Atki
yoniinde, yirtilma mukavemeti degerinin en
yliksek apresiz laminasyonlama iglemi uygulanmis
PES membran numunesine ait  oldugu
gorlilmektedir. Cozgii yoniinde en yiiksek yirtilma

mukavemeti degerine su iticilik apre islemi yapilan
PTFE membranli laminasyonlu kumasa ait oldugu
gbzlenmigstir. Atki yOniinde en disik yirtilma
mukavemeti; apresiz lamiasyonlama yapilmig
PTFE membran deney grubunda saptanmigtir. PU
membran kullanilan biitiin deney gruplarina ait atki
ve ¢Ozgli yirtilma mukavemeti degerlerinde
birbirine yakin sonuglar tespit edilmistir. Dokuma
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kumaglarda yirtilma mukavemetinin; lif 6zellikleri,
iplik o6zellikleri, kumas ozellikleri ve kumasa
uygulanan terbiye islemleri gibi bir ¢ok faktore
bagli olmas1 nedeniyle kontrol edilebilmesinin zor
oldugu gergegi dikkate alindiginda, membran
tirlerinde farkli sonuglarin tespit edilmesi,
karsilasilabilecek bir durumdur.

4. SONUC

Bu c¢alismada Emniyet Midirligii i¢in mont
(yagmurluk) kumagi olarak iiretilen %100 PES
kumaglar, hidrofilik nefes alabilir PES ve PU
membranlar ve mikrogézenekli PTFE membran ile
laminasyon iglemine tabi tutulmus, numunelere
apre oncesi ve apre sonrasi olarak laminasyonlama
uygulanmistir. Her i¢ membran deney grubu i¢in
kopma mukavemeti (newton), kopma uzamasi (%)
ve yirtilma mukavemeti (newton) deneysel olarak
tespit edilmis, Olglim sonuglarmnin ortalama ve
degisim katsayisi sonuglari ¢izelgeler seklinde
sunulmus ve sonuglart degerlendirilmistir.

Kopma mukavemeti test sonuglart
degerlendirmesinde; tiim numunelerde atki kopma
mukavemeti, ¢ozgii kopma mukavemetinden

distik cikmugtir. Cozgli dogrultusunda sikligin
daha fazla olmasi nedeniyle atki yoniine gore daha
saglam yapida oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
kopma mukavemetinin daha yiiksek c¢ikmasi da
beklenen bir durumdur. Laminasyonlu
numunelerde  su iticilik apresinin  kopma
mukavemetine etkisine bakildiginda, atki ve ¢6zgii
kopma mukavemetlerinde genel olarak diisme
gbzlenmistir. Bu durumun, su iticilik apre
isleminin zemin kumasla membranin birbirine
tutunmasma engel olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Kopma uzamasi test sonuglari
genel olarak incelendiginde su iticilik isleminin az
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da olsa kumasa bir sertlik kazandirdig1 bu yiizden
de kopma uzamasi sonuglarinin apre islemi
yapilmis numunelerde apresiz laminasyonlama
yapilanlara gore diistiigii tespit edilmistir. Aprenin
uygulanma sekli fulardda ¢ozgii boyunca
gergeklestigi  i¢in  kullanilan  flurokarbonun
cozglide % uzamay1 daha fazla etkiledigi (genel
olarak azalma yoniinde) kanaati olugsmustur. Apre

isleminin  uygulandigr  biitiin  laminasyonlu
kumaslarda uygulanan terbiye isleminin ve
kurutmanin da etkisi ile olasi lif

deformasyonlarindan dolay: genel olarak kopma
uzamasinda diisme gozlenmistir.

Yirtilma mukavemeti test sonuglarinda,
membran ile laminasyonlama isleminin yirtilma
mukavemetine olumlu yonde etkisi oldugu
(artirdig1) goriildiigii gibi bazi numunelerde de
diigtirdigii tespit edilmistir. Dokuma kumaslarda
yirtilma mukavemetinin; lif 6zellikleri, iplik
ozellikleri, kumasg 6zellikleri ve kumasa uygulanan
terbiye islemleri gibi bir ¢cok faktdre bagli olmasi
nedeniyle kontrol edilebilmesinin zor oldugu
gergegi dikkate alindiginda, membran tiirlerinde
farkli sonuglarin tespit edilmesi, karsilasilabilecek
bir durumdur.
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