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OZET : Inceleme alanmnda, Trivas-Jura vaslh Cudi grubu karbonatlar, Ust Kretase
vash Karadut ve Kocall alloktonlan, Kastel Canagi'nm otokton birimlerinden olan
Germav formasyonu, bolgeye Ahir Dafr Bindirmesi ile yerlesen Eosen yash Midyar
formasyonu, Tersiver kenar havzasi cokellerinden olan Kuzgun formasyonu ve biitiin bu
birimleri agisal nyumsuziukla Srien alivvonlar ver almaktadiy.

Bélgede, oncelikle gelismis dogu-—-batt uzamimli kiveimlar ile bunlardan sonra
gelismis olan kuzey-giiney uzammit kiiciik kirmmetklar, siiviiklenimler ve dogruliu
atumly faylar goriilmektedir. Inceleme alamnda, Arabistan levhasmm kuzeye dogru
hareketine bagh olarak gelisen Ahwr Dagi Bindirmesi ile diinvadaki belli baglt kirik
sistemlerinden biri olan Dogu Anadolu Fay sistemi gibi geng tektonizma firiinii yapisal
dgeler gozlenmektedir.

GEOLOGICAL INVESTIGATION AND TECTONIC EVOLUTION OF
K.MARAS (TURKGGLU-NARLI) AND ITS NEAR SURRGUNDINGS

ABSTRACT : In the study area, limestone of Cudi of Group that Trias-Jura age
and Upper Cretaceous age Karadur with Kocali allocthonous and Germav formation
thar consist autochtone units of Kastel basen’s and Midyat with Kuzgun formations that
in the area located by Thurts of Ahwr Mountain and the alluvions that was cover the all
units in the study area by angular unconformitly

The investigated area, early formed east-west trending folds and late formed north-
south trending minor folds, thrusts and reverse faults can be seen. In this area, there
are some young structural elements of product of young tectonism as Thurts af Al
Mountain with Fasth Anatolia Fault that it is one of the essential faults of the Earth
which were developed due to northwards movement of the Arabian Plate,
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1. GIRIS _

Dogu Toroslar’da; Toros orojenik kusadi ile giineydeki Arap platformu arasinda
stkigma rejimi altinda bulunan alanlarin en ban kismuinda yeralan calisma boigesi,
K.Marag ili ile Tirkoglu-Narh ilgeleri arasinda yer almaktadir {Sekil 13. Bélge. jeolojik
agidan ilgingligi, levha swurlarinda yer almasi ve tektonik yonden, depremsellik
bakirmndan aktif olmas: dolayist ile bircok arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir (1-
18).
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Sekil 1. Calisma alaninm ver bulduru haritas:

Inceleme bolgesinde goriiniir istifin tabarm Ust Kretase vasl: allokton birimler
olugturmaktadir. Ancak petrol kuyn verileri ile jeofizik cahsmalar, allokton bu
birimlerin altinda Arabistan levhasmin otokton ckellerinin bulundufunu ortaya
koymustur (6). Bu otokton ¢tkelmenin Kambriyen'den Kampaniyen'e dedin stirekli
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oldugn bilinmektedir (4,8,10). Cudi grubu (Tlc) bu otokton istif igerisinde yer
almaktadr. Bu ¢okelme streci, Ust Kretase’de bolgeye alloktonlarn yerlegmesi ile
kesiklige ugranlmstir (3). Arap Levhasimn kuzeye dogru hareketine bagl: tektonizma
sonucu  bdlgeye yerlesen bu allokton birimler, ofiyolit toplulugunu olusturan Kogali
karmagigr (JKK) ile degisik derin deniz ¢okellerinden olugan Karadut karmasi@n (Kkd)
dir. Ust Meastrihtiyen’deki yeni ¢okelme doneminin birimi olan Ust Kretase-Alt
Paleosen yagh Germav formasyonu (KPg); Eosen baglanindaki bolgesel transgresyona
bagh olarak cokelen ve self karbonatlanndan olugan Midyat formasyonu (Tm) ile
Miyosen’de yari denizel ve karasal kosullarin egemen oidugu ortamda ¢okelen flis
fasiyesindeki Kuzgun formasyonu (Tku) bélgede yiizeyleyen diger otokton birimierdir.
Kuvaterner' den bu yana epirojenik olarak ylikselen boslgede, bu harekete bagh olarak
yukarida anlatilan tiim birimleri agisal uyamsuzlukla orten Kuvaterner vasl, eski ve
yeni aliivyonlar ve yamac molozlar geligmistir.

2. ARASTIRMA BULGULARIL
2.1. Otokton Birimler
2.1.1. Cudi Grubu (Triyas-Jura; TJc)

Cudi Grubu, ilk kez Perincek tarafindan tanimlanmig ve adlandinbmigtr (25).
tnceleme alanmnin giineybatisinda Malikejder tepesi (B-7) dolaylarinda ve Aksu cayimn
batisinda ¢aya parale! konumlu yiizlekler veren Cudi grubu, inceleme alamimin gliney
batisindaki bolgelerde oldukca genis alanlar: kaplamaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Cudi grubu (TJe) karbonatlarinin genel goriintimii (Malikejder tepesi
(B-7), kuzeydoguya Malikejder tepesine dogru bakis}

Birimde, dolomit, dolomikrit, mikritik kiregtagt en fazla gozlenen litolojilerdir.
Dolomitler, siyah renkli, orta-kalin tabakah, sert, bregik gortintimlir. Ust diizeylerde gri
renkli, sert, kaln tabakali, icerisinde fincdik ve nohut biiviikliigtinde demir
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konsantrasyonlar: bulunan mikritik kiregtag1 seviyeleri gozlenmektedir. Plaket seklinde
kinlma yaygindir (16). Cudi grubu, Hasanbeyli formasyonu tizerine acisal diskordansia
gefirken; iizerine, Araban formasyonu (Mardin grubu), disiik acil diskordansia
gelmekle birlikte birimin kalinliginin 500-700 m. arasinda oldugu belirtilmektedir (16).
Cudi grubu karbonatlari, belirtilen bu litolojik zellikleri dikkate alindifinda sig su
ortanunda olugmus karbonatlar oldugu séylenebilir. Cudi grubu karbonatlan Triyas —
Jura yaghdir (16).

2.1.2. Germay Formasyonu (Ust Kretase-Alt Paleosen; KPg)

Birim, ilk kez Maxson tarafindan “Kermav formation” adi ile tarumlanmigtir (1).
Birim, incefeme alammn kuzeydoBusunda Ayvali tepe (J-4) civarlarinda, Taglicukur
mevkiinin (K-3) glineyinde yer alan Erkenez cayr vadisi boyunca yiiziekler vermektedir
(Sekil 3). Ayrica, inceleme alaninin kuzeydogu kesimlerinde de oldukca genis yiizlekler
vermekiedir. Germav formasyonu gene! olarak marn, killi kiregtast ve dolomitik
kiregtag! litolojilerinden olugmaktadit. Birim, en altta gri-boz renkte, ¢ok ince tabakah
veya tabakasiz, 3-5 m, kalinhiinda marn ile baglamaktadir. Bu litoloji iizerine 100-200
. arasinda degigen kahnhiia sahip killi kirectasi ve dolomitik kiregtagi gelmektedir.
Killi kirectas: diizeyleri genel olarak sarims: gri renkte, ince-orta tabakaii, killi, yer yer
kumlu, kirslgan, piriti, yer yer bitimii olup pelajik tzeliikiedir. Dolomitik kiregtaglan
sarimsi-pembemsi kirmzi renkte olup orta-kalm tabakah, sert, karlgan yapilishidr.
Germav formasyonu, altindaki Ust Kretase yasgh Karadut formasyonu iizerinde acisal
uyumsuziukla durmaktadir. Uzerindeki Eosen vaglh Midyat formasyonu ile ise uyumly
ve gegiglidir (17). Birimin kalinligt 100-500 m arasinda defigmektedir. Formasyonu
olusturan litolojinin zelliklerine gore pelajik bir ortamen firtini oldugu soylenebilir.
Germav formasyonunun yast Ust Kretase—Alt Paleosendir (17).

2.1.3. Midyat Formasyonu (Alt-Orta Fosen; Tm)

Midyat formasyonu, ilk kez Maxson tarafindan “Midyat limestone” olarak
tammiamugtir (1). Birim, inceleme alant kuzeyinde yer alan Ahrr Dagy’'nda aldukca
genis yiizleklere sahiptir {Sekii 3), Midyat formasyonu, genel olarak ¢ort yumrulan
igeren kirectag: litolojisinden olugmaktachr. Beyaz, krem, boz renkli, sert, kinilgan, bo!
fosilli, orta-kalin yer ver ince tabakal kiregtagindan olusan birim, alt diizeylerde
biyomikrit, iist diizeylerde ise mikrit, biyomikrit yapihighdir, Midyat formasyonu'nun
taban dokanag: inceleme ataninda gozlenmemektedir. Birimin fizerine ise farkl:
fasiyeste sig denizel ve karasal kirintilardan olugan Ali-Orta Miyosen yash Kuzgun
formasyonu, agisal diskordansla geimektedir (16). Inceleme alaninda, bu iki birim
arasindaki sinir tektoniktir. Midyat formasyonu Ahir Dag: Bindirmesi ile Kuzgun
formasyonu tizerine bindirmigtir (Sekil 3, 6). Midyat formasyonu, Ahr Dagi’nda
yaklagik 800 m. lik bir kalinlik gdstermektedir (16). Birim, litolojik &zellikleri dikkate
alindiginda, giderek derinlesen si1g denizel ortam iiriinii oldugu ve yart pelajik bir
ortamda ¢8keldigi soylenebilir (16). Birimden derlenen &rneklerden tanimianan;
Alveolina sp., Nummulites sp, Lochortia sp , Rotalidae, Algae gibi fosiller, birimin Alt-
Orta Eosen yas konaginda oldugunu gistermektedir {16),
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Sekil 4. Inceleme alaminin genellestirilmis stratigrafik kesiti {5lceksiz)
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Sekil 6. Midyat formasyonunun Kuzgun formasyornu tizerine bindirdigi Ahir Dag
Bindirmesinin genel goriiniini (Kozludere késyii (J-1) kuzeye Alir Dagina bakis)

2.1.4. Kuzgun Formasyonu (Orta-{st Miyosen; Tku)

flk kez Schmidt tarafindan tarif edilmis ve adlandinlrugtir (2). Birim, inceleme
alaninda Ahir Dagi’nin giney etekleri boyunca dogu bat yoninde uzanan bir hat
boyunca Derekoy koyii (E-2), Kerhan koyii (G-3), Ayaketloluk kéyi (I-2), Peynirdere
kiyi (I-3), Kozludere koyli (J-1) civarlarmda ve Erkenez cayl vadisinin kuzey
yamaglarinda gizlenmektedir {Sekil 3). Kuzgun formasyona, baglica: ¢akiltag:, kumntag:,
marn ve kire¢tagindan olugan heterojen bir ¢ikel istifine sahiptir. Alt ditzeylerde yer yer
volkanit ara katkili ve piroklastik gereg yoniinden zengin olan alacali renkli karasai
kirmtilar ile s1 denizel ¢Okellerden olusan birim, yukanya dogru tane boyu incelen
doénemler halinde yanal Yigisim  yizeyleri sunan aliivyon ve menderesli nehir
gOkellerine gecmektedir (Sekil 7). Kuzgun formasyonu, daha yaslt tiim birimler tizerine
acisal uyumsuzlukla gelmekiedir {16). Birimin inceleme alamndaki kalinh@ vyakiagik
olarak 300 m. civarlanndadir. Kuzgun formasyonu, litolojik  dzellikleri dikkate
almdifinda, s1g denizel ve karasal kosullarin hakim oldugu bir ortamda ¢Okelmis oldugu
sOylenebiliz, Birimde Alt-{lst Miyosen yas konagim belirleyen; Amphisteging
sp..Miogypsina sp., Algae, Textularildae, Rotallidae, Ataxophragmidildae, Borelis sp. ,
Lepidocyclina  sp., Spaerogsypsina sp., Corall, Elphidium  sp., Globigerinidae,
Globigerinoldes sp. ,Globorotalia sp. , Gypsinidae gihi fosiller bulunmugtur (16).

2.1.5. Eski Aliivyon (Pliyo-Kuvaterner; Qae)

Glinlimiizde akarsu yatakiarina gore yiiksekie bulunan ve taraca olugturan eski
akarsu ¢okelleri, inceleme alaninim orta ve bats kesimlerinde, Erkenez caymin kuzey ve
giiney bolgelerinde (G-4, G-5, H-4, H-5) genig alanlar kaplamaktadir (Seki! 3}. Serbest
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¢akil ve kum litolojilerinin hakim oldugn bu kesimlerde yer yer camurly, siltli ve killi
seviveler de yer almaktadi. Bu diizeyler kisa mesafeler de yanal ve diisey olarak
birbirlerire gecis gosteririer. Genellikle gri ve agik gri renklerin hakim oldugu cakil ve
kum diizeyleri daha yagh tim birimierin litolojilerini igermektedir. Tammianan eski
aliivyonlar sundugn i¢ vyapi, cakil ve kum diizeylerinin kisa mesafelerde i¢ ige
kamalanmas1 gibi tzellikleri ile tipik ¢rgtili akarsu fasiyesini temsil etmektedir. Eski
aliivyonlar, inceleme alani icinde daha yash tim birimlerin iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir (Sekil 5). Birimin kalinligt 5-60 m. arasinda degigmekte olup, litolojik ve
yapsal ozellikleri dikkate alindiBinda Pliyo-Kuvaterner yagli oldugu sdylenebilir.

—
e

%3;“‘@

Sekil 7. Kuzgun formasyonunun kirmizi renkli kalin tabakali calaltaglarinn
2 ¢ 3
yakmdan goriniimii (Kozludere koyit (K-1)"niin batisi, kuzeye Kayaagz:
tepest (I-1)'ne dogru bakis)

2.1.6. Yeni Aliivyon (Kuvaterner; Qay)
Inceleme alammdaki yeni aliivyonlar, Erkenez ve Aksu gaylar: boyunca yer yer

genis, yer yer dar bir yatak icerisinde gozlenmektedirier (Sekil 3). G, agtk gri renkli,
yuvarlak ve az yer yer koseli, polijenik blok, cakil, kum, silt, kil tanelerinden
olugmaktadir. Yanal ve diisey ytnde kamalanma gdsterirler. Ozellikle inceleme alaninin
giineybatisinda yer alan Aksu ¢ayl yataginda, zengin ingaat kumu rezervleri seklinde

depolanmuglardir,

2.1.7. Yamac Molozu (Kuvaterner; Qym)
Hemen hemen biitiin fay diizlemleri boyunca ve dag yamaglarinda, irili ufakii, ¢ogu

koseli, degisik boyuita taneler igeren yamag molozu olugumlan sézlenmektedir.
Inceleme alanmda, 6zellikie Sarikaya koyii (F-2) yakiminda yer alan Sarikaya fay hatt
boyunca genis alanlarda bu tiir yamag molozu olugumlar: gozlenmektedir (Sekil 3).

2.2, Allokton Birimler
2.2.1. Kogali Karmasigi (Ust Jura-Ust Kretase; JKk)

Birime, ilk defa Sungurlu tarafindan “Kogali Karmagag:” ade verilmigtir (7). Birim,
inceleme sahasinda Aksu cayr’mn dogusunda ve kuzeydogusunda, Cokyagar kiyi (-
7), Elmalar kéyii (J-3) civarlaninda, Ayval tepe (J-4) mevkiinde, Dogu Anadolu Fay
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Zonu boyunca mostralar vermektedir (Sekif 3). Kogali Karmagig1, gok cesitli kitken ve
fasiyesteki kayaglarin, agiri sekilde tekronik iligkilerinin bulandagu bir birimdir, Kocali
Karmasifi’nda baglica iki kaya toplulugu ayirt edilmektedir. Bunlar, alt dilimi olugtaran
lav — tlif — sileksit — kirectagt — geyl — radiyolarit dizisi ile st dilimi olusturan gabro —
dolarit — lav dizisidir. Kisaca ultrabazikler, volkanikler ve sedimanterlerden biriin,
diizensiz bir i¢ yap1 sunmaktadir. Inceleme alaninda ise genelde serpantinitler ve diger
nfrabazikier hakimdir. Kogali karmagigi, Ust Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen’de, Arap
levhast ile Anadoiu levhast arasinda hakim kompresyonel rejim sonucunda, bugiinkii
yerlesme yerlerine yakin olan bilgeye itilmiglerdir (7) (Sekil 8).

Kogali Karmagifi altinda ve tistiinde bulunan titm birimlerle tektonik dokanaklidsr.
Birimin karigik bir ic yapr sunmasi ve allokton olmasi, kalinligmin belirlenmesini
zotlagtirmaktadir. Kogali Karmagig'mn igerisindeki radyolaritli seviyelerle birlikte
bulunan kiregtagindan elde edilen fosillere gore birimin yagi, Ust Jura- Alt Kretase’dir
(19). Farkli aragtirmacilara gore gore ise ofiyolitlerin Ust Maestrihtiven yash birimlerle
ortiilmesi, yerlesmenin Ust Maesurihtiyen 6ncesi oldugunu gostermektedir (10, 11, 17).
Bu veriler dikkate ahindifinda birimin yast, Ust Jura—Ust Kretase olarak yorumlanabilir.

Sekil 8. Kogali karmagigi (JKk) igerisinde gézlenen gabro ve diyabaz dayklan (dy),
arka planda Kuzgun formasyonunun (Tku) genel goriiniimii {Sankaya kéyu (F-2)
niin giineydogusundan kuzeye Tekeyatag surtina ((E-2) dogru bakis)

2.2.2. Karadut Karmagig1 (Ust Kretase; Kkd)

Birime, ilk kez Turkish Gulf Oil jeologlan tarafindan Karadut Karmasigr adi
verilmistit. Birim, inceleme alammin orta kesimlerinde, Cokyagar kovit (I-7)niin
kuzeyinde, Elmalar koyti (K-5)'niin kuzeybati kesimierinde, Bakacakziyaret tepe (I-6)
mevkilerinde ve Erkenez ¢ayi’nin giineyi boyunca yiizlekler vermektedir (Sekil 3).
Karadut Karmagigt genelde silisifiye kirectagi, silisifiye seyl ve marn ara katkili
kristalize kiregtagt litolojileri igermekte ofup, orta derecede metamorfizmaya ugramigtir,
Birimi olugturan silisifiye kirectaglari; ince-crta tabakali, gri, yesilimsi renkte, bol ¢Ortlii
ve yegil renkte marn ara katkihidir. Silisti seyler: laminals, kirmyzi, kremli renkli, silisii
olup aralarmda sert, ince tabakal silislesmis marn ara diizeyleri icerirler (Sekil 9).
Kristalize kiregtaglari ise ince-orta tabakali, beyaz, agik sart renkli, yer yer marn ara
katkili ve ¢ortliidiir. Genelde olistostromal karakterde olan ve ilksel ¢iikelme alanlarinda
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diszenli bir yapt gosteren birim, taginmast sirasinda gegirdigi tektonik olaylar nedeni ile
olduk¢a lavrimh, kiikli ve son derece karmagik bir i¢yapt kazanmghir. Karadut
Karmagigi'min altindaki ve iistiindeki tiim birimlerle olan smurt tektoniktic, Birim,
inceleme alanmda Kogali karmagigi’nin tizerine bindirmeler seklinde gelmektedir (Sekil
3). Ust Kretase-Alt Paleosen yagh Germav formasyonu Karadut karmagiginin {izerine
acisal uyumsuzlukla geimektedir (18). Birimin 400-800 m. arasinda deZisen kalinhiklar
sunmaktadir Kiregtagt ve silislerden aldign drneklerden tespit edilen; Omphalocyclus
macroporus {Lamark), Sirtina orbitoidiformis, Bronmmann (Maestrihtiyen), Siderolites
cf., Calcitrapoides (Lamark), Orbitoides sp., Vautrinia syriaca uautrin (Maesrihtiyen),
Micraster cf, Coranguinum (Les) fosil bulgulanna gére birimin yagii, Kretase -
Senoniyen ofarak vermistir. Ancak Karadut Karmagigr lizerine agisal diskordansla gelen
Germav formasyonunun yast Orta-Ust Maestrihtiyen—Alt Paleosen oldugu dikkate
alindiginda, Karadut Karmagifi'min yagi Alt Maestrihtiyen ve sncesi (Ust Kretase)
olarak kabul edilebilit. Karadut Karmasigs, litolojik ve yapisal ozellikieri dikkate
alindiinda keta kenarmna yakin pelajik bir ¢ékel ortarmnda ¢kelmig oldugu soylenebilir

£ O

{(18).

Sekil 9. Karadut karmagig1'mn ince - orta tabakals silisifiye kiregtaglarnnin gdrtintimi
(Bakacakziyaret tepe(I-6) nin zirvesi, doguya Elmalar koyii (K-6)"ne dogra bakis)

2.3. Yapsal Jeoloji ve Tektonik

Bolge orojenik bakimdan Giineydogu Kiviim Kuga@l (Kenar Kivrimlars) ile Dogu
Toros Orojenik Kugagi gibi iki dnemli tektonik birlik icerisinde yer almaktadir (Yiingl,
1951). Bolgenin tekionik geligimi, siddetli tekionik aktivite nedeni ile karigiklik ve
cesitlilik arz etmektedir. Mesozoyik’te riftiegme ile baglayan havza agilmas: giderek si1g
denizel karbonat birimlerinin ¢ttkelmesine yol agrug, bolge bir karborat platformu
halini almstir. Maestrihtiyen'de bu platform iizerine ilk ofiyolit naplart yerlegmigtir.
Bundan sonra bolgede yeni bir cbkelme donemi baglamistir (20). Ayrnca Arap
Ievhasymn Anadolu Levhasina carpmasi ile baglayan kuzey—giiney yonll
kompresyonel rejim, Neo-Tetis’in kapanmasina ve allokton birimlerin Geg Kretase'de
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bolgeye yerlesmesine neden olmmstur (12). Miyosen'de ise bilge, var denizel ve
karasal kogullarin hakim oldugn ve ana tektonik hatfarn olugtugu bir sathaya girmistir.

2.3.1. Kwvrmlar

Tiirkoglu'ndan kuzeydoguya dogru Hacimustafa ¢iftligi koyt (B-7) ve Malikejder
tepesi (B-7) civarlarinda gézlenen Triyas-Jura yaslt karbonat istifinde (Cudi Grubu),
kuzeydofu—giineybati eksen gidisli ve eksen uzunluklan [-2 km olan kivrimlar
gbzlenmektedir (Sekil 3). Bolgede yer alan bir difer 6nemli kivrim alant Ahur Dagr’dir.
Ana ekseni kug uwcusu 35 km uzunlugunda olan Ahir Dag antiklinalinde, dogu-ban
uzantth bu eksen boyunca bircok kivrimlar {transversaller) olusmustur. Baska bir
deyigle eksen hareketleri sonunda, eksen yiikselme verleri ve eksen algalma yerieri
meydana gelmistir (21). Antikiinalin gliney yamaglart cogu verlerde bindirmeler ve
dzellikle dogu-batt uzanimh faylarin etkisi ile bozulmustur. Dolayisiyla yamaclarn
etek kissmlarimn kimi yerlerinde ofiyolitler ile Ust Kretase olusuklart ve Tersiyer
arazileri, tektonik etkinlikler sonunda birbirleri ile kargmug durumda agiga cikmugtyr,
Ahlir Da@r  antildinali, Kahramanmarag’in 3 km. kadar kuzeyinde iki kisma
ayrimaktadir. Bir ¢ok kivrimeiktan olugan birinci kisim alanlar, Ceyhan Nehri iizerine
periklinal dalim yapar; ikinci kisim ise Kahramanmarag’in 5 km. kadar kuzeybatisina
uzanmakta olup burada yaklasik kuzey-giiney yonltt bir fay tarafindan sonlandirilr,
Erken Maestrihtiven dncesi dénemde olugsmus, Bakacakziyaret tepe (I-6) mevkiinde
Karadut karmag1§r icerisindedogu-bati gidigli birkag kiviim izlenebilmekiedir.

2.3.2. Bindirmeler _
Bolgenin bugtinkii yapisal konumunu kazanmasinda etkin olan olaylarin baginda Ust

Jura - Ust Kretase yash Kogali Karmasig*mn bindirmesi gelmektedir. Bu bindirme, Ust
Kretase doneminde Arap platformunun karbonatlan tizerine yerlesen alloktonlann
hareketidir (22). Erken Maestrihtiyen'de allokton birimlerin bolgeye yerlesmesine
neden ofan kuzey-gitney yonlii sikisma devam etmistir. Bunun somicunda bu birimler
kendi iclerinde birbirleri tizerine bindirmiglerdir. Bu bindirmeler, boigeye sadece
karmag:gin yerlegmesine neden olmamig, ayn: zamanda tabanindaki birimlerde de
onemli yapisal defiismeler meydana getirmistir.

Bolgede Geg Kretase ofiyolit bindirmesi ile baslayan ve Pliyosen’e kadar devam
eden sikistirma kuvvetlerine bagl olarak olugan bindirmelerin baglicalan sunlardir:

2.3.2.1. Ahir Dag Bindirmesi

Orta-Geg  Miyosen doneminde, Midyat formasyonu  kuzey-gliney  yonli
kompresyonlarin etkisi ile Miyosen ¢iskelleri (Kuzgun Formasyonuy) tizerine diigiik acily
bir diizlem Gizerinde ilerlemistir. Bindirme diizlemi genelde ortitlii olup, nadir olarak
mostra vermektedir, Ititme diisiik agili oldufundan egemen birimi olusturan tabakalar:
diigiik ag1 egimli kiregtagt bloklan, bélgede iist katlari olugturan geng ¢okel istifi gibi
durmaktadir.  [tilme, Miyosen donemi sikagma hareketleri sonucunda geligmistir.
Kahramanmaragm  kuzeyinde Ahir  Da@i'ndaki FEosen birimierinin (Midyat
Formasyonu), Miyosen gokelleri (Kuzgun Formasyonu) igine ve iizerine ilerlemeleri, bu
bindirmenin sonucudur. Bindirme Ahir Dagi’m genelde dogu — bat1 dogrultusunda kat

eder {Sekil 3).
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2.3.2.2. Nasirh Bindirmesi

Dogu Anadolu Fay: kuzeyinde yer alan, ismini aldifi Nasirli kdytniin icinden
gecen ve yaklagtk N87°W  dogrultulu olan bu bindirme dizlemi, Ayvall tepe {(J-4)
civarlarinda Kocali karmagifimin kendi iginde bindirmesi seklinde gozlenmektedir
(Sekil 3). Batiya dofru, Elmalar koyii (K-5)'niin kuzeybatis1  civarlarinda  ve
Bakacakziyaret tepe (I-6) giineyinde bu kez Ust Jura-Ust Kretase yagl Karadut
karmasify, Kocali karmagigimin {izerine itilmigtir (Sekil 3). Bindirmenin yagin Geg
Kretase’den geng oldugu st ylenebilir (Imamoglu, 1993). Bindirme bolgede Ayvali tepe
(J-4) ve Bakacakziyaret tepe (I-6) civarlarinda yaklagik olarak 11 km. kadar
izlenebilmektedir. Ayvali tepe (J-4) civarlaninda bindirme boyunca, Kogali karmagigs
icerisinde Karadut karmagifina ait ¢ok sayda kristalize kirectasi olistolitlerl
gizlenmektedir.

2.3.3. Faylar
Anadolu Levhas: ile Arap Levhasi'min Geg Kretase'de arprgmasindan sonra Geg

Kretase—Pliyosen zaman siireci igerisinde akiif ofan tektonix rejim ile bilgede bugiin
gtzlenen faylar olugmaya baglamistir, Bolgede etkin tektonizma sonunda bircok kilclik
caph fayin yani sira, Tirkiye nin ana tektonik hatiarindan biri olan Dogu Anadolu Fay
gibi gmemli bir fay da olugmustur. Bolgedeki faylarn baghcalan ve dzeliikleri asadida
sunulmusgtur.

2.3.3.1. DoBu Anadolu Fay1 (Dofu Anadolu Fay Zonu)

Dogu Anadelu Fay: Tiirkiye'nin en etkin iki ana dogrulta atimh fay kugagmdan
birisidir,. Faymn Arabistan Levhasi’m: bdlgedeki diger levhalardan ayiran bir sinir
olusturdugu, birgok yerbilimei tarafindan benimsenen bir goriigtir. Nitekim, Mc Kenzie
hu kirik sistemini, Anadolu Levhast ile Arabistan Levhas: arasindaki sinir olarak
yorumlam:s ve bu faym Arabistan Levhasymn kuzeye, Anadolu Levhasi'min batiya
hareketi sonucu olustufunu one slirmiigtiiv (5). Arpat ve Saroglu tarafindan “Dogu
Anadolu Fayt” olarak adlandinilmugtiz (6). Bolge igerisinde kuzeydogu-giineybat genel
dogrultusunda uzamm gosteren fay, Amanos Daglar’min dogu st olugturan
Amanos Fay ile, inceleme alanmin yaklagik olarak 10 km giineyinde yer alan Tiirkoglu
vakininda birlegmektedir. Dofu Anadolu Fayi, bolge icinde giineybati-kuzeydogu
(N68°E genel) dogrultusunda uzanir {$ekil 3). Gokgecitbagi tepe {K-7) civarinda tek bir
seklinde izlenmekte iken, bu tepe batisinda iki kola ayrilmaktadir. DAF, Inceleme
alaminda, Gokgegitbagi tepe (K-7) civannda yaklag:k 34 km izlenebilmektedir.
Bolgeve, N 50° E dopruitusunda Gokgegitbas: tepenin (K-7) dogusundan girig yapmakia
ve bu mevkiinin kuzeyinden, Kogali Karmagif1 iginden ilerleyerek Kapicam’in (G-8)
giineydogusundan  Kahramanmarag—Gaziantep karayolunu  keserek  giineyban
istikametine dogru uzanmaktadir.

Dogu Anadotu Fayi, biiyilk ¢ogunlulukla Kogali Karmast’§ icinde izlenmektedir
(Sekil 3). Fay, Kogali Karmag:gi’ni hem ttelemis hem de birim igerisinde basing sirtlan
seklinde morfolojilerin geligmesini saglanugtr, Dogu Anadolu Fayi, sol yonlii dogrultu
atimi egemen bir faydir. Ancak bolgede farkll dogrultu ve birgok faydan olugmusg bir
zon seklindedir. Dogrultu atumli faylann olugum mekanizmast agisindan  soruna
yaklasildiganda da, uzamsmu boyunca ¢ok farkh dogrultular sunan tek bir dogrulta atiml
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fayin agiklanmast giigtir (6). Dogrultu atumli faylar, kompresyonel bir ortamda en
biiyiik ve en kiiciik stres vektorlerinin yatay, orta stres vektdriiniin ise diigey oldugu
zaman geligirler ve olusan makaslama kiriklar: en biiyiik stres yoniiyle 30° lik bir acl
yaparlar (23). Buna gore kuzey-giiney yonlii bir kompresyon, N30°W ve/veya N30°E
dogrultuly birinci dereceden sag veya sol yonlii dogrultu aumli faylar ile doBu-ban
gidigh kavrim ve itki faylan olusturur (Arpat ve Saroglu, 1972) (6). Ay kompresyon
ikinci dereceden N15°E ve N75° E dogrultulu sag ve sof yonlii kiniidar da gelistirebilir
(Sekil 10}, Bu hipotetik model Dogu Anadolu Fayi'ndaki degisik dogrultuly iki kirik
sistemini agiklar gozitkmektedir,

N
ikinci dereceden sol
yiinlii dodruity afumh

fay -

Birinci dereceden sol yinli
dogrufty amh fay

Egemen stres yanii

ikinei dereceden sajj yonlu
degrultu atimis fay

Sekil 10. Dugey dogrultu atimli faylarin basitlestirilmis olusum mekanizmas: (23)

Dogu Anadolu Fay'mn atimiart ve yasi konusunda da deisik yorumlar
yapilmaktadir. Fayin yagi, Arpat ve Saroglu'na gére Miyosen’den geng, Yilmaz ve dig.
gdre ise Miyosen’dir (6, 20). Dogu Anadolu Fay1 boyunca hemen her giin aletlerin kayit
edebilecedi bitytiklitkte ve zaman zaman insanlar tarafindan da hissedilebilen kiigitk
depremlerin olmasi, fayin bugiinde aktif oldugunu géstermektedir. Yapilan arazi
cahigmalan sonucu, yukanda tanit:fan faylarm ciginda ilk kez bu calismada adlandirilan,
Erkenez, Sanikaya ve Cokyagar faylar ve bu faylara benzer nitelikte ve biiyiikliikte cok
say:da fay gtzlemlenerek haritalanmustir (Sekil 3).

2.3.4. Tektonik Evrim
Toros orojenik kusadr ile Arap platformu arasinda sikisan alanlarin en bah

kesiminde yer alan inceleme alani, birgok farkli tektonik rejimin etkisi altinda
kalmigtr. Tirkiye neotektoniginin en dnemli yapilarindan olan Bitlis—Zagros Kenet
Kugag: ve Doju Anadolu Fayl, bélgenin jeolojik evriminde dnemli bir yere sahiptir
(12). Mesozoyik baginda bolgenin batisim olusturan Amanos Bolgesi'nde, yeni bir
ctkeime donemi baglamgtir, Triyasta riftlegme ile baglayan havza agilmas: giderek sig
denizel karbonat birimierinin  ¢okelmesine yol agmug, bdlge bir karbonat piatformu
halini almigtir (20}, Bu platformda Cudi Grubu karbonatlart depolanrmstir {(15).

2
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Incelerne alammn kuzeyinde, Elbistan dolaylarinda Valanjiniyen (Alt Kretase) yash
ensimatik bir ada vaymin geligmesi (24), Arabistan ve Anadolu Levhalan arasinda
Valanjiniyen oncesi bir dalma-batma olaymin bagladifim gostermektedir. Kuzeye
dogru oldugu digiiniilen bu dalma-batma olayinin Maestriatiyen'e kadar devam ettigi
diisiiniilmektedir.

M AHADOLU LEVHASI
- 4

ARAP LEVHASI

JURA -
BLT KRETASE

ALT KRETASE
{Walanjiniyen}

Ballikasik uolkam,_"wka"ar havzas)

EOSEH

Platform,yayardiyay,yayoni ve yifizim prizmas
Kogali-Karadut birimleri GLGEHSIZ

Sekil 11. K.Marag bolgesinde, Toros—Arap kenet kugaginin Jura—Eosen zamamna ait
sadelestirilmis evrim modeli (15)

Ciinkii  Maestrihtiyen’de  allokton Karadut ve Kogali karmasiklan bolgeye
yerlegmiglerdir. Devam eden dalma-batma olayina paralel olarak, Ust Kretase yagh,
Karadut Karmagi1 gelismigtir (15). Erken—Orta Maestrihtiyen'de Arabistan ve Aradolu
Levhalari’nin kuzey-gliney dogruitulu yakinsamalart sonucu Neo Tetis kapanrmugur.
Neo Tetis’in kapanmast sonucu Anadolu Levhasi ile Arabistan Levhasi garpigmglardir
(13). Neo-Tetis’in kapanmas: sirasinda, Senomoniyen—Erken Maestrihtiyen'de derin
deniz fasiyesinde ¢tkelmekte ofan Karadut Karmagii'nim ¢okelme alanma, kuzeyden
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yer yer Ust Jura—Alt Kretase yagh ultrabazik, volkanik ve serpantinlerden olusan Kogali
karmag: gt itilmigtir. Bu itilme esnasinda Kogali ile Karadut karmagiiklart yer yer list {iste
bindirmislerdir (15). Arap Levhas: olast bu allokton kiitlelerin agirhigr ile alcalmaya
baglamig ve kuzeydeki dalma-batma zonuna paralel, glineyde Arap Levhast {izerinde,
bazi arastiricilar tarafindan “Kastel Ganad” olarak adlandirdan bir cikel havzas:
(periferal havza) gelismeye baslamgtir. Bu gtkel havzasinda, Germav formasyonu gibi
Ust Kretase-Paleosen yagl birimler depolanmugtir (15). Kita kabugunun visko - elastik
davrams gostermesi nedeni ile Kastel Canag’'min daha giineyi ise viikselmeye
baglamigtir. Alt-Orta Eosen'de daha énceki ¢Okellerin erozyon donemleri sonrasi
otduke¢a yayvan ve diizgiin bir topografyaya sahip hale gelen yiizeyleri, tamamtyla deniz
istilasina ugramg ve bu ¢tskel ortaminda Midyat formasyonu ¢ékelmistir (13). Miyosen
baginda kivrimianmalar siirerken Orta Miyosen’de galisma alammn kuzeyinde Mivosen
Denizi olarak bilinen bir céskelme alan olusmustur (13).

Arap Levhasy - KMarag,” & .7

- P i

"

ALT MiYOSEH

: _‘}\_nrap Levhas:

ST MIVOSEN GUNiIMIZ

Sekil 12. K.Marag ve cevresinin Miyosen’den giiniimiize kadar olan démemdeki
tektonik evrimini gésteren ardasik modeller (2)

Orta Miyosen baginda bélge yeniden transgresyona ugramustir. Bu dénemde Ahr
Dag1 belirginleserck denizin giineye gegmesini engellemigtir, Ahir Daf gliney
alanlanni, karasal ve 15 denizel fasiyesteki konglomera, kumtagi, silttagi ve
karbonatlardan olusan Kuzgun formasyonu doldurmustur (13). Miyosen’deki rejiyonal
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kuzey—giiney yonlit sikigma sistemine bagli olarak kevrimlanmalar ve garyajlanmalar
meydana gelmistir. Bu geligim, bolgenin bugtinkii yamsal iskeletinin ortaya ¢ikmasma
neden olmustur. Kompresif rejim Orta Miyosen seonunda yeniden etkili olmaya
baglammigtir. Bélgenin kuzey ve kuzeydoZusunda naplar, Orta Miyosen yagh Kuzgun
Formasyona iizerine garye olurken, yine yanal atimh faylarla sikigma tektonigi devam
etmigtir. Bu sikigmanin artik kivrimlanma ve bindirmelerfe karsilanamaz duruma
geldigi Geg Miyosen’de Dogu Anadolu Fayi ve Otii Deniz Fayr belirgin hale gelmistir
(13).

Pliyo—Kuvaterner’de fay sevlikleri boyunca, yamag molozlart, birikinti konileri ve
aliivyon yelpazeleri geligmistir. Bu olugumlarin giiniimiizde de aktivitelerini devam
ettirdikleri diistiniilmektedir.

3. SONUCLAR _
[. inceleme alaninda, Triyas-Jura yasli Cudu grubu karbonatlast, Ust Kretase-

Paleosen yash Germav formasyonu, Eosen yash Midyat formasyonu, Miyosen yasl
Kuzgun formasyonu ve Pliye-Kuvaterner yagh aliivyonlar gibi otokton istif ile Ust Jura-
Ust Kretase yasli Kogali Karmasifin ve Ust Kretase yash Karadut Karmasifi gibi
allokton birimler haritalanmus: Ust Maestrihiiyen ile Alt Paleosen birimleri arasinda,
Eosen ile Miyosen birimleri arasindaki dokanak iligkisi acisal uyumsuziuk olarak
betirlenmistir. Ayrica yapilan arazi caligmalan sonucu ik kez bu ¢alismada adlandmlan
Cokyagar, Sankaya ve Erkenez faylar gozlemienerek haritalanmugtis.

2. Bolge, Anadolu Levhasi ile Arabistan Levhasi’nin garpigma alamnim hemen
giineyinde Arabistan Levhasimin kuzey kenartnda gelisen “Kenar On Ulke Havzas:”
icinde yer almaktadir. Aym zamanda Giineydogu Kevrim Kuosagi, Dogu Toros Orojenik
Kugadi ile Amanoslar gibi farklr tektonik birliklerden olusmaktadir. Bunun yaninda
bislge, Dogu Anadolu Fayr ile Ol Deniz Fay’nmm diiglimlendigi bir alanda
bulunmaktadir. Bolgenin tektonik gelisiminde, bu iki fayin denetiminde ortaya c¢ikan
tzel kosullar énemli bir yere sahiptir.

3. Deprem riski, inceleme alamt ve civan igin ok dnemli bir potansiyel tehlike
konumundadir. Doje Anadolu Fay'1 gibi aktif fay kusaginn bolgeden gecmesi deprem
riskini arttirmaktadir. Bélgedeki verlesim birimlerinin genelde bu fay hatlart boyunca
siralanan su kaynaklan etrafindaki aliivyonlar {izerinde toplanmig olmas1 olugabilecek
depremlerde can ve mal kaybi riskini biylik oranda artirmaktadir.

4, Pliyo—Kuvaterner’de fay gevlikleri boyunca, yamag molozlar, birikinti konileri
ve altivyon yelpazeleri gelismistir. Bu olugumlarm giinfimiizde de aktivitelerini devam
ettirdikleri digiintilmektedir.
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