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OZET : Gegmiste meydana gelen bir ¢ok felaket oldukca giivenli yapilar olmalara
ragmen her barajin bir yikidina riskine sahip olduguni gostermektedir. Bir barajm
yikibmast durumunda rezervuarinda depolanmus olan ok bilyiik miktardaki su gedikten
basalarak mansapta cok sayida can kaybna ve dnemli hasarlara neden olabilecek bir
taskwm yaratabilir. Bu nedenle baraj yikimasi sonucunda oluson potansiyel taskin
kosullarmnm belirlenmesi ve su basmast haritalart ile tahliye programlaring da iceren
acil durum planlarun gelistirilmesi oldukga énemlidir. Bu ¢aligmada, baraj yrkilinas:
sonucn olusacak tagkin dalgaswun biiyiikliigii belirlenerek dinamik dalga yontemi ile
mansap boyunca Stelenmistir. Mansapta su yiizii profilleri farkll zamanlar ve Jarkl
Manning piiriigliiliik degerleri icin elde edilmistir. NWS FLDWAV adl bilgisayar
modeli kullanilarak Kozan Barajt iizerinde bir uygulama yapiinmugtir.

Anahtar Kelimeler: Baraj yikimasi, Taskin ételenmesi, Su yiizii profili, Piiriizliiliik,
Dinamik ételeme

INVESTIGATION OF WATER SURFACE PROFILES OF DAM BREAK
FLOOD WAVES AT THE DOWNSTREAM

ABSTRACT : Many disasters which have occurred in the past show that although
dams are considerably safe structures, every dam has risk to fail. In the case of a dam
break, large quantities of stored waier in the reservoir is released through the breach
into the downstream of the valley and can create major floods that can cause a great
number of death and serious damages. Therefore, it is important fo predict potential
flood conditions resulting from dam break and to develop emergency action plans
including inundation maps and evacuation programs. In this study, magnitude of the
flood waves has been determined and routed along downstream of the dam by dynamic
routing method, Water surface profiles for different times and for various Manning
roughness coefficients have been obtained at the downstream. A case study was
performed on Kozan Dam by using the computer model NWS FLDWAV,

Key words: Dam break, Flood routing, Water surface profile, Roughness, Dynamic

routing
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1. GIRIS

Tagkin sonucu (stten agma veya borulanma nedeniyle bir barajin yikilmasi halinde,
rezervuariada depolanmug olan ¢ok biiyiik miktarda su kisa siire igerisinde bosalarak
mansapta bliyllk tagkinlara neden olacagimdan can kayiplart ve dnemli 6lciide maddi
hasarlar meydana gelebilir. Bu tiir olaylann etkileri, gozlemierin yan: sira savisal ve
fiziksel modellerden saglanan bilgilere dayanarak acil durum planlarinin hazirlanmas:
ve baraj yikilmasindan dolay: sel basacak alanlarin belirlenmesiyle azaltilabilir. Baraj
yikilmast tagkin analizi genel olarak iki kisimda ele alimr. Dk olarak baraj givdesi
tizerinde meydana gelen bir gedikten ¢ikan tagkin hidrografi hesaplaniz. Daha sonra bu
hidrograf’ mansaptaki akarsu kesiminde otelenerek 8nceden belirlenen kesitlere ne
zaman, hangi yiikseklikte ve hangi debide varacag, ne kadar zaman sonra hangi
yiikseklige diigecegi belirlenir.

Baraj yikilmasi sonucu olusan tagkinlarin akarsu boyunca &telenmesi igin kullamlan
modelferin bir ¢ogunda gedik olusumu &telemeden ayri olarak diiginiiliir ve gedik
karakteristikleri bagmmsiz olarak belirlenerek tagkin tteleme modellerine girdi ofarak
kullanilir (1),

Gedikten gikan tagksmin baraj mansabinda Stelenmesinde, siireklilik ve momentum
(Saint-Venant) denklemierinin sayisal ¢oziimiine dayanan dinamik dalga vontemi
kullamimaktadir (2). Bu ydntemde, agirlikli dort noktah kapah sonlu farkiar ile beliri
baslangi¢ ve sinir sartlan aliinda ¢6ziim yap:lmaktadir (3,4).

Bu ¢aligmada NWS FLDWAV adh bilgisayar modeli kullamlarak Kozan Baraji
tzerinde uygulama yapilmustir (5). Baraj vikilmast sonucu olusan tagkin dalgas:
belirlenerek baraj mansabi boyunca telenmistir. Baraj yikilmas: olayinda uygun
piirtizliiliik katsayilarimn segimi bir belirsizlige sahiptir. Yapilan caligmalardaki gizlem
sonuglari baraj yikilmasi sonucunda ortaya ¢ikan akimun Manning piiriizliiliik degerinin
(n=0.08) oldukga yiiksek olabilecegini gistermekle birtikte belirsizlik sézkonusudur (6).
Bu nedenle mansapta su wiizii profilled farkls piriizliilitk  degerleri icin farkl:

zamanlarda elde edilerek karsilagtinlmugtir.

2. TASKIN OTELENMESI

Baraj yikilmas1 sonucu meydana gelen taskinlarnin mansap boyunca belirlenen bir
mesafede Gtelenmesinde Saint-Venant denklemleri olarak bilinen siireklilik ve
momentum  denklemlerinin sayisal ¢Oziimiine dayanan dinamik 6teleme yontemi
kullanilmaktadir. Bu yéntem tagkin dalgasimn ivme etkilerini, akarsu vatagindaki kesit
degigimlerini ve kabarma etkilerini dikkate aldigindan dolay: tek boyutlu tagkin tteleme
yontemleri arasinda en hassas olamidir. Bu sebeple tagkin dalgas: ivme hareketierinin,
agirhik ve strtinme etkilerine gore daha onemli oldugu baraj yikiimast tagkinlannm
dtelenmesinde kullanilan en uygun modeldir, Akimu idare eden siireklilik ve momentum

denklemlerinin genel hali sirasiyla
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seklindedir. Burada Q debi, b su yiizeyi seviyesi, A akimin akiif enkesit alani, Ap aktif
olmayan enkesit alam, S, ve sm yiikseklikle degigen kivnimhlk faktorleri, x akarsu
yatad1 boyunca boyuna uzaklik, t zaman, q giren yada ¢ikan yanal akim, B momentum
diizeltme katsayis, g yerekimi ivmesi, Sy siirtiinme efimi (enerji ¢izgisi eBimi}, Se
genisleme-daralma efimi, S; ¢amur/enkaz iceren akimlar gibl Newtonien olmayan
akigkanfarn ic viskoz gaikantisiyla kargilasilan ilave siirtiinme egimi, B su yiizeyi (h)
seviyesindeki aktif akarsu st geniglifini, Wr akim yiizeyi tizerindeki riizgar direnci
etkisinl gosterir.

Denklem (1} ve (2)’deki Saint-Venant denklemieri lineer olmayan, hiperboiik kismi
diferansiyel denklem sistemi olugturar. Denklemler iki bagimsiz degigken (x ve t}, iki
bagimh degisken (h ve Q) igerir. Kalan terimler ya x, t, h ve Q'nun fonksiyonlaridir ya
da szbitlerdir. Bu denklemler, kanal geometrisi ve sumr gartiarimn kangik olmadifi ve
denkiemierin lineer olmayan ozelliklerinin ihroal edildigi veya lineer kabul edildigi
durumiar haric analitik ¢oziimler igin uygun degildiv. Bu nedenle denklernlerin
¢oziimiinde sayisal yontemler kullanihir. Sayisal yontemler iginde oldukca fazla
uygulama alam bulan sonlu farklar yontemi, kolay uygulanabilirligi nedeni ile
diferansiyel denklemlerin ¢oziimiinde tercih edilir.

Bir ok avantajl bulundufundan dolayr “afirhkl dort noktahh kapalr” sema
diferansiyel denkiemlerin ¢dziimiinde yaygin olarak kullamilmaktadir, Sekil 1'de
goriilen gema dikdortgen seklindeki x-t (mesafe-zaman} a@ndan olugur, 1 indisi
mesafeyi j indisi zamant simgeler. Kismi titrevierin sonlu fark ifadeler! karenin (grid)
ortasinda yer alan M nokiasma gbre yazilir. Boylece M’nin etrafindaki drt noktada
kullanilmss olur. Ax mesafe At ise zaman adimm gdstermektedir. Ax ve At adimiarnin
esit olmasi gerekmedigi gibi Ax ve At'nin biiyiik degerleri i¢in bile doZru sonuca
ulagimaktadir, Burada tnemli olan Ax ve At'nin artimlanndaki miktarin orantil
olmasidir. M noktasindaki zamana bagh tirevler x ekseni boyunca i'inci ve i+1%inci
neoktalar arasinda orta noktada,

a “P . 1{Jij+l + 11)‘1&’1‘ - LPJ L};I{H (3)
dt 2AL,
ifadesi ile bulunur. Burada ¥ herhangi bir degiskeni (Q, h, A, Aq, So, Sco vb.) gésterir.

§ = At’/At olmak iizere M noktasindaki yersel tirevler 6 ve (1-8) agirlik faktorlerine
gbre iki bitisik zaman ¢izgisi arasinda,

jrl -+ j \{;.i
ELL + (1 g) :&L_L (4)
ij AX;

A4
ax

=8

ifadesi ile belirlenir.
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Sekil 1. Saint-Venant denklemlerinin sonlu fark formunun yazildigs x-t ag

Tiirevler disindaki degigkenler, yersel tiirevlerin ayni agrhk fakeorler kullandacak
degerlendiriidigi noktadaki zaman cizgisinde,

gt yr it Wi pgr
q;ze[ i ; itl +(1—9) |"; i+1 (5}

ifadesi ile hesaplanir. 0 agirlik faktori igin 0.55 ~ 0.60 arasinda bir deger alinir.

Denidem (3), (4) ve (5)teki sonlu fark ifadeleri, (1) ve (2) denklemierindeki
tiirevlerin ve diger degiskenlerin yerine yazilirsa asapidaki agirlikli dort noktals kapali
soniu fark formundaki denklemler elde edilir.

Streklilik denklemi:

o {_ML'I i J— Bgf" +(1- 9)[__%—_(25} (1-0)q!
X

Ax

1

+[St‘uij+l (A + AO)in + ScoiiH (A + AO )IJ:II “Scoij (A T Ao)ij B ScOij(A - AO);iﬂ J =0 (6)
24t
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Momenturn denklemi:

’>(Sm§ Qi )j+| +(Smi QiH )jﬂ _(Smi Qi )j _(Sm[Qtﬂ )J-l
] 21, J

i

Ax,

i i

+9[(BQ?/A)§ boal ng{hf:lmhgﬂ +57 S +§nj+i]+ﬂ,” +(W~_B)?ﬁ

Ax,

2/AY ~[BQP /A bi, —h! =i
+(1—9)“BQ e gA’( S +Sf)+L’ (W,.B)jLo M
; Ax, J ]
2.1. Lineer Olmayan Denklem Takiminm Sayisal Coziimii

Denklem \UJ ve U) deki J 'inci zaman Qmé;bu:uc yer alan terimler bE‘zE}mI‘JU]Q §aI‘th
yada onceki hesaplamalardan bilinir. Baglangig sartlan x ekseni boyunca ilk zaman
¢izgisi icin (t=0 anmda) her bir diiiim noktasindaki k! ve Q) deferleri arasindaki
iliskiden belirlenir. g, Ax,,B,, C,.k., gibi terimler coziimden bagimsiz olarak

belirlenen ve bilinen l}uyukluklerdu‘.ﬁl inci zaman gizgisindeki A", A, BI, B,
S j” gibi terimler bilinmeven olmalanna ragmen h ve Q'nun fonksiyoniart olarak ifade
edllebﬂdzklennden temel bilinmeyenler Q. W™, Q/1, hiTl terimleridir.

Sonlu fark formundaki denklem (6) ve (7)de dost bilinmeyen (Qf' ,hI™ QI ki)
ve buna kargin sadece iki denklem meveut oldufundan dogrudan g@zum yapilamaz.
Bununla birfikte (6) ve (7) denklemleri memba (i=1) ve mansap (i=N} simirlar arasinda
yeralan ve Sekil 1’de gosterilen (N-1) adet dikdtrtgen agm her noktasina uyguianirsa,
2N bilinmeyenli {2N-2) denklemden meydana gelen lineer olmayan bir denklem sistemi
elde edilir. N, enkesitlerin toplam sayisin1 gdsterir. Daha sonra birisi memba simirinda
ve digeri mansap simrinda olmak Uzere Snceden belirlenmis sinir sartlart denklem
takimnin ¢ozimi igin gerekli iki ilave denklemi saglar.

Lineer olmayan denklem sistemi, j+1’inci zaman gizgisinde bilinmeyen parametreler
olan h ve Q cinsinden asagida goriildugii gibi $zetlenebilir.

UB(h ! ,Q{“) =0 memba sinir gart

¢, (h,Q hit, Qi )=0 birinci gridteki siireklilik denklemi
M‘{h o hi*',Q’”) birinci gridteki momentum denklemi
C, (hf“,Qf“ bt ,Qf:f) i’inci gridteki stireklilik denklemi
M, (h Moo h,':,',Q”') i’inci gridteki momentum denklemi
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Qi Q)= 0 n-1"inci gridteki siirek!ilik denklemi
M, (h BLQI i Qi ) =0 n-1"inci gridteki mementum denilemi
DB, Q" )=0 mansap simr sarti

Burada C’ler siireklilik denklemini, M’ler momentum denklemini, UB memba sinir
sartint (upstream boundary), DB mansap simr sartinu {(downstream boundary) ifade
etmektedir, 2N bilinmeyenli lineer olmayan 2N adet denklem sisteminin cozlimiz
Newton-Raphson yontemi ile yapilir,

Lineer ofmayan denklem sisteminin ardigtk ¢ozim hesaplamalar, 2N bilinmeyen
igin baglangig deneme degerlerinin verilmesiyle baslar. Q) ve h i¢in bu deneme degerleri
J zaman cizgisinde baglangic sartindan bilinen (=1 ise) veya Onceki zaman adim
hesaplamalarindan bilinen deneme degerleri olabilir. Deneme degerlerinin denklem
sistemi igerisinde yerine konulmasiyla 2N adet fark elde edilir. Newton-Raphson
yontemi, bu farklann uygun bir tolerans seviyesine azalana veya sifira vaklasana kadar
deneme degerinin diizeltilmesini saglar.

Bu denklem sisteminin Newton-Raphson iterasyon teknigi ile ¢ozitiebilmesi icin
teknik geregi sistem her bir Atzaman dilimi icin dnce lineer hale getirifmekte bunun
iginde Jacobian matrisine ihtiyag duyulmaktadir. Jacobian katsayilar matrisi 2N adet
denklemin ZN adet bilinmeyene gire birinci tizrevinin alinmasi ile elde edilmektedir.
Lineer hale gelen sistern Gauss Eliminasyon yéntemi te ¢oziilebilmektedir.

Saint Venant denklem takiminm ¢ozitlebilmesi igin memba ve mansap siir
sartlarinim bilinmes] gereklidir. Memba sinir sart1 dnceden belirlenmig bir deb: Q,=Q(1)
veya su yiizeyi hidrografi hy=h(t) olabilir. Mansap kesitinin fiziksel &zelliklerine ve
meveut imkanlara bagh olarak farkli sier gartlart kullamlabilir ancak genelde son kesite
ait tek degerli veya dinamik kapah anahtar egrileri kullanilmakiadir.

Ayrica Saint-Venant defisken akim denklemlerinin sayisal ¢iziimiine baglayabilmek
i¢in, hesaplamalann baglangicinda (t=0 aninda) tiim enkesitlerde (i=1,2,3,.....N) akimn
durumu (h; ve Q;) bilinmelidir. Bu durum akimsn baslangi¢ sartlar olarak adlandimir,

Saint-Venant denklemlerinin sonlu farklarla ¢ézimiinde, hesaplamalarda giichiklerle
kargilagmamak ve kabul edilebiliv niimerik hassashik eide edebilmek icin mesafe
adimlarmm (Ax;) ve zaman adimlariin (At} uygun bir bigimde secilmesi biiyiik 6nem

tastr.

3. UYGULAMA VE TARTISMA

Bu caligmada baraj yikilmas: sonucu olusan tagkin hidrografimn belirlenmesi ve
mansaptaki akarsu boyunca otelenmesi icin National Weather Service {AB.D)
tarafindan gelistirilmis olan NWS FLDWAV (1998) adli bilgisayar paket prograni
kullamtmgtir (5). Program yardimyla, baraj yikilmas: sonucu olugan gedikten ¢ikan
akim hidrogafi hesaplanmakta ve bu hidrograf mansap boyunca dtelenmektedir,

Baraj yikilmasi sonucu meydana gelen tagkin dalgas1 baraj mansabindaki akarsu
kismnda  Otelenirken  modelde  akimi  idare eden  bir boyutiu  denklemler
kullamlmaktadir. Bu nedenle uyguiamada kullanilacak baraj seciminde dncelikle akarsu
kesiminin akimin diisey ve yatay yondeki hareketlerinin ihmal edilebilecepi, dar bir
vadiye szhip olmasina dikkat edilmistir. Aynca mansapta risk altindaki poplilasyonun
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varh@ina da bakilmustir. Yikilma mekanizmas: toprak dolgu barajlarda daha iyi
bilindiginden ilk olarak bolgemizdeki toprak dolgu barajlar incelermis ve bu kogula
uyan toprak dolgu baraj olmadif goriiimiigtiir. Bu yiizden kriterlere en yakin olan kil
cekirdekli, kaya dolgu olmasina ragmen Kozan Baraji uygulama igin segilmigtir.
Bununla birlikte barajin deprem bolgesi iginde olmast da baraj igin bir risk
olusturmaktadir,

Kozan baraji Kozan ilgesinin 10 km kuzey dofusunda olup Kilgen ¢ay iizerinde
sulama amaciyla inga edilmigtir. 55000 ndfuslu Kozan ilgesi barajm mansabinda
bulunmaktadir ve barajin yikilmast halinde ilge risk altindadir.

Uygulamada aralarindaki mesafe 0.415 ile 1.565 km arasmda de@igen LI kesit
kullanilmustir, 11k iki kesit baraj aksinda ve son kesit baraja 8.585 km uzakhkiadir. Her
enkesit 9 tane seviye (H} ve buma karsilik gelen kanal iist genisligi (B) cifti ile
tammlanmstir, Kesit yerlerinin profili ile sematik plam Sekil 2°de ve baraj aksindaki
enkesit ise Seki! 3’te gdsterilmistir.

1 Km 6.000
i~ 2T Km 0:010
210 1
200 3 Km 1.}25
190 47T Km 2.080
£ 1507 5+ Km2.715
2 ] 6+ Km 2,560
i 7t Km 3975
1309 8T Km 4.575
140 =
130 v T . . . - . . |
0 . . & 5§ o [Km6l40
Mesafe (km)
10T Km 7.600
PROFIL 111 Km 8585
SEMATIK PLAN

Sekil 2, Akarsu profili ve kesit yerlerinin sematik plan:

Baraj vikilmast olayinda akimm piiriizlufitk  katsayilannm  kesin  bir deger
olmamakla birlikte oldukga yitksek oldugu bilinmektedir. Kozan Baraj mansabinda
yapilan gozlem sonucunda Manning piriizlilitk degerinin n=0.06 olduBuna karar
verilmigtit. Bununla birlikte baraj aksindan 9. kesite (6.140 km) kadar akarsu
kivimiarinin  fazla olusu nedeniyle, bu bdlgede secilen deger n=0.08 azlinarak
kivrimbihik etkisi yansititimaya cahgilmstir,
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Kot (m)

0 30 160 150 200 230 300
x {m)

Sekil 3. Baraj aksina ait enkesit

Baraj yikilmas: analizinde barajin yikilmasina neden olacak etken (deprem, taskin
vb.}, yikilmamn sekli (borulanma, iistten agsma vb.) ve yikilma meydana geldigi anda
goldeki su seviyesinin ne olacagi onceden kestirilememektedir. Kozan Barajina ait
dolusavak kapasitesi incelendiginde muhteme! maksimum tagkins rahatlikla desarj
edebilecek veterlilige sahip oldugu gorillmiigtiir. Tagkinlann kaynagimi sadece yagis
sular olugturdugu i¢in muhtemel tagkinlar Kozan baraji icin risk olugturmamaktadrr. Bu
sebeple barajin gévde tizerinden su agmast sonucu yikilmas: olast goriilmemektedir,
Bundan dolay calismada barajin gévdesinde olugarak gelisen dahili bir erozyon yanj
borulanma sonucunda yikaldigt varsayiimistir, Literatiirde borulanmanin genellikle
tabandan, baraj yiksekliginin 1/2°si ile 2/3'4 arasinda bir noktada bagladig:
soylenmektedir (7). Yapilan analizlerde daha kritik oldugu igin borulanma merkezi
barajin orta noktasi olan 239 m olarak se¢ilmis ve aginmanin talveg seviyesinde {202 m)
sonlandiBt kabul edilmistir. Bu secimin yapimasinin nedeni, borulanmanin barajin orta
noktasinda baglamas: durumunda gedik iistiindeki su yiikii daha fazla olacagindan
genellikle yrtkilmanin daha kisa stirede meydana gelmesi dolayisiyla daha kritik bir hal
olmasidir.

Sekil 4’te bargj yikilmast sonucu elde edilen tagkin hidrografi ile oteleme
mesafesinin sonundaki (kesit 11) cikan akim hidrograflar gérillmektedir. Diger sekiz
kesite ait hidrograflar ikisinin arasinda yer almaktadir. Sekil 4’e bakildiginda
hidrografin zamana gére bir miktar Stelenerek (= 10 dakika) pik debi degerinin diigtiigii
ve ¢ok az yayvanlastigi goriilebilir. Pik debiler arasindaik; farkin kiigiik olmas) steleme
mesafesinin kisa ve dar olmasi, akarsu boyunca biriktirme hacimlerinin fazla olmayist,
su kayiplarimn ihmal edilmesi ile aciklanabilir.

Sekil S su yiizii profillerinin zamania degisimi gostermektedir. Zaman seciminde
kesitlerde pik debinin goroldiigi ortalama zaman (t= 2 saat) baz alinarak hidrograflarm
iki artan kotundan (t=1.5, 1.75 saat) iki de azalan kolundan (t=2.25, 2.5 saat) olmak
tzere toplam beg farkl zaman ele almmgtir. Baraj aksindan 3. km’ye kadar su derinligi
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fazla olup kabarma etkisi gdzlenmekie mansapla jlerledikge akarsu enkesitinin de
genislemesiyle su derintiginde azalma giriilmektedir.

Su yiizil profilinin piriizliliikle degigimi Sekil 6’da veriimigtir. Piirtizhiltk degerleri
secilirken n=0.08 esas alinmig bu degerin %725 fazlas: olan n=0.1 ve %25 eksigi n=0.06
ile karsilastirilmigtir. Burada zaman olarak biitiin kesitlerde pik debiye ulagma siiresinin
ortalamast olan t=2 saat ahmmstir. Sudaki yiikseklik piiritzliigiin artigiyla artmakta,
baglangigtan 2. km’ye kadar ve 3.5 km - 6 km arasinda fark daha belirgin olarak
giizlenmektedir.

Sekil 7 ve Sekil 8 sirasiyla t=1.5 saat ve t=2.5 saat amndaki farkh pinrtizlilik
degerlerine ait su yiizii profillerini gistermektedir. Bu zaman degerlerinin biri tagkin
hidrografinin yikselen kolunda digeri alcalan kolunda secilmistir. Yikselen kol igin
{(t=1.5 saat) Steleme mesafesinin yarisina kadar olan kisimda pirizlitlitk etkisini
gistermis gert kalan kisimda belirgin bir fark gozlenmemistir. Alcalan kol igin (t=2.5
saat) ise plirtizliilik etkisi oteleme mesafesi boyunca belirgin olup profiller arasinda bir
paralellik goriilmektedir.
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Sekil 4. Baraj aksinda (0.00 km) ve son kesitteki (8.585 km) tagkin hidrograflar
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Su ketu (m)

BARAJ YIKILMASI TASKIN DALGALARININ MANSAPTA GLUSTURA CAG{
SU YUZI PROFILLERININ INCELENMES!
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Sekil 7. t = 1.5 saat amndaki farkls piiriizlilitk degerleri icin su yiizli profilleri
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Sekil 8. t = 2.5 saat anindaki farkl piiriizlafik degerleri i¢in su yiizii profifleri
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4. SONUCLAR

Elde edilen bulgulara dayanarak Kilgen cay: tizerinde bulunan Kozan barajimn
yikilmast sonucunda, barajin 10 km mansabinda bulunan Kozan ilgesinin bityitk bir
kismimin taskindan zarar govecedi siylenebilir. Bu calismadan elde edilen sonuglar
asagida Gzetlenmigtir:

NWS FLDWAYV isimli bilgisayar programm kullanilarak Kozan Barajimin yikilmasi
sonucu olugan taskin hidrografi hesaplanmis ve bu program yvardimiyla baraj
mansabinda 8.5 km’lik bir mesafe boyunca Gtelenmistir. Pik debiler arasindaki farkin
kitglik olmas1 Steleme mesafesinin kisa ve dar olmasi, akarsu boyunca biriktirme
hacimlerinin fazla olmayst, su kaviplarinm ihmal edilmesi ile actkianabilir,

Farkli zaman degerleri icin mansap boyunca su viizii profilleri cizilerek dalga
hareketinin olusumu gozlenmigtir. Baraj yikilmasi sonucu ofugan tagkinin mansapta
hangi zamanda hangi yiikseklikte olacagn belirlenmigtir.

Purizloliik degisiminin su yiizit profillerine etkisi irdelenmistir. Purlizluligiin
artmastyla akim hizi diismekte buna bagh olarak hidrografimn seyahat siiresi artmakra
ve dteleme mesafesi boyunca, su seviyelerinde yiikselmeye neden olmaktadir.

Otefeme mesafesi boyunca ilerlerken tagkin hidrografinin yiikselen kolunda alinan
zaman deferinde, farkh piriizlitlitk degerleri icin su  yiizii profilleri  birbirine
yaklagmaktadir. Algalan kolunda ahnan zaman degerinde ise teleme mesafesi boyunca
su yiizii profilleri arasindaki fark daha belirgin olup profiller arasinda paralellik

gozlenmekzedir.
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