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BiLGi TEKNOLOJILERINDE YENI BiR GELISME:
COGRAFI BILGI SISTEMLERI VE BILGI SISTEMLERI ARASINDAKI YERI

Vahap TECIM"
OZET

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ile bilgi sistemlerinin ihtiyac duydugu
verilerin toplanmast ve analizi giinden giine degisik boyutlar kazanmaktadwr. Bu
calisma, bilgi sistemleri ve bilgi teknolojileri ile ilgili kavramlara aciklik getirerek,
yeryiiziine ait tiim verilerin koordinat sistemlerine gore saklandigi ve degisik
analizlerin yapilabildigi yeni bir bilgisayar teknolojisi olan Cografi Bilgi Sistemleri’ni
tanitmakta ve bunlarin bilgi sistemleri icindeki yeri iizerinde durmaktadwr. Harita
althklar: kullanilarak konuma bagl olan ve olmayan veriler iliskilendirip cografi ve
sosyo-ekonomik analizler yapmak miimkiin olmaktadr.

1. Giris

Cagimizda gelisen olaylarn takip etmek bilgi teknolojilerinin hizh
degisimi sayesinde miimkiin olmaktadir. Bunun yaninda bilgi teknolojilerinin
son derece hizli gelisimini takip etmek ise neredeyse imkansiz hale gelmektedir.
“Bilgi ¢ag1” olarak adlandirilan i¢inde bulundugumuz dénemde, bilgisayarlarin
ve kitle iletisim araglarinin gelisme hizina ayak uydurmak bir yana meydana
gelen son derece hizli geligsmeleri takip etmek gittikce imkansizlagmaktadir.
Bilginin iilkeleri ileriye gotiirebilecek en 6nemli 6ge oldugu kuskusuz herkes
tarafindan kabul edilmektedir. Fiziksel giice dayanan gelismelerin artik geride
kaldigi, bilginin ve buna paralel olarak da bilgi akisinin endiistrilesmede 6n
siralarda yer aldigi bilinmektedir. Bu nedenle, toplumlar her tiirlii bilgiyi
toplayip amaca gore isleyecek ve bunlari g¢ikarlar dogrultusunda en uygun
sekilde kullanima sunacak bilgi sistemlerini olusturmaya hiz vermektedirler.

Gelisen teknolojilerin etkin ve verimli kullanimi, teknolojilerin ortaya
cikarilmasi kadar 6nemli bir siirectir. Ithal edilen teknolojilerin iilkede isleyen
sisteme uyarlanmasi ve yagayanlar igin yeni gelen teknolojiyi benimseyebilecek
diizenlemelerin yapilmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde kablolama, yetigmis
igsglici gibi eksik olan bazi altyapt sorunlarindan otiirii ithal edilen
teknolojilerden saglanan verim istenilen diizeyde olamayabilecegi gibi
teknolojinin tamamen atil kalmasi da miimkiin olabilmektedir. Giinlimiizde
toplumlar ayakta kalabilmek i¢in kendilerine bir amag ve kisilik bulabilmek i¢in
ugrasirken, kendi beklentilerine cevap verebilecek teknolojik, ekonomik ve
sosyolojik gelismelerin saglanmasi iizerine yogunlagmaktadirlar.
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Bu c¢alismada, “bilgi ¢agi” olarak adlandirilan giinlimiiz teknolojisine,
konuma dayali varliklarin kendi aralarinda ve/veya konumsal olmayan diger
varliklarla diizenlenip analiz edilmesine olduk¢a degisik, gorsel bir tarzda
yaklagsan ve son derece etkin ¢alisabilen yeni bir bilgi sistemi olan Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) tanmitilarak bunun ne sekillerde kullanilabilecegi ortaya
konulacaktir. Teorik tabani saglam tutmak amaciyla, bilgi sistemleri ve bilgi
teknolojileri ile ilgili gerekli tanimsal noktalar belirtildikten sonra CBS’nin bilgi
sistemleri arasindaki yeri ve katkisi tizerinde durulmaktadir.

2. Bilgi Sistemleri

Hizla gelisen teknolojiler, degisen ihtiyaglar, artan niifus bilgiye olan
gereksinimi 6n plana ¢ikarmustir. Kiiresellesmenin sik araliklarla tekrarlanip
giinliik hayatimiza girdigi su giinlerde teknolojik gelismelerin insan yasamina
etkisi goz ard1 edilemeyecek dlgiide biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu teknolojilerin
toplum hayatia olumlu yonde etki yapabilmesi i¢in her konuda bilgilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz edilmesi ve
kullanima sunulmasi bilginin ileriye doniik saglayacagi avantajlar nedeniyle
onemli olmaktadir. Yeni teknolojilerin transferi ile birlikte yorumlanmasi,
gelisen teknolojiler ile birlikte son yillarda ortaya ¢ikan en 6nemli sorunlardan
biridir. Bilginin elde edilmesi yaninda, kendinden beklenen degeri verebilmesi
i¢in, dogru bilginin, dogru yere, zamaninda, hizli, giincel, tam ve bir biitiin
icinde sunulmasi gerekmektedir.

Belirli konularin herhangi bir sembol grubu ile ifade edilmesine veri,
herhangi bir konuya iliskin agiklamalar getiren verilere de bilgi denilmektedir.
Bu verilerin belirli bir ama¢ dogrultusunda toplanmasi, depolanmasi ve
islenmesini saglayan sistemler bilgi sistemlerini olusturmaktadir. Baska bir
ifade ile belli bir amaca yonelik olarak degisik kaynaklardan elde edilen veri
kiimelerini isleyerek analiz edip, yeni bilgiler tiireten ve ¢ogunlukla bu islevi
bilgisayar destegi ile saglayan sistemlere bilgi sistemleri adi verilmektedir.
Bilginin yoklugu biiyiik bir sorun iken son bir ka¢ yil iginde teknolojik
gelismelerin katkisiyla elde edilen ¢ok sayidaki bilginin/verinin diizenli bir
sekilde smniflandirilarak kullanima elverigli hale getirilmesi farkli bir sorun
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Belirli amaglarla sekillenen yani 6zel bilgi
gerektiren kurumsallagsmig faaliyetler biitiiniinii sistem olarak tanimlamak
miimkiin. Bagka bir deyimle bir sonu¢ elde etmeye yarayan ydntemler
diizenidir. Giinlimiizde degisik problemleri ¢6zmek amaciyla farkli bilgi
sistemleri olusturulmustur. Bilgi sistemlerinin daha hizli, daha etkin ve daha
dogru isleyebilmesi i¢in bilgisayar teknolojilerinden yararlanmak kagimilmaz
olmaktadir. Kiitiiphane sistemleri, muhasebe sistemleri, kent bilgi sistemleri
bilgisayarlarla yapilan bilgi sistemlerine 6rnek verilebilir.
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2.1. Bilgi Teknolojileri

Bilgisayar teknolojisinin insan yasamimin her kademesine girmesiyle
kullanim yéniinden oldukca fazla alanlar ortaya ¢ikmustir. Ozellikle biiyiik
isletmeler elde ettikleri bilgileri daha iyi analiz ve kontrol etmek amaciyla,
bilgisayar teknolojisine biiyiik miktarlarda yatirnm yapmak istemeleri, bu yeni
teknolojilerinin fayda-maliyet analizini zorunlu kilmaktadir. Baslangicta,
beliren siipheler ile birlikte insanlara gore daha giivenilir ve daha hizli i yapan
bilgisayarlarin isletmelerde maliyetleri uzun donemde diisiirdiigli goriilmiistiir.
Giiniimiizde, isletmelerin daha etkili ve verimli c¢alisabilmesi igin
bilgisayarlardan yararlanmanin artik bir zorunluluk oldugu herkes tarafindan
kabul edilmektedir.

Merkezi bir bilgisayar sistemi etrafinda bir ¢cok kullanicinin bilgiyi ayn1
anda veya degisik zamanlarda ve yerlerde paylagmalari miimkiin olacagindan
bilginin 6nemi ve etkinligi artmaktadir. Herhangi bir departmandan elde edilen
bilgi diger departmanlar tarafindan aninda isleme konulacagindan bilginin
kaybolmas1 veya gecikmeden kaynaklanan sorunlari ortadan kaldiracaktir.

Dogru karar verebilmek i¢in bilgi paylasiminin diizenli bir sekilde
gerekli kisi ve kuruluslara zamaninda saglanmasi gerekmektedir. Bilgi
paylagimi giiniimiizde dillerden diismeyen internet baglantilar ile artik farkl
iilkelerden ve ortamlardaki kullanicilar1 bir araya getirebilmektedir. Bu
baglantilar ile olusan internet ag1 toplumlarin kendilerini gelistirme ve diinya ile
entegre olabilmeleri konularinda essiz bir bilgi paylasim firsati sunmaktadir.
Hi¢ bir kisitlama ve smir tanimadan bilgilerin insanlik hizmetine sunulmasi
belki de bazi iilkelerde ylizyillarca siirecek calismalart gereksiz kilacaktir.
Siiphesiz, yakin gelecekte, toplumlarin gelismiglik diizeyleri bu imkanlari
kullanma derecelerine gore degerlendirilebilecektir.

Bilgi sistemleri el ile yapilan islemlerin otomatik bir sisteme
baglanmasi olarak da tanimlanabilir. Klasik veri isleme sistemlerinin
modernizasyonu olarak adlandirilabilen bilgi sistemi Girdi—Islem— Cikt:
olarak ifade edilebilmekte ise de bu faaliyetler daha detayli olarak Sekil 1’de
gosterildigi gibi bir akis sistemine sahiptir. Yapilacak islerin/islemlerin
planlanmasi sonucu toplanan veya eldeki bilgiler, girdi olarak sisteme
verildiginde programlar vasitasiyla isleme tabi tutulurlar ve gerekli
hesaplamalar sonunda kullanima sunulmak iizere c¢iktilar veya raporlar
hazirlanir. Sistem girdi olarak verileri dogrudan kullanicidan kabul edebilecegi
gibi Onceden bagkalar1 tarafindan olusturulmus bir veri tabanindan da bu
verilerin hepsini veya bir kismint okumasi1 miimkiindiir. Sonugta yapilacak olan
kontrolde ortaya c¢ikan hatalar verilerin yeniden girilmesi veya mantiksal
hesaplamalarin yeniden diizenlenmesi sonucunda sistem islevlerini siirdiirtir.
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Sekil 1 Bilgi sisteminde bilgi akis1 (Star ve Estes, 1990)

Kurumlarda degisik kademelerde bulunan ydneticilerin gereksinim
duydugu bilgileri saglayacak bilgi sistemlerinin olusturulmasi gereklidir. Bu
sistemler hitap ettigi yoneticinin sorumluluguna ve arzu ettigi bilginin igerigine
bagl olarak farkli sekillerde yaratilabilir. Bunlar: Yénetim Bilisim Sistemleri
(Management Informtion Systems), Uzman Sistemleri (Expert Systems), Karar
Verici Yonetim Sistemleri (Executive Information Systems), Karar Destek
Sistemleri (Decision Support System), Grup Karar Destek Sistemleri (Group
Decision Support System) olabilmektedir. Farkli kademeleri i¢in hazirlanacak
bilgi sistemleri icinde cografi bilgi sistemleri kendine 06zgii etkin bir
konumdadir.

2.2. Veri Tabam Yonetim Sistemi

Bilgi sistemlerinden bahsedildiginde, verileri anlamsal biitiinliik i¢inde
saklayip, yoneten veri tabanlari {izerinde durmak gerekir. Birbirleriyle iligkili
veriler iceren bir ¢ok dosyanmn belli amaclar i¢in yapilan programlardan,
uygulamalardan ve sistemlerden bagimsiz olarak kendi igerisinde organize
edilmis yapilarina veri tabani yonetim sistemi (VTYS) (Data Base Management
Systems-DBMS) denilmektedir. VTYS, kullanicilara verilere erigim,
gilincelleme, saklama, raporlama Ozellikleri gibi farkli fonksiyonlari
saglamaktadir. Herhangi bir isletmede kurulan degisik veri tabanlar
birbirleriyle 1iliskilendirilebilecek verileri siniflayarak ayri ayri dosyalarda
tutmakta ve gerektiginde dosyalar icindeki veriler birka¢ ayr1 yerden
kullanilabilmektedir. Bunun sagladig1 kolaylik, giincellesen veriler sadece o
konu ile ilgili ana dosyada yapilir ve buradan veri okuyan tiim dosyalar
otomatik olarak giincellestirilmektedir.

VTYS, cografi veri tabanlarinin hazirlanmasinda ve verilerin
iliskilendirilmesinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Iyi hazirlanmis bir veri tabani
gereksiz bir sekilde milyonlarca verinin her bir bilgi i¢in ayr1 yerlerde
saklanmasini ve bilginin tekrarlanmasini Onleyecektir. Veri tabani gereksiz
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tekrarlar1 azaltabilecegi gibi, kararsizlig1 onleyebilir, veriyi degisik amaglar igin
paylasima olanak saglar, verinin giivenligini ve verinin tam ve dogru olarak bir
yerde tutulmasini saglayabilmektedir. Bu durumda, veriler istenilen diger veri
tabanlari ile iligkilendirilerek gerekli bilgi transferi goreceli olarak saglanmakta
ve veriler fiziksel olarak transfer edilmeden gerektiginde okunabilmektedir.

VTYS dizayn etmek olduk¢a pahali, uzun zaman alan ve kullanimda
oldukga fazla kompleks yapi1 gerektirdiginden, tiim bilgi sistemleri VTYS
ozelliklerini igerisinde bulunduramamaktadir. Baslangicta genel olarak merkezi
bilgisayarlar i¢in kurulan VTYS’nin aldig1 en biiyiik kritik sistemin kolay
kullanilabilir olmamasidir. Veri tabaninin diizenlenmesi ile ilgili yapilan
arastirmalar fiziksel ve mantiksal veri yapisinin olusturulmasi (hiyerarsik veya
iligkisel veri tabani olabilir) {izerine yeni sistemlerin gelismesini saglamistir.
Son yillarda dordiincii kusak dilleri (Fourth Generation Languages - 4GL) ile
gelistirilen VTYS’leri  kullanicilara veri tabanimi daha iyi ve kolay
kullanmalarina imkan saglamistir. Kurumlar kendi elemanlarint yetistirerek
4GL ile kendi veri tabani sistemlerini kurmaktadirlar. Veri modelleme teknikleri
kullanilarak isletmeler kendilerine en uygun veri tabanini dizayn etmektedirler.

2.3. Bilgi Sistemlerinin Siniflandirilmasi

Bilisim uygulamalarinin biiyiik cogunlugu mekanla iligkili olmakta ve
uygulamalarda kullanilan verilerin saklanip birbirleriyle iligskilendirilmesi hizla
artan veri sayisi ve g¢esidi nedeniyle gittikge biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.
Mekan boyutunun analizlerde harita althigi ile gorsel olarak kullanilmasi,
verilerin konumu ve Oznitelik bilgilerinin kiyaslanma durumlart konusunda
yoneticilere anlamli-anlagilabilir ve etkin bir ¢6ziim sunmaktadir.

Bilgi sistemleri herhangi bir konuma bagl olup olmamalarina gore iki
kisimda incelenebilir: (a) Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri, konuma baglh
olmayan bilgiler iizerinde islemlerin yapildig1 bilgi sistemleridir. Ogrenci,
kiitiiphane, bankacilik, otel veya ugak rezervasyon sistemleri bu gruba drnek
teskil ederler. (b) Konumsal Bilgi Sistemleri, yerylziinde konumu belli olan
verilerin farkli amacglarda kullanilmak iizere toplanmasi, modellenmesi, ve
analizlerinin yapildig: bilgi sistemleridir. Konumsal bilgi sistemlerinde, her bir
verinin cografi olarak konumunu belirten koordinatlar olabilecegi gibi konumsal
olan verilerin yapilari, 6zellikleri ve iliskileri hakkinda bilgiler veren konumsal
olmayan bilgiler de bulunabilmektedir. Farkl1 biiyiikliikteki yollarin yonetimini
yapan ulastirma sistemleri, elektrik, su ve kanalizasyon sebekelerinin bakim,
onarim ve yoOnetimini saglayan altyapr sistemleri, sirketin fabrika-depo-
miisteriler arasindaki en uygun ag baglantilarin1 saglayan network (ag)
sistemleri konumsal bilgi sistemlerine 6rnek olarak verilebilir.
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Bilgi sistemleri ve bunun alt dali olan konumsal bilgi sistemleri, Sekil
2’de goriildigi gibi smiflandirilabilir. Tapu-kadastro, ¢evresel ve altyapr ile
ilgili tim bilgi sistemleri genelde arazi bilgilerini temel veri tabani olarak alip
sosyo-ekonomik bilgileri konumla iliskilendirerek kullanmaktadirlar.
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Sekil 2 Bilgi sistemlerinin siniflandirilmasi

N

Oldukga karmasik olan konumsal veriler konumsal olmayan verilerle
cografi bir biitlinlik icinde iligkilendirildiklerinde kullanimi daha kolay,
anlagilabilir analizler yapmak miimkiin olabilmektedir. Veri tabani g¢ok iyi
diizenlendigi takdirde konumsal olan ve olmayan veriler belli bir altyap:
iizerinde birlestirilerek mantiksal ve topografik analizlerin yapilmasina imkan
saglamaktadirlar. Konumsal bilgi sistemlerinde veri tabanlar1 devamli baska
veri tabanlan ile iligkilendirildiklerinden iligkisel veri tabani yonetim sistemi
olusturmak ve bunu iyi bir sekilde kullanmak 6nemli olmaktadir. Bu nedenle
konumsal verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve kullanima sunulmasi
bir veri yonetim tasarimi ile miimkiin olabileceginden bu konuda 6zel sistemler
gelistirilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) (Geographical Information
Systems-GIS) ad1 verilen sistemler yukarida anlatilan konumsal olan ve olmayan
tiim bilgileri kullanip cografi analizlere tabi tutan bir bilim dali olmaktadir.

3. Cografi Bilgi Sistemleri

CBS’yi yerylizilne ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak
toplamaya, bilgisayar ortaminda depolamaya, kontrol etmeye, sorgulamaya,
analiz etmeye ve goriintiilemeye olanak saglayan teknik aletler biitiinii olarak
tanimlamak miimkiindiir. Bu cihazlar yazilim ve donanimdan olusmaktadir.
Yeryliziine ait bilgiler genellikle cografi koordinatlar1 referans aldiklarindan
CBS, harita sistemi olarak da algilanmaktadir. Onemli olan nokta, yeryiiziine ait
olan bilgilerin sadece cografi olmayip fakat cografi bilgilerin durum ve yapilari



Cografi Bilgi Sistemleri

hakkinda detaylar icerebilen cografi olmayan bilgiler de olabilecegidir.

Onceki boliimde belirtilen veri tabami yonetim sistemlerinin bilgiyi
paylasimdaki Onemi harita destekli uygulamalarda daha fazla ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle temel altlig1 ¢esitli 6l¢eklerde harita olan CBS, harita
destekli uygulamalardan miimkiin olan en iyi sekilde yararlanmay1 ve analiz
etmeyi saglamaktadir. Harita iizerindeki bilgiler grafiksel olarak ifade
edilebildiginden konuma dayali grafik ve grafik olmayan nitelikleri
aciklayabilen bilgilerin bir biitlin i¢inde ayn1 sistemde toplanip analiz edilmesi
geregi CBS’nin ortaya c¢ikmasma neden olmustur. Bilgilerin tek bir sistem
igerisinde toplanip, depolanmasi, modellenerek analiz edilmesi eldeki bilgilere
hizli ve giivenli bir ulasimi saglayacagindan sistemin etkinligi ve giivenilirligi
daha fazla olacaktir.

Buradan CBS’nin bir problemi ¢6zmede kullanilan ara¢ olma ile
belirlenen konu hakkinda ¢6ziime giden yaklasimlar: iceren bilgi sistemi olma
arasinda bir tanim karmasgasi oldugu goriilmektedir. Eger CBS sadece elde
edilen veriyi belirli amaglar dogrultusunda cografi analizlere tabi tutuyorsa ve
burada alinacak sonug¢ problemin bir kisminin ¢6ziimil i¢in kullaniliyorsa CBS
bir ara¢ olarak kullanilmistir. Eger CBS herhangi bir problem igin tasarim
agamasini da icerip diger biitiin 6zelliklerinden yararlanilmis ise bir sistem
olarak kullanilmistir. CBS her gecen giin uygulama alanlarin1 ve analiz
kabiliyetlerini gelistirerek catisi altinda bulundugu konumsal bilgi sistemleri ile
es anlamli olarak kullanilir hale gelmistir.

Asagidaki basit sorularin yaninda daha karmagsik yapidaki sorulara
¢Oziim arayabilen CBS, son yillarin en hizli gelisen bilgisayar teknolojisidir:

e Herhangi bir yatirim i¢in en uygun yer neresidir? e X bdlgesinde veya
noktasinda ne var? e Benim verilerim ne gibi bir dagilim gdéstermekte? e
Istanbul-Ankara otoyoluna bagh tali yollar nelerdir? e Ne tiir alanlar Izmir-
Ankara otoyolunu kesmektedir? o Izmir bélgesinde A objesinden kag tane
vardir? e Yeni bir iiriin icin pazarlama stratejileri gelistirmek amaciyla
bélgenin sosyo-ekonomik yapisi nasil? e Uriin icin potansivel miisterilerin
dagilimi nasil? e Yeni kurulan bir fabrika igin getirilecek elektrik, su ve
kanalizasyon icin en uygun giizergahlar nerelerdir? e Fabrika, depo ve toptan
miisteriler i¢in en uygun ve etkin dagitim sebeke sistemleri nasil kurulmali? o
Herhangi bir karart aldigimda hangi alanlar etkilenmektedir?

Donanim ve yazilim, cografi veriler ve deneyimli personelden olusan
CBS’nin unsurlart birbirleriyle siki iliski halindedirler ve her biri CBS’nin
basaris1 i¢in esit oranda onemlidir. Belirlenen amaglara gore sekillenebilecek
unsurlar toplanacak olursa CBS’nin ii¢ temel gorevi oldugu soylenebilir.
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1. Yeterince fazla sayida konumsal olan ve olmayan verilerin depolanmasi,
yonetilmesi ve entegre edilmeleri. Dogal olarak bilgilerin sayisal olarak
artistyla bunlar kontrol etmek ve yorumlamak da zorlasmaktadir. Buradan
hareketle CBS alan konseptine dayandigindan, kuruluslarin cografi tabana
dayanan bilgilerinde karar vermelerine yardimci olmay1 hedefledigi
sOylenebilir. Konumsal veriler iki veya ii¢ koordinath nokta, ¢izgi ve poligon
verilerdir (vektér veriler olarak adlandirilirlar). Konumsal verileri agiklayan,
onlarin Ozniteliklerini belirten veriler de konumsal olmayan veriler
olmaktadir. Bu durumda cografi gergekler iki kisimdan olugmaktadir:

a) Kartografik bilgiler (nokta, ¢izgi, poligon ve grid-raster)

b) Oznitelik  bilgiler (tablolar seklinde -dbase, Excel v.b.’de-
olusturulmakta)

2. CBS’nin ikinci esas amac1 cografi tabanli verileri analiz etmektir. Ornegin,
basit olarak her kilometre kareye diisen toprak tiirlerini belirten veriler ile
belediyenin kayitlarma gore hazirlanmis olan arazi kullanim verileri
birlestirilebilir. Veri setleri i¢in istatistik hesaplamalar yapilabilecegi gibi
herhangi bir yerden bagka bir yere en kisa ve uygun bir sekilde gitmek igin
iki nokta arasindaki uzunlugu cografi durumu bilerek hesaplayabilmektedir.
Biitiin bunlarin yaninda g¢esitli mantiksal ve matematiksel modeller
kullanilarak cografi analizler yapilabilmektedir. Degisik c¢evre kirliliklerini
modeller vasitasiyla analiz ederek, riizgar ve hava kosullarina gore
bolgelerde olabilecek farklt etkiler grafiksel olarak CBS ile
goriintiilenebilmektedir.

Yeni kurulacak bir fabrikanin etkileri de modeller vasitasiyla belirlenebilir.
Sehrin belirli bolgelerine kurulacak olan hastane, itfaiye, okul gibi kamu
hizmet kuruluslarinin da etkileri kurulacak olan modeller yardimiyla CBS
icerisinde aragtirilip harita althgr ile goriintiilenebilmektedir. Gelecek
yillarda CBS ile farkli amaglar i¢in gelistirilmis veya gelistirilecek olan
modellerin entegrasyonu saglanarak karar vericilere ve planlamacilara model
tabanli karar destek sistemleri olusturmak amaci lizerine arastirmalar
yogunluk kazanacaktir.

3. CBS’nin tgiincii onemli amaci oldukga fazla sayida ve gesitte olan verilerin
kullanicilara en uygun bir sekilde bilgi verebilmesi igin organize edilip
yoOnetilmesini saglamaktir. Dogal olarak CBS ¢ok kaliteli haritalar {iretmek
zorundadir ve buna gore tasarlanmustir.

Cografya ve harita yapim iizerine CBS ile ilgili yapilan arastirmalar ve
geligtirilen ~ sistemler son yillarin en hareketli konularindan birini
olusturmaktadir. Kagit ilizerindeki haritalarin ekrana yansimasi olarak bilinen

8
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CBS’nin giicii bundan ¢ok farklidir. Harita goriintiilerinin diger bilgiler - uydu
gorilintlileri (raster veri olarak), niifus istatistikleri vb.- ile cografi olarak
iligkilendirilmesi bilgisayar teknolojisinden énce miimkiin degildi. Ornegin,
demir madeni bulunan dogal kaynaga, Ali veya Mehmet’e ait olan araziye,
otobiis veya minibiis duragina yakin yerleri ayni harita lizerinde goriintiileme
veriler oldugu takdirde GIS vasitasiyla iki dakika gibi cok kisa siirede
miimkiindiir. Gelecek hakkinda tahminler yapmaya elverigli esnek bir sistem
olmasi nedeniyle, konuma dayali veriler ile ¢aligan arastirmacilar igin CBS’nin
onemi gittikge artmaktadir.

Belirlenen biit¢ceye uygun, istenilen biiyiikliikte ve semtte kiralik veya
satilik evlerin miisteriye aninda goriintiilii olarak bulunup sunulmasi, CBS’nin
emlakeilikta kullanimini ortaya koyabilirken; yeni bir siipermarket agmak i¢in
verilen onlarca kisita gére en uygun isyeri alanlarinin se¢imi biitiin iskollar1 i¢in
gecerli CBS uygulama alani olmaktadir. En uygun yer se¢ciminde, sadece yollara
yakilik-uzaklik, altyapi sistemlerinin olup-olmamasi gibi cografik unsurlar
degil, niifus miktar1 ve gelir diizeyleri itibariyle miisteri potansiyellerinin olup-
olmamasi gibi sosyo-ekonomik unsurlarda hesaba katilmaktadir.

Altyap1 ve listyap1 sistemlerinin planlanmasinda ve uygulanmasinda;
tasimacilikta en uygun ve en etkin gilizergahlarin bulunmasinda; deprem, savas
ve sel gibi acil durumlarda belirli bolgelerin en kisa siirede bosaltilmast ile ilgili
simiilasyonlarda; c¢evre kirliliginin etkileyecegi alanlarin etki dereceleri ile
birlikte gosterilmesinde; savas durumlarinda gelecek veya gonderilebilecek
bombalardan etkilenecek bolgelerin saptanmasinda; planlama ve vergi kontrolu
ile takibini de kapsayan tiim belediye hizmetlerinde Kent Bilgi Sistemleri’nin
kurulmasinda; saglik ve egitim gibi o6nemli kamu kuruluslarinin yer
secimlerinde ve daha bir ¢ok amagclar i¢in CBS hem 6zel hem de kamu kurum
ve kuruluslara oldukga etkin bir karar destek sistemi olarak farkli analizler
yapma imkan1 sunmaktadir

CBS sistemlerine temel teskil eden Bilgisayar Destekli Cizim ve
Tasarim (CAD/CAM) sistemi genelde endiistriyel agirlikli uygulamalar iizerine
yogunlastigindan arazi Tlizerine yapilacak analizler konusunda yetersiz
kalmaktaydi. CAD/CAM sistemleri son derece gelismis iyi birer tasarim, grafik
yapim programlari iken, CBS’nin sahip oldugu sorgulama, modelleme, analiz
gibi 6zellikleri bulunmamaktadir.

Tanimlamalarda belirtildigi iizere CBS bir bilgi sistemidir ve diger bazi
bilgi sistemleri ile iligski halindedir. Bunlarin baginda bilgisayar destekli dizayn
(CAD), uzaktan algilama, bilgisayar destekli kartografya, veri yonetimi bilgi
sistemleri gelmektedir (Maquire, 1993). CBS bu dort bilgi sistemlerinin
yeteneklerinin bir araya gelmesinden ortaya ¢ikmistir. CBS ve belirtilen bilgi
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sistemleri arasindaki iligki Sekil 3’te gosterilmektedir, buradan CBS’nin
olusumunu ve amacini anlamak daha kolay olacaktir.

Bilgisayar destekli dizayn, yukarida anlatildigi {izere, yeni objeleri
cizmek ve ske¢ etmek amaciyla ortaya c¢ikmis Ozellikleri sembollerle ifade
edebilen, interaktif dizayn siirecinde kullanilabilen grafik tabanli bilgi
sistemleridir. Bunlar sadece basit topografik iliskileri ortaya koymakta ve son
derece kiiciik verilerle islem yapmaktadirlar. Bu sistemler genelde kullanicilarin
belirledigi kriterlere gore sembolleri tanimlama imkani vermemekte ve oldukca
sinirlt analitik modelleme olanaklarina sahiptirler.

Bilgisayar Destekli
Fartografya

Bilgisayar Destelh
Dizayn

Sekil 3 CBS ile dort bilgi sistemleri arasindaki iligki (Maquire, 1993)

Bilgisayar destekli kartografya sistemleri, verilerin elde edilmesine,
siniflandirilmasina  ve otomatik sembollendirilmesine  olanak taniyan
sistemlerdir (Cowen, 1988). Bu tiir sistemler genelde, vektor (nokta, ¢izgi ve
poligon grafik) formath verilere dayanan ¢ok kaliteli harita ¢iktilar1 elde
edebilmek amaciyla harita diizenlemeleri ile ilgili gereksinimleri karsilayan
sistemler olmaktadir.

Veri tabani yénetim sistemleri, konumsal olmayan agiklayic1 verileri
elde etmeye ve sorgulamaya yarayan oldukca gelismis bilgisayar sistemleridir.
Bu sistemler konumsal analizler yapmakta sinirli olmakta ve konumsal olmayan
verilerin elde edilmesi, depolanmasi, ve sorgulanmasi kisaca verilerin yonetimi
konusunda yeterinde gelismis etkin sistemler olmaktadirlar.

Uzaktan algilama sistemleri yukaridan ¢ekilmis hava fotograflarinin
veya uydudan gonderilmis fotograflarin scanner’den raster formatinda (genelde)
toplanmasi, depolanmasi, analiz edilmesi ve goriintiilenmesi islemlerini yapan
sistemlerdir. Bu sistemler vektér formatindaki veriler ile fazla islem
yapamadigindan network analizi gibi vektor formati gerektiren durumlarda
yeterli analitik kabiliyete sahip degillerdir.
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Sekil 4, ArcView CBS paketi ile Atlanta bolgesine ait farkli analizlerin
yapildig1 ekran ¢iktisini (renkli olarak) gdstermektedir. Bolgeye ait sinirlari, il
sinirlarini, otoyollar, otelleri, aligveris merkezlerini, bankalar1 gosteren cografi
(konumsal) veriler yaninda 1980, 1990, 1993 yillarinda vilayetlerin niifusunu,
niifus artiglarini, ortalama gelirlerini vb. gdsteren sosyo-ekonomik tablo
degerler sistemde yer almaktadir. Sosyo-ekonomik tablo verileri cografi sinirlar
iizerinde anlamli olarak gosterilebilmektedir. Anlagilmada kolaylik saglamak
amaciyla ekranda karmasik olan otoyollar ve bankalarin goriintiilenmesi
istenmemistir. Bolgede yer alan vilayetlerin ortalama gelirleri de grafiksel
olarak gosterilmistir.
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Sekil 4 CBS paketi ile yapilan analizlerde ekran goriintiisii

ABSTRACT

Collecting and analysing data, which are needed for information
systems, is very important and the rapid development of computer technology
has brought different dimension to these processes. This study, describes the
key elements of information systems and information technology and introduces
a new computer technology, called Geographical Information Systems (GIS),
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which can store all kind of geografic referenced data and analyse them
differently. The importance of GIS as a information system is also investigated.
It is possible to do efficient map-based geographic and socio-economic analysis
by using and relating geographic and non-geographic data.
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