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Oz: Bu ¢alismada, 1 yilda Beurre Hardy ara anagli, Quince-A ana¢h Williams armut fidan1 iiretiminde ayn1 anda ¢ift
agtlama ile iki farkli ara ana¢ uzunlugunun etkileri arastirilmigtir. Ayrica, ara anag¢ kalem uzunlugu ve bazi kimyasal
uygulamalarin fidan kalitesi {izerine etkileri de belirlenmistir. Arastirmada, as1 bagari orani, fidan boyu, yan dal sayisi,
yan dal uzunlugu, yan dal agisi, yaprak sayist ve yaprak alani ile anag, ara ana¢ ve ¢esidin as1 siirgiini ¢aplar
incelenmigtir. Asi basar1 orani, ara anag kalem uzunlugu 15 cm olan fidanlarda %83, 30cm olan fidanlarda %79 olmustur.
Fidan boyu, 15cm ara anag¢ uzunlugunda (97.57cm), 30cm’ye (93.64cm) gore daha yiliksek bulunmugtur. Ortalama yan
dal sayisi, 15 cm ara anag kalem uzunlugunda (0.42 adet/fidan), 250 ppm IBA+750ppm promalin (0.87adet/fidan), 250
ppm IBA + 750ppm promalin + %3 iire (0.73 adet/fidan) ve 250 ppm IBA + %3 iire (0.53 adet/fidan) uygulamalarinda
diger ara anag¢ uzunlugu ve uygulamalardan daha fazla olmustur. Yan dal uzunluklarinda ise en yiiksek deger 30cm ara
ana¢ kalem uzunluguna sahip fidanlarda ve 250 ppm IBA + 750ppm promalin (21.93 cm) ile 250 ppm IBA + %3 iire
(16.90 cm) uygulamalarinda elde edilmistir. Sonug olarak, ayni1 yil iginde hem ara anag ve hem de gesit asilamasi
yapilarak armut fidani tiretiminde bir y1l zaman kazanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ara anag, Beurre Hardy, Quince A, Williams, fidan gelisimi

The Effect of Double Grafting at The Same Time on Grafting Success and Sapling
Development in Production of Pear Sapling with Interstock

Abstract: In this study, the effects of two different scion length and double grafting at the same time on production of Williams
pear tree which was grafted on Beurre Hardy interstock that was grafted on Quince-A rootstock were investigated. However,
effect of interstock length and some chemical treatments on tree quality were determined. The grafting success rate, tree height,
lateral branch number, lateral branch angel, leaf number and leaf area with shoot diameter of rootstock, interstock and the shoot
of scion were investigated. The grafting success rate was 83% in 15 cm interstock length and 79% in 30 cm interstock length.
The tree height was found higher in 15 cm interstock length (97.57 cm) than 30 cm interstock length (93.64 cm). The mean of
lateral branch number, the 15 cm interstock (0.42 branch/ tree) and treatments such as 250 ppm IBA+750 ppm promalin (0.87
branch/ tree), 250 ppm IBA + 750 ppm promalin + % 3 urea (0.73 branch/ tree) and 250 ppm IBA + %3 urea (0.53 branch/
tree) were found higher than the other interstock length and treatments. According to the lateral branch length, the highest
values was measured in 30 cm interstock length (23.02 cm) and 250 ppm IBA + 750 ppm promalin (21.93 cm) with 250 ppm
IBA + %3 urea (16.90 cm) treatments. Consequently, a year was saved in the production of pear tree by carrying out both
interstock and scion grafting in the same year.

Keywords: Interstock, Beurre Hardy, Quince A, Williams, tree development
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1. Giris

Genel olarak 1liman iklim kusaginda
yetistirilebilen armut, kiiltiir tarihi ¢ok eskilere
dayanan, diinyada iiretimi ve tiikketimi yaygin olan
bir meyve tiiriidiir.

Armut yetistiriciliginde farkli Pyrusanaglar
kullanilabilmesine ragmen ayvanin (Cydonia)
ana¢ olarak kullanilmasinin pek ¢ok avantajlart
bulunmaktadir. Ayva anag¢ olarak kullanildiginda
armut fidanlarinda bodurluk saglanmakta, sik
dikim yapilabilmekte ve meyve kalitesi 6nemli
Olciide yilikselmektedir. Ancak, ayva iizerine asil
armut yetistiriciliginde 6zellikle Williams gibi
armut ¢esitlerinde as1 uyusmazligi en biiyiik
problemdir. Bu sorunu ortadan kaldirmada
kullanilan yontemlerden birisi ayva ile uyusabilen
BeurreHardy gibi armut c¢esitlerinin ara anag
olarak kullanilmasidir. Ara anag¢ kullanimi, anag
ve kalem uyusmazligini, verimde azalmaya neden
olmadan gideren bir ¢ogaltma teknigidir
(Kamiloglu (2009). Fakat ara anag¢ kullaniminda
iki agilama yapildigindan, fidan elde edilmesi iki
yilda tamamlanabilmektedir. Bu durum fidan
tireticileri tarafindan tercih edilmemektedir. Son
yillarda kig doéneminde masa basinda yapilan
dilcikli ve dilciksiz a1 ile fidan {iretimi
yayginlagsmaya baglamistir. Bu asilama yontemi
ile ayn1 anda iki agilama birden yapilabilmektedir.
Boylece iki yil siiren fidan iiretim siiresi bir yila
inebilmektedir. Ancak, bu uygulama armutta
iilkemizde ¢ok fazla ¢alisilmamustir.

Ara anag kullanilarak iiretilen fidanlarda, ara
ana¢ uzunluguna bagli olarak fidan boyunda
azalmalar elde edilebilmektedir(Samad, McNeil
ve ark. 1999). Buda bodur meyve agaglari
olusturarak birim alana daha fazla fidan dikmeyi
ve birim alandan daha fazla iiriin almay:
saglayabilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, masa bagi dilcikli as1
yontemiyle ayn1 anda anag, ara anag¢ ve cesit
agilanarak bir yilda Quince-A anaci {izerinde
BeurreHardy ara anacglhi Williams armut fidani
Uretiminde, ara anacin kalem uzunlugunun ve
ayrica ag1 slirgiiniine yapilan bazi uygulamalarin
as1 basaris1 ve fidan gelisimi tizerine etkilerini
belirlemektir.
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2. Materyal ve Metot

Arastirma,  Selcuk  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Bahgesi’'nde yiiriitiilmiistiir. Anag
olarak Quince-A ayva anaci (C.oblongaMill.), ara
anag olarak BeurreHardy (P.communis L.)ve ¢esit
olarak  Williams  armudu (P.communis
L.)kullanilmustir. Kig dinlenme déneminde aymi
anda hem ara ana¢ ve hem de cesit, dilcikli as1
yontemi ile Egirdir Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii’nde asilanmustir. Arastirmada, ara anag
kalem uzunlugu 15 cm ve 30cm olarak
denenmistir. Asilanan fidanlar daha sonra talas
dolu kasalarda as1 kaynastirma odalarinda
muhafaza edilmis ve Nisan ayinda araziye sira
arast 90 cm, sira iizeri 15 cm olacak sekilde
dikilmistir. Calismada, promalin(750ppm), IBA
(250ppm) ve renin  (%3) tek tek wve
kombinasyonlar ~ halinde a1 stirgiliniine
uygulanmasinin fidan kalitesi tizerine etkileri de
aragtirilmistir. Promalin ve IBA soliisyonlari, asi
stirglinii 50-60cm'ye ulagtiktan sonra siirgiiniin ilk
20cm’lik kismina piiskiirtme yoluyla, tire ise kok
bolgesine 10 gin ara ile 3 kez topraga
uygulanmustir. Fidanlara yapilan uygulamalar:

1. Kontrol (saf su piiskiirtme)
250 ppm IBA
750 ppmpromalin
%3 tire
250 ppm IBA + 750 ppmpromalin
250 ppm IBA + %3 iire
250 ppm IBA + 750 ppmpromalin + %3
ire
Caligma, tesadiif parselleri deneme desenine

No ok o

gore her tekerriirde 7 fidan bulunacak sekilde 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme alaninda
bakim ve kiiltiirel uygulamalar, fidan yetistiriciligi
prensiplerine gore yapilmis ve sulama damla
sulama yontemi ile yapilmistir. Vejetasyon
doneminin sonunda fidanlarda 6l¢timler yapilarak
elde edilen veriler SPSS 23 paket programinda %5
onem derecesinde varyans analizine tabi
tutulmustur.
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3. Sonuglar ve Tartisma

Calismamizda, ara anag/anag ve ¢esit/ara anag
as1 basar1 oranlari bakimindan farkli as1 kalemi
uzunluklart arasindaki farklilik istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. Ara ana¢/anag asi
bagart oraninda 30 cm ara ana¢ kalem
uzunlugunda, gesit/ara anag a1 bagar1 oraninda ise
15 cm ara anag¢ kalem uzunlugunda daha iyi sonug
alimmigtir. Bu kapsamda,15cm ara anag¢ kalem
uzunlugunda, ara anacin anag ile as1 basari orani
%92.6, cesidin ara anag ile basari1 oran1 %83.0
Olmustur. Diger vyandan,30cm ara anag
uzunlugunda bu degerler sirasiyla %94.8 ve
%79.0’dur (Cizelge 1iki kez asilama yapilmis
olmast nedeniyle basar1 oranlarinin ¢esit/ara
anag/ana¢ kombinasyonlu fidanlarda, sadece
gesit/ana¢  kombinasyonuna goére daha diisiik

olmasi beklenen bir sonugtur. Baciu, Achim ve
ark. (2008) da Quince A anaci {izerine ara anag
olarak Cureve onun iizerine Williams armudunu
agiladiklar1 ¢alismalarinda basar1 oranin1 benzer
sekilde yaklasik %80 olarak belirlemiglerdir. Ayni
anda c¢ift asilama teknigi ile ara anagl fidan
tiretimi, igletmelere bir yillik zaman kazandirdig:
icin elde edilen ag1 basar1 oranlarinin uygun
oldugu diisiiniilmektedir. Ozongun (2014),
elmalarda ara anag¢ asilamasini yaptigi yil gesitten
aldiklar1 as1 gozlerini durgun dénemde ara anag
lizerine asilamigtir. Arastirici, aymi yil iginde2
defa asilama yapilmasina ragmen as1 basari
oraninin %80’in {izerinde oldugunu bildirmistir.
Bu ¢aligmanin bulgulari, elde ettigimiz as1 basar1
oranlari ile benzerlik gostermistir.

Cizelge 1.Ara ana¢ kalem uzunlugununBeurreHardy (ara ana¢) /Quince(anag) ve Williams (gesit)
/BeurreHardy (ara anag¢) kombinasyonlarindaasi basarisiiizerine etkisi

Table 1. The effect of interstock length on grafting success of BeurreHardy (interstock) / Quince (rootstock)
and Williams (scion) / BeurreHardy (interstock) combinations

Ara anac¢ kalem uzunlugu

Ara anac/anag as1 basari orani (%)

Cesit/ara anag as1 basari
orani (%)

15cm

92.60 b 83.00 a

30cm

94.80 a 79.00 b

Calismamizda, ara anag¢ uzunluklarmimn fidan
boyu, ortalama yan dal sayis1 ve ortalama yan dal
uzunluklart iizerine etkileri incelendiginde,
ortalama fidan boyu ve ortalama yan dal sayisi
lizerinde 15cm ara ana¢ uzunlugunun diger anag
uzunluguna gore daha etkin oldugu belirlenmistir.

Fidan boyu, 15¢m ara anag uzunlugunda 97.57cm
olarak olgiilirken, 30cm ara ana¢ uzunlugunda
93.64cm olarak belirlenmigtir. Ortalama yan dal
uzunlugu ise 30 cm ara ana¢ uzunlugunda daha
yiiksek (23.02 cm) saptanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Williams armut fidanlarinda BeurreHardyara ana¢ uzunlugunun fidan boyu, yan dal sayis1 ve yan

dal uzunluklar tizerine etkisi

Table 2. The effect of Beurre Hardy interstock length on sapling length, lateral branch number and length

of lateral branch in Williams pear saplings

- Ortalama fidan boyu Ortalama yan dal sayisi Ortalama yan dal
Ara anag¢ kalem uzunlugu <
(cm) (adet) uzunlugu(cm)
15cm 9757 a 0.42a 16.62 b
30cm 93.64 b 0.39b 23.02a

Farkli uygulamalarin ortalama fidan boyu,
ortalama yan dal sayisi ve ortalama yan dal
uzunluguna etkileri incelendiginde en etkili
uygulamanin 250 ppm IBA +750ppmpromalin
kombinasyonu oldugu gorillmistir (Cizelge 3).
Bu uygulamada ortalama fidan boyu 107.83cm
Olciiliirken, ortalama yan dal sayisi 0.87 adet

fidan? ve ortalama yan dal uzunlugu 21.93cm
olarak belirlenmigtir. Bununla birlikte bu 3
parametre bakimimdan 250 ppm IBA + 750ppm
promalin uygulamasi ile 250 ppm IBA + 750ppm
promalin + %3 iire ve 250 ppm IBA +%3 iire
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamustir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Williams armut fidanlarinda farkli uygulamalarin fidan boyu, yan dal sayis1 ve yan dal uzunluklari
tizerine etkisi

Table 3.The effect of different treatments on sapling length, lateral branch number and length of lateral
branch in Williams pear saplings.

Uygulama Ortalama fidan boyu| Ortalamayan Ortalama yan dal
(cm) dal sayisi (adet) uzunlugu(cm)

Kontrol 84.57d 0.07 c 247d

%3 lire 94.87 bed 0.30 be 11.23 bc

250 ppm IBA 92.17 cd 0.10c 2.97d

750 ppmpromalin 83.23d 0.23 hc 5.13 cd

250 ppm IBA + %3 iire 101.53 abc 0.53 abc 16.90 ab

250 ppm IBA + 750 ppmpromalin 107.83 a 0.87 a 21.93 a

250 ppm IBA + 750 ppmpPromalin + %3 iire 105.03 ab 0.73ab 12.73b

Ara anag kalem uzunluklarinin anag, ara anag 250ppm IBA + 750ppmpromalin

alt ve st ¢aplar ve gesit as1 siirgiinii ¢apinda
yapmis oldugu etkiler incelendiginde, anag
capmda degerler arasinda istatistiksel anlamda
o6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmazken, 30cm ara
ana¢ uzunlugunda, ara anag alt (15.31mm) ve iist
capinda (13.6lmm) ve c¢esit as1 slirgiini
(14.89mm) ¢apinda istatistiksel bakimdan 6nemli
diizeyde daha yiiksek degerler elde edilmistir
(Cizelge 4). Farkli uygulamalarin bu parametreler
iizerine etkileri incelendiginde (Cizelge 5),

kombinasyonunun daha yiiksek degerlere sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu uygulamada ana¢ cap1
14.10 mm, ara anag alt ve iist ¢caplar1 15.35 mm ve
13.91 mm, gesit as1 siirgilinii ¢ap1 14.41 mm olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte ana¢ ¢apinda 750
ppmpromalin, ara anag {ist ve alt ¢aplari ile cesit
ag1 slrgiini ¢apinda kontrol disindaki tiim
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmamustir. (Cizelge 5).

Cizelge 4. Williams armut fidanlarinda ara ana¢ uzunlugunun anag ¢api, ara anag alt ve {ist cap1 ve kalem

gapi lizerine etkisi

Table 4. The effect of interstock length on rootstock diameter, bottom and top diameters of interstock and

scion diameter in Williams pear saplings

Ara ana¢ kalem uzunlugu Anac cap1 (mm) Ara al(lr?fr:)lt sapt Ara a??:n':;t sapt Kalem cap1 (mm)
15cm 13.19 13.71b 12.48 b 12.70 b
30cm 13.63 1531 a 13.61a 14.89a

Cizelge 5.Williams armut fidanlarinda uygulamalarin anag ¢api, ara anag altve iist cap1 ve kalem capi iizerine

etkisi

Table5.The effect of treatments onrootstock diameter, bottom and top diameters of interstockand scion

diameter in Williams pear saplings

Uygulama Anac capi Ara anag alt Ara anag iist Kalem cap1
(mm) cap1 (mm) cap1 (mm) (mm)
Kontrol 12.71ab 13.80 b 12.17b 13.02 b
%3 iire 13.88 ab 14.48 ab 13.20 ab 13.81 ab
250 ppm IBA 12.79 ab 1441 ab 12.84 ab 13.73 ab
750 ppmpromalin 1255b 14.27 ab 12.72 ab 13.71 ab
250 ppm IBA + %3 iire 14.09 a 14.95 ab 13.35ab 14.26 ab
250 ppm IBA + 750 ppmpromalin 1410 a 15.35a 1391 a 1441 a
250 ppm IBA + 750 ppmpromalin + %3 iire 13.73 ab 14.28 ab 13.12 ab 13.61 ab

Fidanlarda yapilan yaprak sayimi ve yaprak
alan1 6l¢timleri sonrasinda en fazla yaprak, 15cm
ara ana¢ kalem uzunluguna sahip fidanlarda
(62.54 adet fidan) elde edilirken, yaprak alanlart
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bakimindan ara anag¢ kalem uzunluklar1 arasinda

istatistiksel
(Cizelge 6).

bir farklihk tespit edilmemistir
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Cizelge 6. Williams armut fidanlarinda ara ana¢ uzunlugunun yaprak sayisi ve yaprak alani ilizerine etkisi
Table 6. The effect ofinterstock length on number of leaf and leaf areain Williams pear saplings.

Ara ana¢ uzunlugu Yaprak sayisi (adet) Yaprak alani (cm?)
15cm 62.54 a 21.78
30cm 54.97 b 21.66

Yapilan uygulamalarin yaprak sayis1 ve yaprak
alan1  {lizerine etkilerinde, yaprak sayisi
bakimindan 250ppm IBA + 750ppmpromalin
(74.47adet fidan™) ve 250ppm IBA + %3 iire
(66.40 adet fidan') uygulamalar istatistiksel
olarak en 1iyi sonucu verirken yaprak alani
bakimindan 250ppm IBA + 750ppmpromalin

(23.28cm?), 250ppm IBA + %3 iire (23.09 cm?),
250ppm IBA + 750ppmpromalin+ %3 iire (22.43
cm?), %3 iire (22.23 cm?) ve 250 ppm IBA (21.40
cm?), en etkili uygulamalar olmustur. Bu
uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamstir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Williams armut fidanlarinda farkli uygulamalarin yaprak sayisi ve yaprak alani iizerine etkisi
Table 7.The effect of different treatments onnumber of leaf and leaf areain Williams pear saplings.

Uygulama Yaprak sayisi (adet) Yaprak alani (cm?)
Kontrol 46.47 c 19.18 ¢

%3 iire 53.67 bc 22.23 ab

250 ppm IBA 55.93 bc 21.40 abc

750 ppmpromalin 53.90 bc 20.43 b

250 ppm IBA + %3 iire 66.40 ab 23.09a

250 ppm IBA + 750 ppmpromalin 7447 a 23.28a

250 ppm IBA + 750 ppmpromalin + %3 iire 59.33 bc 2243 ab

Genel olarak ara anag uzunlugunun artmasinin
fidanlarda olumlu etkiler yaptig1 bildirilmektedir
(Parry ve Rogers 1968, Lockard ve Lasheen 1971,
Lochard ve Schneider 2011). Nitekim Samad,
McNeil ve ark. (1999) ara ana¢ kullanimin
vejetatif bliylimeyi azaltarak generatif gelismeyi
arttirdign  tespit etmiglerdir. Benzer olarak
Pyrodwarf ara anacimin kullanilmasinda da
biiylimenin yavagladigi bildirilmistir (Sosna ve
Kortylewska 2013).Caligmamizda da 30 cm ara
anag kalem uzunluguna sahip fidanlarin daha kisa
kaldiklar1 gézlenmistir. Karlidag, Aslantag ve ark.
(2014)da ara anag¢ yiiksekliginin artmasi ile
Golden Delicious ve Granny Smith elma
cesitlerinde fidan ve aga¢ gelisiminin Snemli
Olgide azaldigimi tespit etmislerdir. Ancak,
caligmamizda ara anacin ve  kimyasal
uygulamalarin fidan boyu ve gelisime etki ettigi
halde yal dal olusumuna beklenen etkiyi
yapmadigi gorillmistir. Bu durum, armutlarda
apikaldominansi  etkisinin  kuvvetli  olmasi
nedeniyle dallanmanin tesvik edilemedigine
baglanmigtir(Cline 1991). Buna ilave olarak, yan
dal olusumunda hava ve toprak sicakligi ile
oransal nemin de rol oynadigi da bildirilmistir

(Tromp 1996). Jacyna (2004)ise sicak ve nemli
iklimlerin anaglarin yan dal olusumunda biraz
etkili olabilecegini belirtmistir.

Sonug olarak, yapilan bu c¢alisma ile %80
oraninda bir as1 basarisi ile ara anagli armut fidam
iiretiminde 2 yillik siire bir yila indirilmistir. Elde
edilen fidanlarin kalite diizeyi de uygulamanin
bagartya ulastiginin diger bir gostergesidir. Ayni
anda cift a1 uygulamasi ile 1 yilda ara anagh
armut fidan1 diretimi ile ilgili bulgular ilk kez bu
calisma  ile  bilimsel  olarak literatiire
kazandirilmastir.
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