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0Oz: Bu ¢alisma, Hatay’da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Sar1 Ali¢ genotipinin morfolojik, biyolojik ve meyve kalite
6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada morfolojik 6zelliklerden agac sekli, biiylime giicti, siirglin
uzunlugu (cm), siirgiin kalinh@ (mm), yaprak uzunlugu (cm), yaprak genisligi (cm), yaprak alan1 (cm?); biyolojik
ozelliklerden ¢igek durumu, ¢igek tipi, ¢icekteki ta¢ ve canak yaprak sayisi (adet), ¢cigek pozisyonu, erkek organ sayisi
(adet), disi organ sayisi (adet), meyve tutma orani (%), ¢igek tozu canliligt (%), ¢imlenme orani (%), anterdeki ve
cicekteki ¢icek tozu tiretim miktari (adet); meyve kalite 6zelliklerinden meyve agirligi (g), meyve eni (mm), meyve boyu
(mm), ¢ekirdek sayis1 (adet), ¢ekirdek agirlig (g), yenilebilir meyve orani (%), suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi
(SCKM %), pH ve titre edilebilir asit igerigi (TEA %) degerlendirilmistir. Bes yillik ortalama verilere gore, Sar1 Alig
genotipinin ortalama meyve agirligi 15.03 g, meyve eni 32.03 mm, meyve boyu, 26.88 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Ayrica,
her meyvede ortalama 2.4 adet ¢ekirdek bulundugu ve bu ¢ekirdegin agirliginin ortalama 0.7 g oldugu belirlenmistir.
SCKM igerigi %15.0, pH 3.2 ve TEA igerigi %1.4 olarak saptanmugtir. Sonug olarak, Sar1 Alig genotipinin sahip oldugu
meyve kalite 6zellikleri ile taze tiiketim i¢in oldukca uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sar1 Alig, bitkisel 6zellikler, ¢igek yapisi, meyve kalitesi

Investigation of Morphological, Biological and Fruit Quality Characteristics of Sar1 Ali¢
Hawthorn Genotype (Crataegus azarolus L.)

Abstract: This study was carried out for determine to morphological, biological and fruit quality characteristics of the
Sar1 Ali¢ hawthorn genotype grown in Hatay, Turkey. In the study, morphological characteristics such as tree shape,
tree vigor, shoot length (cm), shoot diameter (mm), leaf length (cm), leaf diameter (cm), leaf area (cm?);biological
parameters such as numbers of sepal and petal per flower, numbers of stamen and pistil, pollen viability and germination
percentages (%), numbers of pollens per anther and flower and fruit quality variables such as fruit weight (g), fruit width
(mm), fruit length (mm), seed number per fruit, seed weight (g), edible fruit percentage (%), total soluble solids (TSS,
%), pH and titratable acidity (TA %) were evaluated. Averaged over five years, fruit weight was15.03 g, fruit width was
32.03 mm, and fruit length was 26.88 mm for Sar1 Ali¢ hawthorn genotype. In addition, mean seed number and seed
weight per fruit were 2.4 and 0.7 g, respectively. TSS content was 15.0%, pH was 3.2 and TA was 1.4%. As a result,
Sar1 Alig hawthorn genotype was very promising for fresh consumption with high fruit quality characteristics.

Keywords: Sar1 Alig, plant characteristics, flower structure, fruit quality

1. Giris icerisinde yer alan iri meyveli genotiplerle

Alig, iilkemizin hemen her bolgesinde dogal
olarak yayilis gosteren bir meyve tiirlidiir
(Donmez 2004). Anadolu’da en yaygin bulunan
alig tiiri C. monogyna olup, bununla birlikte C.
azarolus ve C. orientalis tiirlerine de siklikla
rastlanilmaktadir. Ozellikle, C. azarolus tiirii

yetistiriciligin giderek yayginlastigi sdylenebilir
(Caligkan ve ark. 2012, Caliskan ve ark. 2016a).
Alicm  ¢igek ve meyvelerinde bulunan
flavonoidler, vitaminler, saponin, organik asitler
ve eterik yaglar gibi antioksidan o6zellikteki
bilesikler insan sagligi bakimindan oldukca
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faydali oldugu bildirilmektedir. Alig¢ meyvesinde
bulunan antioksidanlar serbest radikal olusumunu
Onleyerek kalbin diizenli ¢alismasini
saglamaktadir. Bu bilesiklerin, kalp ve beyine
olan kan akisini arttirarak kalbi ritim bozukluguna
kars1 korudugu, kalbin kasilma giiciinii ve kalp
basmcmi dengeledigi ve yiiksek tansiyonun
olusumunu engelledigi bildirilmektedir. Alicin
kurutulmus c¢icek ve meyveleri c¢ay gibi
hazirlanarak bogaz iltihabina, Oksiiriige, kalp
faaliyeti zayifligina, kalp ¢arpintisina, bobrek
hastaliklarina, damar sertligine ve Kkaraciger
agrilarina karsi da kullanilmaktadir (Ljubuncic ve
ark. 2005; Caligkan 2015). Ayrica, alig meyvesi
basta Ca, P, K, Mg ve Fe olmak iizere olduk¢a
yiiksek miktarlarda mineral madde igermektedir
(Ozcan ve ark. 2005).

Ulkemizde alig, genel olarak taze meyve
olarak tiiketilmekle birlikte, meyvelerinden
marmelat, recel ve sirke yapilmakta, ¢icek, yaprak
ve meyveleri tibbi bitki olarak kullaniimakta,
dogal popiilasyondaki ali¢ bitkilerine armut
asilanabilmekte, yaban hayatindaki canlilara besin
kaynagi olarak ormanlik alanlara dikilmekte ve
odunlarinin saglamligi nedeniyle 6zellikle baston
yapiminda  kullanilmaktadir  (Baytop 1997,
Caligkan ve ark. 2016b).

Hatay’da kiiltiir yetistiriciligi yapilan alicin,
Gilimiigshane (Kelkit ve Silan), Tokat, Bolu,
Aksaray, Eskigehir (Mihaligik), Kiitahya, Ankara
(Beypazar1 ve Cubuk), Yozgat, Antalya (Elmal),
Corum, Malatya (Hekimhan), Nevsehir, Nigde,
Sivas, Mus, Siirt gibi illerimizde meyveleri
dogadan toplanarak tiiketilmektedir. Ayrica,
Mersin (Giilnar ve Silifke), Aksaray, Osmaniye
(Bahge), Adiyaman ve Malatya’da ali¢
yetistiricilik alanlarmin yayginlasma potansiyeli
oldugu belirtilmektedir (Caligkan ve ark. 2016a).

Bu ¢alismada Hatay’da yaygin olarak kiiltiir
yetistiriciligi yapilan Sar1 Ali¢ genotipinin
morfolojik, biyolojik ve meyve kalite 6zelliklerine
ait ilk bulgularin degerlendirilmesi amaglanmgtir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu ¢aligmada, Hatay’m Belen ilgesine bagl
Komiirgukuru Mahallesinde bulunan bir firetici
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bahgesinde 2012-2016 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Agaglar 1991 yilinda, 5x5 m dikim mesafesiyle
dikilmis olup, damlama sulama ile sulanmaktadir.

2.2. Metot

2.2.1. Morfolojik Ozellikler

Calismada, Sar1 Ali¢ genotipine ait bes agag
secilmis ve bu agaglarda morfolojik 6zelliklerden
agac sekli, bliylime giicii, siirgiin uzunlugu (cm),
siirglin kalinligit (mm), yaprak uzunlugu (cm),
yaprak genisligi (cm), yaprak alani (cm?), yaprak
sap uzunlugu (cm), yaprak sap kalinligi (mm)
Olciimleri  yapilmistir.  Siirglin  ve  yaprak
ozellikleri Ui¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10’ar
olmak iizere toplam 30 siirgiin ve yaprakta
incelenmistir.

2.2.2. Biyolojik Ozellikler

Biyolojik 6zelliklerden ¢icekteki ta¢ yaprak
sayis1 (adet), canak yaprak sayisi (adet), erkek
organ sayist (adet), disi organ sayis1 (adet), ¢igek
tozu canlilig1 (%), ¢imlenme orani (%), anterdeki
ve cicekteki ¢igek tozu lretim miktar1 (adet)
degerlendirmeye alinmistir. Cigek ozelliklerinin
belirlenmesinde ti¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10
adet ¢icek kullanilmistir.

Canlilik Testi

Aragtirmamizda ¢icek tozu canliligt TTC
(2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chloride), testi ile
belirlenmistir. TC test i¢in %1°lik konsantrasyon
kullanilmistir (Eti 1991). Bu test i¢in 2 lam ve her
lamdaki tesadiifen segilen 3 ayr1 alanda sayim
yapilmistir. TTC okumalarn ¢igek tozu ekiminden
2 saat sonra yapilmistir. Isik mikroskop altinda
koyu kirmiz1 goriinen ¢icek tozlarr “canli”, agik
kirmizi goriinenler “yari canli” ve boyanmayan ya
da sari-krem renginde olanlar ise “cansiz” olarak
degerlendirilmistir.

Cimlendirme Testi

Sar1 ali¢ genotipinin ¢igek tozlarinin ¢imlenme
diizeylerini belirlemek amaciyla laboratuvarda
‘petride agar’ yontemiyle ¢imlendirme yiizdeleri
belirlenmistir.
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Cimlendirme testleri %1 agar ve sakarozun %20
konsantrasyonu eklenerek hazirlanmistir. Ortama
cigek tozu ekme islemi yapildiktan sonra 25°C’ye
ayarli inkiibatorde 24 saat karanlik ortamda
bekletilerek, petri kaplarinda sayim islemleri
gerceklestirilmistir. Gozlemler, 151k mikroskobu
altinda, li¢ petri kabinda 3 ayr1 alanda sayim
yapilarak yapilmigtir. Cicek tozlarinin kendi
caplar kadar ¢igek tozu ¢im borusu olusturduklari
zaman  “cimlenme”  ger¢eklesmis  olarak
degerlendirilmistir (Stanley ve Linsken 1974).

Cicek Tozu Uretim Miktar

Cigekteki ¢igek tozu tiretim miktarlarmin
degerlendirilmesinde ‘hemasitometrik yontem’
kullanilmigtir (Eti 1990). Bu amagla, heniiz ¢igek
tozu keseleri patlamamis olan 20’ser tane erkek
¢igek alinmig ve 10’arl1 2 grup halinde ayrilmistir.
Bu ¢igek tozlari hemasitometrik lam kullanilarak
151k mikroskobu altinda sayilmstir.

2.2.3. Meyve Kalite Ozellikleri

Meyve kalite Ozelliklerinden meyve agirhig
(g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), ¢ekirdek
sayist (adet), cekirdek agirligr (g), yenilebilir

Cizelge 1. Sar1 Ali¢ genotipinin bazi bitkisel 6zellikleri

meyve orani (%), suda ¢oziinebilir toplam kuru
madde igerigi (SCKM %), pH ve titre edilebilir
asit icerigi (TEA %) verileri degerlendirmeye
almmustir.

Meyve kalite analizleri, ii¢ tekerriirlii ve her
tekerriirde 20 meyve olacak sekilde toplam 60
meyvede gergeklestirilmistir.

Bu ¢aligma sonucunda elde edilen veriler SAS
(2005) paket programinda PROC TABULATE
kullanilarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Hatay’m Belen ilcesinde yogun olarak
yetigtirilen Sar1 Ali¢ genotipine ait bitkisel
ozellikler Cizelge 1°de sunulmustur. 2016 yilinin
ocak ayinda yapilan 6l¢limlere gore, agacin gévde
birim kesit alan1 163.80 cm?, ta¢ hacmi ise 13.50
m? olup, agaglarin “orta” kuvvette ve “sarkik”
bliylime egiliminde oldugu tespit edilmistir.
Ortalama siirgiin uzunlugunun 14.87 cm, siirgiin
kalinliginin 4.77 mm, yaprak eni 4.84 cm, yaprak
boyu, 6.72 cm, yaprak alan1 32.52 ¢cm?, yaprak sap
uzunlugu 1.46 cm ve yaprak sap kalinligi 1.38 mm
olarak belirlenmistir.

Table 1. Some plant characteristics of Sart Ali¢ hawthorn genotype

Govde Birim  Tag Birim Siirgiin Sirgiin -~ Yaprak Yaprak Yaprak  Yaprak Sap Yaprak

Kesit Alan1 Hacmi Uzunlugu Kalinlig: Boyu Alant Uzunlugu Sap Kalm.
(cm?) (m°) (cm) (mm) (mm) (mm) (cm?) (cm) (mm)
163.80 13.50 14.87 4.77 4.84 6.72 32.52 1.46 1.38

Cigek biyolojisi iizerine yapilan (ortalama 4.06 adet) yan c¢igcek salkimlarinin

incelemelerde, Sar1 Ali¢ genotipinde c¢icek
durumunun bilesik salkim, ¢icek tipinin erselik
(erdisi), cicek pozisyonun egipin (alt durumlu)
seklinde oldugu saptanmistir (Cizelge 2).
Cigeklerin 5 ta¢ ve 5 canak yaprak icerdigi, erkek
cicek sayisinin 15-20 adet arasinda degistigi
(ortalama 18.7 adet) ve her erkek ¢icegin bir adet
antere (iki tekali) sahip oldugu belirlenmistir.
Cicekte bir adet disi organ bulundugu ve disi
organim 2 (%50) ya da 3 pargali (%50) oldugu
tespit edilmistir. Yapilan incelemelerde, bilesik
cigek salkim iizerinde 3-5 adet arasinda degisen

bulundugu ve ortalama meyve tutumunun %15.01
oldugu belirlenmistir. Cicek tozlarinda canlilik ve
¢imlenme oranlan sirasiyla, %89.57 ve %65.99
olarak dl¢lilmiistiir. Ayrica, Sar1 Alig genotipine
ait anterdeki ¢igek tozu sayisinin 2080.7 adet ve
cigekteki ¢icek tozu sayisiin 39218.8 adet oldugu
tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda, ¢igek tozu
canliginin %50’nin ve ¢imlenme oraninin %30 un
tizerinde olmasinin ¢icek tozunun fonksiyonerligi
icin yeterli oldugu belirtilmistir (Dokuzoguz
1953; Gaaliche ve ark. 2003).
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Cizelge 2. Sar1 Ali¢ genotipinin biyolojik dzellikleri

Table 2. Biological characteristics of Sarit Ali¢ hawthorn genotype

Tag Canak Erkek Disi
Cicek . .. . . Yaprak  Yaprak  Cigek Antersayist Organ Stig. Parcal1
Durumu Cieek Tipi  Cigek Pozisyonu Sayisi Sayisi Sayis1  (adet/erkek) Sayist  Olma Durumu
(adet) (adet) (Adet) (adet)
Bilesik - - 2 pargali; %50
salkim Erselik Epigin 5 5 18.7 1 1 3 parcali: %50
Salkimdaki Cigek Tozu Cigek Tozu o o C
Yan Dal Sayist Mg);\;fn'lilj/tTa Canlilik Oran1 ~ Cimlenme Orant Tﬁgltjersieﬂlc(;?ekt) ]i,lggllqse;(tfsljl(gégte)k
(adet) : (%) (%) Y Y
4.06 15.01 89.57 65.99 2080.7 39218.8
Sar1 Alig genotipinin meyve seklinin “diiz saptanmugtir.  Sar1  Alig  genotipinde meyve

kiiresel kutuplar1 yass1”, meyve kabuk renginin
hasat doneminde “sari-yesil”, tam olumda “sar1”,

meyve et renginin sarimsi-yesil  oldugu

olgunlagma zamanin 15-25 Eylill tarihlerinde
bagladig1 goriilmiistiir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sar1 Alig genopinin bazi meyve 6zellikleri ve olgunlasma zamani
Table 3. Some fruit characteristics and harvest time of Sart Ali¢ hawthorn genotype

Meyve Kabuk Rengi

Hasat Zamani

Meyve Sekli Hasat Olumunda

Tam Olumda

Meyve Et Rengi

Diiz Kiiresel Kutuplari

Sar1
Yassi

Sari-Yesil

Yesilimsi 15-30 Eyliil

Sar1 Alig genotipinin, bes yillik ortalama
verilere gore, meyve agirligi 15.03 g, meyve eni
32.03 mm, meyve boyu, 26.88 mm olarak
Olciilmiistiir. Ayrica, her meyvede ortalama 2.4
adet c¢ekirdek bulundugu ve bu ¢ekirdegin
agirhiginin ortalama 0.7 g oldugu belirlenmistir.
Suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi (SCKM)
ortalama %15.0, pH 3.2 ve titre edilebilir asit
icerigi (malik asit cinsinden) %1.4 olarak
saptanmugtir. Karadeniz ve Kalkisim (1996), Van
ili Edremit ve Gevas ilgelerinde dogal yayilis
gosteren aliglarin meyve agirliklarinin 0.81-2.14 g
cekirdek agirliklarmmin 0.17-0.55 ¢
arasinda, yenilebilir meyve oranin %70.27-82.83
arasinda ve SCKM igeriklerinin %12.20-27.20
arasinda degistigini belirtmislerdir. Giindogdu ve

arasinda,

ark. (2014) Erzincan ilinden segilen alig tiirlerinde
meyve agirligmm 0.58-3.48 g, tohum sayisinin
1.0-5.0, tohum agirliginin 0.13-0.68 g, SCKM
igeriginin %2.35-20.0 arasinda oldugunu tespit
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etmigtir. Balta ve ark. (2015) Corum ili dogal
bulunan alig¢ genotiplerinde
meyve agriliginin 1.54-4.72 g, ¢ekirdek sayisinin
3.0-50 adet ve g¢ekirdek agirhgmin 0.32-0.90 g
degisim gosterdigini  saptamiglardir.

poplilasyonunda

arasinda
Ercisli ve ark. (2015) Malatya’dan seg¢mis
olduklar1 ali¢ tiirlerinde meyve agirliginin 0.76-
4.27 g, et/cekirdek oraninin %3.61-9.14 ve SCKM
iceriginin  %6.71-14.85 arasinda degistigini
bildirmistir. Ozderin ve Fakir (2015), Tiirkiye nin
bat1 bolgesinde yer alan Balikesir, Isparta, Izmir,
Izmit, Mugla, Kiitahya ve Sakarya illerinden
se¢mis olduklar ali¢ tiirlerinde ortalama meyve
agirhginin 0.45-3.88 g, tohum sayisinin 1.0-5.0
adet arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.
Hatay’da yetistiriciligi yapilan Sart  Alig
genotipinin iilkemizde su ana kadar tespit edilen
en iri ali¢ genotipi oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4. Sar1 Ali¢ genotipinin bazi meyve kalite 6zellikleri
Table 4. Some firuit quality characteristics of Sar1 Alig hawthorn genotype

Meyve agirhgi  Meyve eni  Meyve boyu Indeks Cekirdek Cevklrd.ek Yenilebilir
Yillar © (mm) (mm) (en/boy) say1st agirlig Meyve Orani
(adet) ()] (%)
2012 14.41 32.19 26.12 1.24 2.3 0.6 90.49
2013 14.02 31.01 26.64 1.17 2.3 0.6 87.81
2014 14.87 31.85 26.70 1.19 24 0.7 88.70
2015 16.55 33.29 27.46 1.22 25 0.8 87.91
2016 15.32 31.80 27.48 1.16 25 0.7 88.58
Ortalama 15.03 32.03 26.88 1.19 24 0.7 88.70

Guo ve Jiao (1995), Cin’de yetistirilen alig
gesitlerinin koyu kirmizi kabuk rengine sahip
oldugu, meyve agirliklarinin 10-16 g arasinda,
SCKM igeriklerinin %4.9-13.8 arasinda ve C
vitamini igeriklerinin taze meyve etinde 52-74
mg/100 garasinda oldugunu Dbildirmislerdir.
ABD’de alig ‘Mayhaw’ ismiyle bilinmekte ve
meyve irilikleri 13-19 g arasinda degismekte olup,
tamami kirmizi kabuk rengine sahip oldugu

ve ark. 2010). Park ve ark. (2010) Kore’den
secilmis bazi ali¢ genotipleri ile Cin orijinli
cesitleri degerlendirdigi ¢alismasinda genotiplerin
meyve agirliklarmin  2.17-12.10 g arasinda
degistigini saptamuglardir. Erfani-Moghadam ve
ark. (2016) iran florasinda segmis olduklari alig
genotiplerinde meyve agirligmm 0.33-3.57 g,
tohum agirligimin 0.07-0.21 g, SCKM igeriginin
%21.2-27.5 arasinda degistigini belirtmislerdir.

belirtilmistir  (Payne ve Krewer 1990). Gorildiigi tizere, lilkemizde yetistiriciligi yapilan
Meksika’da ‘Tejocote’ ismiyle bilinen alicin Sar1 Ali¢ genotipinin Cin ve Amerika gibi
meyvelerinin iri (meye ¢ap1 4 cm) ve turuncu iilkelerdeki  standart  cesitlerin  iriliklerine
kabuk renkli oldugu bildirilmistir (Franco-Mora benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.
Cizelge 5. Sar1 Alig genotipi meyvelerinin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 5. Some chemical characteristics of Sart Ali¢ hawthorn genotype

Yillar SCKM (%) pH TEA (%)

2012 141 3.0 1.6

2013 175 31 14

2014 143 3.3 14

2015 13.7 3.6 13

2016 154 3.1 15

Ortalama 15.0 3.2 1.4

Hatay’in Belen il¢esinde kiiltiir yetistiriciligi
yapilan Sar1 Ali¢ genotipi disinda farkli meyve
kabuk ve et rengine sahip bir genotipin
yetistiriciligi heniliz yapilmamaktadir. Ancak,
yetistiriciligin bize gore daha yaygin olan Cin ve
ABD’de meyve kabuk ve et rengi kirmizi
genotiplerin  oldugu arastiricilar  tarafindan
bildirilmektedir (Payne ve Krewer 1990; Guo ve
Jiao  1995). Renkli meyvelerin  zengin
fitokimyasal igerikleri nedeniyle insan sagligina
olan olumlu etkileri nedeniyle artan bir ilgi
bulunmaktadir (Silva ve ark. 2004). Bu nedenle,
gerek iilkemiz dogal popiilasyonunda bulunan
taze tiiketime uygun kirmizi renkli genotiplerin
belirlenmesi gerekse de renkli meyvelere sahip

alig ¢esitlerinin introdiiksiyonlarinin yapilmasi
gelecekte alig yetistiriciliginin  yayginlagmasi
bakimindan énemli goriilmektedir.

4. Sonuc¢

Sar1 Alig, tilkemiz kiiltiir ali¢ yetistiriciliginin
merkezi olan Hatay’da en fazla yetistiriciligi
yapilan genotiptir. Bu genotipin olgunlukta meyve
kabugunun sar1 renkli, tatli-mayhos meyve tadi ve
meyvesinin tilkemizde su ana kadarki en iri
meyveli alic genotipi olmasi tipik Ozellikleri
olarak  gosterilebilir. Bu genotipin  fidan
yetistiricileri tarafindan {iretiminin yapilarak
Adana, Kahramanmarag, Mersin ve Osmaniye
illerine yayildigi goriilmekte ve yakin zamanda
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bolgedeki yetistiricilik alanlarmin ve tiretiminin
artacag diisliniilmektedir.
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