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Entomopatojen Beauveria bassiana Balls. (Vull.) izolatlarmin Kirmizi Gal Yaprakbiti
(Dysaphis devecta Walk.) (Hemiptera: Aphididae) Uzerine Etkisi
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Oz: Elma iiriiniinde 6nemli kayiplara neden olan pek cok zararli vardir. Yaprakbitleri elmanm o6nemli zararlilar:
arasindadir. Kirmiz1 gal yaprakbiti, Dysaphis devecta Walk. (Hemiptera: Aphididae), elmada 6nemli bir zararli
yaprakbiti tiiriidiir. Miicadelesinde yogun olarak insektisit kullanilmakta ve insektisitlere kars1 kisa siirede dayaniklilik
kazanmaktadirlar. Insektisitlere alternatif miicadele ydontemerinden biride entomopatojen funguslardir. Bu ¢alismada
Tokat ilinden topraktan izole edilen entomopatojen fungus Beauveria bassiana Balls. (Vull.) izolatlarinin kirmizi gal
yaprakbiti {izerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu calismada 12 B. bassiana izolatinin 1x102 spor/ml dozu
pliskiirtme yontemi ile uygulanmis ve 2542 °C sicaklik % 6545 ortalama nem ve 16:8 Isik:Karanlik sartlarinda iic
giin siireyle inkiibasyona birakilmistir. Birinci giinde %81 6liim orani ile GOPT-297 nolu izolat 6ne ¢ikmigtir. Bunu
%41°lik 6liim oarn1 ile GOPT-64 nolu izolat takip etmistir. Inkiibasyon siiresi arttikca 6liim oranlar1 da artmustir. Tki
glinliik inkiibasyon siiresi sonunda GOPT-297 nolu izolat %100 6liime neden olurken bunu %79 ve %75 ile GOPT-
114 ve GOPT-282 nolu izolatlar takip etmistir. Ug giinliik inkiibasyon siiresi sonunda kontrol uygulamasinda %11,6
oraninda oliim gerceklesirken GOPT-332 nolu izolat hari¢ biitiin izolatlarin neden oldugu 6liim orani kontrolden
istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Ug giinliik inkiibasyon siiresi sonunda GOPT-297 nolu izolat
%100 olim gergeklestirirken, bunu %92 ile GOPT-282 ve %89.5 ile GOPT-284 nolu izolatlar takip etmistir.
Izolatlarin neden oldugu mikosis oranlar da %6.2 ile 46,.8 arasinda degismistir. Sonu¢ olarak entomopatojen
funguslar Dysaphis devecta miicadelesinde kullanilma potansiyeline sahip oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dysaphis devecta, afit, entomopatojen fungus, Beauveria bassiana

Effect of Entomopathogenic Beauveria bassiana Isolates on Rosy Leaf Curling Aphids
(Dysaphis devecta Walk.) (Hemiptera: Aphididae)

Abstract: There are many pests that cause significant loss of apple yield. The aphids are among the major pests of the
apple orchards. Dysaphis devecta Walk. (Hemiptera: Aphididae), rosy leaf curling aphid, an important pest species in
apple. Insecticide is used extensively in the control of them and they gain resistance in a short time against
insecticides. Alternative methods to insecticides in management of D. devecta is entomopathogenic fungi. The aim of
the present study was to determine the effect of entomopathogenic fungus Beauveria bassiana Balls. (Vull.) isolates on
rosy leaf curling aphid. In this study, 12 B. bassiana isolates were applied at 1x108spores/ml concentration by sprey
method and left to incubate for three days at 25+2°C temperature, %65+5 humidity and16:8 Light:Dark conditions.
On the first day, the isolate GOPT-297 caused highest mortality with 81% mortality rate. This was followed by isolate
GOPT-64 with 41% mortality. As the duration of incubation increased, the mortality rates increased. At the end of two
days of incubation, GOPT-297 isolate resulted in 100% mortality, followed by isolates GOPT-114 and GOPT-282
with 79% and 75%, respectively. At the end of the three-day incubation period, the mortality rate of all isolates except
for GOPT-332 were statistically significantly higher than control. At the end of the three-day incubation period,
GOPT-297 isolate had 100% mortality followed by GOPT-282 with 92% and GOPT-284 with 89.5%. The percentage
of mycosis caused by the isolates ranged from 6.2% to 46.58%. In conclusion, it can be said that the entomopathogenic
fungi has the potential to be used in the rosy leaf curling aphid control.
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1. Giris

Kirmizi gal yaprakbiti, Dysaphis devecta
Walk. (Hemiptera: Aphididae) iilkemizde yaygin
olarak elma agaclarinda goriilen bir tiirdiir (Toros
ve ark. 1996; Bayram, 2009; Gileg¢ 2011).
Afitlerin miicadelesinde kimyasal pestisitler
kullanilmaktadir. Fakat son yillarda organik
tarima olan ilginin artmasi, bunun yani sira gevre
dostu preparatlarin gelistirilmesi amaciyla bitki
ekstraktlari, entomopatojen funguslar,
entomopatojen bakteriler {izerinde c¢aligmalar
yogunluk kazanmistir (Barta 2009; Kilinger ve
ark. 2010; Gontijo 2011; Laznik et al. 2011).
Afitlerle ilgili yapilmis bazi ¢aligmalar mevcuttur
(Halimona and Jankevica 2011; Aric1 ve ark.
2012; Ozgelik ve ark. 2013; Giiven ve ark. 2014)
fakat D. devecta'ya kars1 yapilmis bir ¢alismaya
rastlanmamustir.

Bu c¢alismada Tokat yoresi tarla alanlarindan
izole edilen entomopatojen funguslarm (12
Beauveria bassiana izolatinin) D.devecta’” ya
kars1 biyolojik etkinligi laboratuvar kosullarinda
arastirilmastir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini Tokat tarla ekim
alanlarindan  toplanan toprak orneklerinden
Prof.Dr. Yusuf Yanar ve Dog.Dr. Diirdane Yanar
[Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat (GOU)]
tarafindan  yiiriitilen Tokat I Ozel idaresi
destekli proje kapsaminda izole edilmis olan, 12
adet entomopatojen fungus izolat1 (Beauvaria
bassiana izolatlar1 Cizelge 1) ve GOU Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
(Tokat)'nde bulunan elma agaglarindan toplanan
kirmizi  gal yaprakbiti, Dysaphis devecta
popiilasyonlar1 olusturmustur. D. devecta tiir
teshisi Dr. Is11 OZDEMIR (Ankara Merkez Zirai
Miicadele  Aragtirma  Enstitiisii,  Ankara)
tarafindan yapilmustir.

Entomopatojen fungus izolatlart ¢aligmada
kullanilacak  inokulumu iiretmek igin stok
kiiltiirlerinden alinarak 4 hafta PDA (patates
dekstroz agar) ortaminda oda sicakliginda
gelismeye birakilmigtir.  Dort  haftalik
inkiibasyon siiresi sonunda spor hasadi
yapilmistir. Spor hasadi 10 ml steril saf suya
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0.002 oraninda tween 80 eklenerek bir cam
hokey yardimiyla gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan entomopatojen
fungus (Beauveria bassiana) izolatlari

Table 1. Entomopathogen fungi (Beauveria
bassiana) isolates used wn this study

UYGULAMALAR

KONTROL (%0.02lik Tween 80li saf su)
GOPT-64
GOPT-89
GOPT-114
GOPT-144
GOPT-245
GOPT-282
GOPT-284
GOPT-294
GOPT-297
GOPT-332
GOPT-460

GOPT-41-1

Elde edilen spor siispansiyonundaki spor
yogunlugu Thoma lami yardimiyla sayilarak
belirlenmistir. Tek doz caligmasi i¢in  spor
yogunlugu 1x10® olacak sekilde ayarlanmustir.
GOU kampiisiinde bulunan elma agaglarindan
elde edilen kirmizi gal yaprakbiti ile bulasik
dallar her dalda dogal olarak bulunan kirmizi1 gal
yaprakbiti sayildiktan sonra 3-4. donem nimflerin
bulundugu gal yaprakbitleri yapraklar iizerinde
yaprak sapina islak pamuk sarilarak steril petri
kaplarina yerlestirilmigtir. Entomopatojen fungus
izolatlarina ait spor soliisyonu (1x108spor ml?) el
spreyi yardimi ile hazirlanan  yapraklar
iizerindeki  yaprakbitlerine  piiskiirtiilmiistiir.
Inokulasyon sonrasi petri kaplar1 25 = 2 °C
sicaklik ve %65 + 5 orantili nem ve uzun giin
aydinlatmali (16A:8K) sartlarinda inkiibasyona
birakildi. inokulasyonu takiben birinci, ikinci ve
liclincii giinlerde sayimlar yapilmistir. Calisma
tesadiif parselleri deneme desenine gore {ig¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme 2 kez
tekrarlanmigtir.  Toplamda 12 fungus izolati
denemeye alinmistir.
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Gilinliik 6lii ve canli sayisilart kaydedilmistir.
Steril petri kabinin igerisine kurutma kagidi
kesilip yerlestirildi ve bir miktar steril edilmis su
yardimiyla nemlendirme iglemi
gerceklestirilmistir.  Takip  edilen  sayim
giinlerinde 6len kirmizi gal yaprakbitleri nemli
kurutma kagidi bulunan petri kaplarina almarak
mikosis gelisimi tegvik edilmigtir. Yedinci ve
ondordiincii  glinlerde  mikosis oranlari
belirlenmistir.

Ortalama ylizde Oliim oranlarina Abbott
(Abbott 1925) uygulanmustir. Ortalama yiizde
Olim oranlann SPSS 17.0 paket analiz
programinda OneWayAnova yontemi
kullanilarak analiz edilmistir (SPSS Inc. 2008).

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada elma kirmizi yaprakbiti D. devecta
tizerinde yiiksek 6liim oranlartyla GOPT-64 nolu
izolat 1. giinde %41.31, 2. giinde %68.21, 3.
giinde ise ortalama oOlim oram1 9%91.22°ye
cikmigtir  (Cizelge 2). Bu izolattaki o6len
kadavralarda mikosis olusumu 7. giinde %25,93,
14. giinde ise %26.95 olmustur (Sekil 1,2).

GOPT-114 noluizolatin 1. giinde %37.39, 2.
giinde %79.60, 3. giinde ise ortalama 6liim orani
%89.03 oldugunu gormekteyiz (Cizelge 2). Bu
izolattaki Olen kadavralarda mikosis olusumu 7.
giinde %3.77, 14. glinde ise %8.59 olmustur,
GOPT-64 nolu izolata goére bu izolatin
uygulandigi gal yaprakbitlerinde dah diisiik
oranda mikosis olusmustur (Sekil 1,2).

GOPT-282 nolu izolat 1. giinde %20.96, 2.
giinde %75.51 3. giinde ise ortalama 6liim orani
%92.84’ye ¢ikmistir (Cizelge 2). Bu izolattaki
Olen kadavralarda mikosis olusumu 7. giinde hi¢
gerceklesmezken 14. giinde ise %8.76 olmustur
(Sekil 1,2).

GOPT-284 nolu izolatin 1. giinde %2.54, 2.
giinde %34.99, 3. giinde ise ortalama dliim orani
%89.48 oldugunu gormekteyiz (Cizelge 2). Bu
izolattaki 6len kadavralarda mikosis olusumu 7.
giinde %11.82, 14. giinde ise aym oranda
kalmustir (Seki 1,2).

GOPT-297 noluizolatin 1. giinde %40.34, 2.
giinde %100 ortalama 6liim orani ile enyliksek
etkiye sahip izolat olarak belirlenmistir (Cizelge
2). Bu izolattaki 06len kadavralarda mikosis
olusumu 7. giinde %]1.,2, 14. giinde ise %29.27
oraninda olmustur (Seki 1,2).

GOPT-332 nolu izolatta ortalama 6liim orani
diistik seviyede kalmasmma ragmen (3. giiniin
sonunda %14.68) olen gal yaprakbitlerinde 14.
giiniin sonunda %46.58 ortala mikosis olusumu
ile en yliksek seviyede elde edilen mikosis orani
olmustur (Cizelge 2, Sekil 2).

GOPT-41-1 izolat1 da dikkati ¢eken izolatlar
arasindadir. 3. giin sonunda ortalama 6liim orani
%54.44 olmasma ragmen 14. giiniin sonunda
olusan mikosis oram1 %22.83 olmustur (Cizelge
2, Sekil 2).

Cizelge 2. Denemede kullanilan entomopatojen fungus izolatlarinin etkinlik diizeyleri
Table 2. Efficays of entomopathogen fungi isolates used n this study

UYGULAMALAR 1.GUN (Ort % 6liim+SH)  2.GUN (Ort % 6liim+SH)  3.GUN (Ort % oliim+SH)
KONTROL 1.77+1.03a 4.27+2.09a 11.63+3.88a
GOPT-64 4131+3.14e 68.21+4.46de 91.22+3.17def
GOPT-89 8.25+3.01ab 33.17+2.59b 55.98+4.47b
GOPT-114 37.39+4.96 ¢ 79.60+5.65¢ 89.03+3.93def
GOPT-144 11.49+0.71abc 48.62+1.96bc 83.44+6.20def
GOPT-245 17.64+0.39hc 39.26+3.90bc 64.13+1.54bc
GOPT-282 20.96+0.92cd 75.51+1.95¢e 92.84+5.03¢f
GOPT-284 2.54+1.53a 34.99+1.29b 89.48+3.83def
GOPT-294 4.86+0.50a 53.79+1.18cd 75.24+1.30cd
GOPT-297 40.34+43 41e 100.00-£0.00f 100.00-£0.00f
GOPT-332 0.96+0.96a 11.97+1.14a 14.68+0.46a
GOPT-460 11.38+1.91abc 47.77+4.64bc 78.74+2.10cde
GOPT-41-1 30.80+4.26de 32.80+5.42b 54.44+1.90b
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Sekil 1.Entomopatojen fungus izolatlarinin 7. giiniin sonunda olusturdugu ortalama mikosis oranlari
Figure 1. The mean % mycosis rates of entomopathogenic fungus isolates at the end of the 7th day.
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Sekil 2. Entomopatojen fungus izolatlarinin 14. giiniin sonunda olusturdugu ortalama mikosis oranlari
Figure 2. The mean % mycosis rates of entomopathogenic fungus isolates at the end of the 14th day
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Giiven ve ark. (2014) tarafindan yiiriitiilen
calismada Beauvaria bassiana izolatlarinda 3.
Giiniin sonuda BMAUM-A6-001, BMAUM-a6-
002 izolatlarinda %90.78 ve %90.94 oraninda
Olim elde etmislerdir. Bizim g¢alismamiza goz
attigimizda 3. giiniin sonunda GOPT-64, GOPT-
114, GOPT-282, GOPT-284 ve GOPT-297
numaral entomopatojen B. bassiana
izolatlarinda sirastyla %91.22, %89.03, %92.84,
%89.48 ve %100 olmustur. Soy ve ark. (2015) te
yaptiklar1 ¢alismada Aphis fabae {izerinde
B.bassiana izolatlarinin etkisi tizerinde yaptiklari
¢alismada O-80 izolatinin 3. giiniin sonunda %77
oraninda; O-7 ve O- 34 izolatinin ise %63 6lime
neden oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan
calismada yukardaki ¢alismalara benzer sonuglar
elde edilmistir.

Ozgelik ve ark. (2013), yapmis olduklari
calismada % 75 nemde Isaria farinosa (Holmsk.)
Friesentomo patojen fungusunun %75 nem
seviyesinde Myzus persicae (Sulzer) Yesil seftali
yaprakbiti tiiriinde %47.47 oraninda 6liime neden
oldugunu nem arttik¢a 6liim seviyesinin arttigini
belirlemislerdir. Yine aymi ¢aligmada %75 nem
sartlarinda Purpureocillium lilacinum (Thom)
entomopatojen fungusunun %75 nemde % 62.32
oraninda oratalama 6liime neden olurken % 95
nemde Olim oranmmn  %95.79’a  ¢iktig1
goriilmektedir. Farkli nem oranlarmin ortalama
Olim oranlarin etkiledigi belirlenmistir. Bizim
calismamaizda kullanllan nem oran1 bu
calismada kullanilan nem oranina gore daha
diistik seviyededir. Yiiksek nem seviyelerinde
yiiksek 6liim oranlari elde edilebilir.

4. Sonug

Mevcut ¢aligma sonucunda Dysaphis devecta
tizerinde yiiksek Olim oranlariyla GOPT-64,
GOPT-114, GOPT-282, GOPT-284 ve GOPT-
297  numarali entomopatojen B. bassiana
izolatlar1 6ne ¢ikmistir. Diger taraftan GOPT-64
ve GOPT-297 nolu izolatlar hem 6liim oram ve
hem de mikosis oranmnin yiiksek olmasi
nedeniyle iimitvar bir izolat olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Mevcut bulgular etkili izolatlarin

belirlenmesi amaciyla ileriye doniik

konsantrasyon c¢aligmalarimim  ve in  vivo
calismalarinin yapilmasina 11k tutacaktir.
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