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Karaman - Ayranci Tuzlu Alkali Topraklarinin Islahi nda Jips Kullanimi *
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OZET: Diinyadaki tarim alanlarinin %15'i erozyonla birtikfiziksel ve kimyasal bozulmayi da iceren toprak
tuzlulugunun etkisinde bulunmaktadir (Wild, 2003). Bu ofdkemizde sulanan alanlar icinde %32 civarindadir.
FAO'nun tahminlerine gore de sulanan alanlarin deyse vyarisi yani %50'si tuzluluk tehdidi altinda
bulunmaktadir. Karaman ili Ayranci ilcesinde bulaorgalsma alani topraklarinin elektriksel iletkenlik gdei 40.6
dS m"ye ve Deasisebilir Sodyum Yiizdesi (DSY) geri ise 49'a kadar yiilkselmektedir. Alanda, 60 ckniklah
derinligi dikkate alinmg ve toplamda 150 cm yikama suyu uygulagimi Islah materyali olarak jipsin, yikama
yontemi olarak da aralikli goéllendirme ydnteminimllanildigi durumda, dikkate alinan toprak dergtideki
mevcut DSY dgerlerinin planlanan 10 gerine digtiigl belirlenmitir.

Anahtar S6zcukler: Karaman, Tuzluluk, Islah, Jips

Gypsum Application for Reclamation of Saline-Alkalne Soils of Karaman-Ayranci

ABSTRACT: About 15% of the agricultural lands in the worlce amnder threat of salinization which includes
physical and chemical destruction together wittsieno (Wild, 2003). This ratio is around 32% wititre irrigated
lands of Turkey. According to estimation made ACE almost 50% of irrigated lands are under thedhrof
salinization and alkalization. Electrical conduittiwalues of research site located in Karaman i@y Ayranci
Town reaches to 40.6 dS'mnd Exchangeable Sodium Percentage (ESP) reaghest@%. Over the research site,
stabilization depth was considered as 60 cm andcib0f leaching water was applied. In case whepsgymn was
used as amelioration material and intermittent wetthras used for leaching method, it has been datechthat the
existing ESP values within the soil depth considdrave decreased down to the planned 10%.
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GIRiS Ulkemizde 1 518 722 ha alanda tuzluluk ve sodyuwrkiul

Cogu eski medeniyetlerin ¢okiindeki ana faktorlerin  sorunu bulunmaktadir. Bu miktarin %41'i hafif tuzA633'u
baginda gelen tuzlu ve alkali toprak skdlari, tim dinya tuzlu, %0.5'i alkali, %8'i hafif tuzlu alkali ve %15'i tuzlu
Uzerindeki tarim alanlarinin  biyuk bir boéliminuralkalidir. Corak araziler tGlkemiz ylzélciminin %i2és
Uretkenlgini ve deserini ¢ok ciddisekilde azaltmakta ve toplam klenen tarim arazilerinin  %5.48'ine sdeger
hatta ortadan kaldirmaktadir. Son yillarda topragkulugu  buyikliktedir. Toplam corak alanlarin %740 tuzi
tim dinya Ulkelerinde tarimsal dretimi kisitlayare@li  25.5'i tuzlu-alkali ve % 0.5'i alkali (sodyumlu) piaklardan
sorunlardan birisi olmgur. Ozellikle diinyada yilda 10 olusmaktadir. Corak topraklarin biyiik bir kismini tuziu
milyon ha arazinin tuzluluk etkisi ile kullanilamdaruma topraklar olgturmwtur. Milga Kody Hizmetleri Genel
gelmesi, sorunun boyutunu daha iyi gozler o6nunklidirliginin il arazi varfii raporlarina gére 2000'li
sermektedir (Anag ve Aksoy, 2000). Kurak ve yamaku yillarda yapilan dgerlendirmeler cercevesinde, arazilerin
iklim bolgelerinde yetersiz s ve yiuksek buharjana, kullanma sekilleri itibariyle Tarkiye’de kuru tarim
tuzlulugun bata gelen sebeplerindendir. Nadir de olsalanlarinin 163 638 hektarinda, sulu tarrm alamkar449
okyanus kenarlarindaki delta ovalarinda okyanussietk709 hektarinda, Kebahce alanlarinin 9 050 hektarinda,
nedeniyle tuzluluk gorilebilmektedir. §&r yandan yanyi  ¢ayir-mera kullanim alanlarinin 733 422 hektari@tapan-
sulama uygulamalar da 6zellikle drenajsl@arinin iyi  funda alanlarinin 11436 hektarinda c¢oraklik sorunu
olmadg! yerlerde tuzlulga sebep olmaktadir (Ergene,bulunmaktadir (Sénmez ve Beyazgiil, 2008).
1982). Diinyada tarim arazilerinin sinirl aiduve dinya Tuzlu ve sodyumlu 6zefie sahip topraklarin islahi
nufus argindan dolay! besin ihtiyacinin katlanarak grtti (¢ gamali olarak gerceksérilir. Bu asamalardan ilki;
dikkate alinirsa en azindan mevcut arazilerin degnenli  tuzun ve sodyumun bitki koklerinin wacas kok
kullaniimasinin gerekligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle derinliginin altina digurilmesi, ikincisi tuzlulgun ve
tuzlu topraklarin islah edilmesi ve ekonomik bigilvide sodyumlulgun yayillmasinin  ve tekrarlanmasinin
degerlendirilmesi son derece 6nem kazanmaktadir (Woodinlenmesi ve sonsama olarak da, ¢ézunebilir tuzlarin
1996). toprakta yapny olduklari hasarin dizeltiimesidir

Torkiye Gelitirilmis  Toprak Haritasi etltlerinde (Kelley, 1951).
kullanilan tuzluluk ve sodyumluluk kriterlerine gor
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Tuzlu ve sodyumlu topraklarin yapisi, glmu ve Cinar (1978), Tokat Kazova sodyumlu topraklariahsl
Islahina ilgkin yoratulen calmalar 1900’10 yillarin igcin gerekli jips gereksinimi ve yikamagmerinin
baslarinda balamis olmasina kayn gelien teknolojiye yaninda islah siresini de belirleii.
paralel olarak gedtirilen yontemlerle ve artan 6nemle  Bahgeci (1984), Eg&i ovasi tuzlu sodyumlu borlu
ginidnize kadar westir. Bu gline kadar elde dilen topraklarinin iyilgtiriimesi  amaciyla  ydritilen
deneyimler gosteriyor ki, ¢oziunebilir tuzlarin haki calsmasinda elde edilen bulgularisu sekilde
oldugu topraklarda, hg&a sorunlarin olmamasi siralamaktadir; Ovada gigebilir Na fazlalgl olan
kosuluyla sadece uygun yikama suyu iyileme i¢cin  Borlu topraklarin iyilgtiriimesi icin topr&a islah
yeterli olabilir. Eger toprak icerisinde dgsebilir maddesi verilmeksizin ggsebilir Na fazlalginin
sodyumu fazla oranda bulunduruyorsa, 1slah icigiderilmesi mimkin dgldir. Denemede islah maddesi
muhakkak kalsiyum kaymana ihtiyac vardir. Yikama olarak kullanilan Ululgla jipsi ve Akdeniz Gibre
suyundan 6nce ortama kalsiyum verilmeli ve arkaamnnd Sanayii artg jipsli materyal toprgin iyilestiriimesinde
yikama suyu uygulanmaldir. Tuzlu ve sodyumletkili olmaktadir. Balangigtaki dgisebilir Na
topraklarin 1slah edilmesinde kullanilabilecek erdegerlerinin ayni oldgu parsellerde her iki 1slah
glvenilir yontem, sorunlu alanlarda yuritileceklaar maddesi de  birbirine  yakin  miktarlarda Na
denemelerinden elde edilen verilerden yararlarklara gidermglerdir. Islah maddelerinin her ikisi de togra
alana ilgkin 1slah maddesi ve yikama suyu miktarinirinfiltrasyon hizini énemli diizeyde arttignr. Ancak
belirlenmesidir. Deneme parsellerindegit emiktarda Gubre sanayi agll jipsli materyal infiltrasyon hizini
ylkama suyunun gecirilmesi zorunludur. Cunkidigerinden daha fazla arttirgtir.
uygulanan kimyasal islah maddesinin tam olarak Sénmez ve ark. (1980), Konya-Cumra sulama
aktifli ginin sgglanmasi buna tghdir. sebekesindeki tuzlu ve sodyumlu topraklarin islahina

Cozunebilir tuz iceren tuzlu topraklarla, borluytnelik yaptiklari cabmada, hektara 10 ve 20 ton jips
topraklar sadece yikama yaparak, sodyumlu topraklaygulanan parsellerden en iyi sonuglari alardir.
ise eriyebilir kalsiyum kayma ihtiva eden kimyasal Toplamda 160 cm yikama suyu uygulamasindan sonra
iIslah maddeleri uygulanarak ve yikama yapilarakhisl topraklarin tarima uygun hale geidsaptanmytir.

edilebilmektedir. Son yillarda endistri atik macudietle Ozkara (1981), Gediz ve B. Menderes havzalarindaki
kimyasal 1slah maddesi olarak kullaniimaktadir (Bal sodyumlu ve tuzlu-sodyumlu topraklarin islahi ikl
ve Celik, 1992). calismada, s6z konusu problemli topraklarin 500-1000

Beyce (1977), Kayseri-Karasaz, Manisa-Salihli vég da' jips ve 240-280 cm yikama suyu ile drenaj
Antalya-Serik ovalarinda yagtiyikama denemeleri ile sisteminin caktigi alanlarda 7-10 ay icinde 1slah
her U¢ ova ile ilgili yapilacak bir i1slah ¢ghasinda olabilecgini bildirmektedirler.
kullaniimak tzere, islah sirelerini yikama suyuisi@ah Harran Ovasl  tuzlu-sodyumlu topraklarinin
maddesi miktarlarini  ve ylkama suyu uygulamaslahinda, toprak tuzlufwunun bitki gelgimini
metotlarini saptangiir. Karasaz organik topraklarindasinirlamayacak seviyeye girilebilmesi icgin, toprak
toplam ¢6zunebilir tuzlarin %80’inin yikanabilmégin  derinliginin 3.4 kati yikama suyuna ihtiyac
aralikli  ygmurlamada toprak deriginin 3 kati, bulunmaktadir. Ayrica, dgsik toprak katmanlarinda
devamli gdllendirmede 4.25 kati, aralikli gollemadéde degisebilir sodyumu gidermek icin ise sadece yikama
5.25 kati suya gereksinimin olg bildirilmektedir. suyu uygulanmasi yeterli olabilir (Sevgiio, 1986).
Ayrica klor iyonlarinin yilkanmasi icin daha az su Beyce (1977), Salihli ovasli tuzlu-sodyumlu
gerektgini saptamgtir. Diger taraftan Serik ovasindaki topraklarinda yuritmiloldugu calsmasinda, dekara 4.8
denemede hic jips verilmeyen konudagigebilir Na ton jips uygulamasiyla birlikte 280 cm yikama suyan
yuzdesinin azalgani ve yapilan analizlerde topraktauygulanmasinin DSY'ni %27.6’dan %10.3’e
jips oldusunu saptanstir. Benzer durum Salihli distrdigiind bildirmektedir. Benzersekilde Yilmaz
ovasinda da ortaya c¢ikstr. (1978), Yazikdy-Burdur tuzlu-sodyumlu ve borlu

Bahceci (1983), Aksaray Ovasi Uluirmak sulamaopraklarinin islahi amaciyla yapyroldugu ¢calsmanin
sebekesi igerisindeki tuzlu-sodyumlu-borlu topratar sonucunda, toprakta $angigta bulunan ¢ozunebilir
yaptgl yikama denemesinde toplam ¢6zinebilir tuzlarituzlarin ve borun % 80'ini yikamak icin toprak
%80’inin yikanmasi icin toprak derigiinin 5 kati, bor derinliginin sirasiyla 6.8 ve 20 kati su verilmesi
yikanmasi icin 7 kati su gerefini, ayrica hi¢c jips gerektgini bildirmektedir. Calmada, hi¢ jips
verilmeden 1.9 ton jipses@eser i1slah sglanabildigini  verilmeyen konuda, 100 cm’lik toprak profilinde 360
saptamy, yikama icin gerekli gileri ve denklemleri cm yikama suyu uygulamasi sonucugidebilir Na
hazirlamstir. Ovada yapilacak bir islah gahasinda miktarinin ortalama 2.56-3.89 me 100glan 1.17 -
kullanilacak coraklik haritalarini, tuz yikamas jips 3.12 me 100gFa dismesi toprakta dgal olarak
ihtiyaci haritalarini ¢cikarrtir. bulunan bir c¢o6zlnebilr Ca kayga varligli ile

Akbay ve Yildirnm (1974), Eskehir Alpu ovasi aciklanmaktadir. Ayni agaricinin Konya ovasi tuzlu
kosullarinda yurattikleri cagmalarinda, sadece yikamave borlu Aluvyal topraklarinin islahi igin yrGgii
suyuyla iyilgmenin sglanabilecgini belirtmiglerdir.  calsmasinda, toprakta ¢6zinebilir tuzlarin ve borun
Mavi (1981), Bafra ovasi tuzlu topraklarinin islatin ~ %80’ini yikamak icin gerekli yikama suyu ihtiyacini
yikama suyu miktarlarini ve sirelerini belirleti
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sirasiyla toprak derirlinin 2.5 ve 5.0 kati olarak kazandirilabilir. Bu yolla da hem bdlge ekonomisine

belirlemistir (Yilmaz, 1980). hem de Ulke ekonomisine 6nemli katkilaglsaabilir.
Dorsan (1988), Gediz havzasinda tuzlu ve alkali
topraklarin 1slahi ile ilgili olarak yapmu oldugu MATERYAL ve YONTEM

argtirmada, bsglangi¢c tuzluluk dgerinin %70'inin
giderilmesi i¢cin 1slah edilmesi istenen toprak Materyal
derinliginin  iki katt yikama suyu uygulamasi
gerekmektedir. Calisma alani yeri

Ulkemizin sulanan alanlarinda giin gectikce Calisma alani; Karamaiili Ayranci flgcesi Ambar —
artmakta olan tuzluluk ve sodyumluluk sorununa biKavuklar Kdyl ve Eski Akgdl arasinda kalagekil 1)
yandan kalici ¢oézumler dretilmeli gir yandan da yaklastk 656 ha’lik alani kapsamaktadir. Alan eski
surdurdlebilir bir Uretimin gercekdériimesi  Akgél'an g6l aynasinin  bir bélimadur. Zaman
sgzlanmalidir.  Mevcut sorunlu alanlarimizdan biricerisinde goli besleyen sularin azalmasi sonucgitda
bolimu de Karaman il sinirlarinda bulunmaktadirgekilmis ve s6z konusu alan g@ea ¢cikmsgtir. Calsma
Gergeklgtirilen bu calsmada, s6z konusu alaninalani deniz seviyesinden 1000 m yikseklikte olup
islahinda jips 1slah maddesinin kullanilabififliile  kuzeyden gineye ve godan batiya dgru %0.2 ile
birlikte yikama i¢in gerekli yikama suyu miktari %0.5 arasindagéme sahiptir.
belirlenmitir.  Elde edilen sonuglar yardimiyla
bolgedeki sorunlu alanlar i1slah edilerek tarimsatithe

Sekil 1 (;alnlnm cgrafi ouu )

Deneme alani topraklari degerlerinin 31.4-48.7 ar@inda dgismektedir. Bu
Calisma alani topraklarn grlikh olarak aliviyal ve durum dikkate alinggnda calma alani topraklarinin
koluvial topraklardan olgmaktadir. Eski gol tabani tuzlu alkali bir 6zellik gosterdi sdylenebilir.
olmasi nedeniyle g6l civarindaki jeolojik glumlardan Islah maddesinin 6zellikleri
g6l besleyen su kaynaklariyla ve sel sulariyla Arastirmada kullanilan islah maddelerinden jips,
tasinmistir. Taginan materyal @rlikl olarak boélgede Nigde ili Ulukisla ilgesi sinirlari icinde bulunan ve
bulunan kaolen ve illite'dir. S6z konusu alan dah&098'lik safliga sahip Jips ogndan temin edilnstir.
onceden etut edilmive alanin seri bazl toprak haritasiMateryal ince toz halinde ghitilmis ve hesaplanan
hazirlanmgtir.  Yikama parsellerinden alinan toprakmiktarlar tartilarak yikama parsellerine uygulagtmi
orneklerinde tuzluluk ve alkalilik analizleri yamls ve
bazi parametreler Cizelge 1'de verigtni. Cizelge
incelendginde EC dgerlerinin 18.2-40.6 dS/m ve DSY
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Cizelge 1. Aratirma alani topraklarinin yilkama acgasindan 6nemilyksal parametreleri
Konu | sen| P | epn | ECe) Cal Mo| na k] cofnco] O [sa | KoK ooy | K
0-30 8.3 23.8| 17.816.7/198.0{14.9] 0.5 2.0 | 234.4 10.0 16.6 46.9 31.4
Tanik 30-60 8.5 18.2| 9.8 11)@52.7| 9.4 | 0.9 2.0 | 145.034.9 17.3 48.5 32.3
1 60-90 8.7 184| 8.6 14/465.0{6.7| 16| 0.6 | 150.741.9 18.0 48.1 33.4
0-30 8.1 24.8| 20.y18.6|214.0{10.3] 0.0 3.6 | 169.2 90.7 17.5 445 34.8
Jips 30-60 8.0 23.7| 19.123.2|1206.7) 9.1 | 0.0] 29| 146.6108.5 17.2 47.6| 34.8
60-90 8.1 25.8| 19.428.7|237.7/ 87| 0.0] 24| 176.6115.5 17.0 44.6| 35.2
0-30 7.8 39.2| 37.632.2|405.0|13.8| 0.0 2.6 | 368.6117.4 17.3 41.4| 35.9
Tanik 30-60 7.8 26.3| 36.516.9/243.3/ 9.9| 0.0 3.0 | 190.831134 17.2 44.1) 35.8
5 60-90 8.1 23.3| 22.021.0/219.2/ 41| 00| 2.0 | 825 1821 17.7 41.7) 35.6
0-30 8.4 40.6 | 32.439.1|415.0/19.2| 0.5 3.6 | 445.0 56.6 17.6 47.1 35.1
Jips 30-60 8.4 31.4| 29.033.7|255.6/13.3| 0.6 4.5 | 237.8 88.8 17.8 47.0 34.8
60-90 8.5 25.0| 19.530.5/230.8/ 55| 0.7 1.9 | 165.9117.8 17.6 44.7) 35.0
0-30 8.2 314 | 36.837.4/284.2| 75| 0.0| 4.0 | 144.9216.4 17.1 43.3] 35.3
Tanik 30-60 8.1 31.1| 35.p41.1{298.8| 7.6 | 0.0 3.6 | 156.4223.3 17.2 43.2| 34.9
3 60-90 7.9 26.6| 31.034.0{258.8/ 3.1 | 0.0 2.0 | 133.61914 17.2 42.7) 34.5
0-30 8.1 33.3| 29.835.9/281.3]10.1] 0.0 | 3.2 | 94.1] 259.8 17.1 43.2| 34.8
Jips 30-60 8.1 29.3| 27.137.4/270.8| 7.2 | 0.0 2.6 92.8§ 2471 17.1 43.0 34.6
60-90 7.8 26.6| 28.036.9]/262.5/ 4.0| 0.0 2.3 79.4 2498 17.6 43.6| 34.9
0-30 7.9 39.0| 38.457.7/352.1| 82| 0.0] 3.9]| 3605920 17.2 314 34.3
Tanik 30-60 7.9 31.6| 30.p46.0/302.1| 5.2 | 0.0| 3.1 | 114.5265.9 17.0 325 34.8
4 60-90 7.7 26.6| 27.f34.71262.5/ 2.9 | 0.0 2.8 | 142.5182.5 17.4 32.8] 34.3
0-30 8.4 39.7| 36.957.3|355.0{10.6] 0.5 1.6 | 328.1129.6 17.5 32.4| 36.2
Jips 30-60 8.3 30.1| 32.538.6/279.2| 6.2 | 0.3 1.4 | 186.p168.7 17.4 32.3] 35.2
60-90 8.2 249 29.429.2|246.7| 3.0 | 0.8 0.7 96.9 209.9 17.3 32.1) 35.6

Yontem seddeler yikilmaya kgrve uygulanan yikama suyunun

randimanini artirmaya yonelik olarak 1.50 m géginde
Deneme konularinin saptanmasi ve yerlerinin plastik ortlyle kaplanngtir.

hazirlanmasi

Yikamada kullanilan suyun kalite 6zellikleri Cizelg Cizelge 2. Yikama suyu kalite dzellikleri
2'de verilmistir. Cizelgeden de argdacaz! gibi yikama Parametre Deeri
suyu kalitesi GS,’dir. Calisma alaninda taban suyunapH 7.63
rastlanmany olup, hali hazirda agilmiylzey drenaj| Elektriksel iletkenlik (dS i) 0.74
kanallari mevcuttur. Sodyum (mé)l 2.19

Deneme (g tekrarll tesadtf bloklari deneme deseniB@tasyum (md)! 0.10
gére 2 m x 2 m = 4 frolacaksekilde her seri igin ayri Kalsiyum (méY 261
ayri hazirlanmgtir. Herhangi bir tarimsal faaliyeti Magnezyum (@) 206
yuratilemedti alanda yikama denemesi kurulaca®a ponat (md) 0.00
alanlara oncelikle 6 m araliklarla yiizey drenajdtara Bikarbonat (md) 381
dik ve paralel olacakekilde yaklaik 1 m derinlikte mol Klorar (mé)) 3.22
drenaj yapilmgtir. Bu islemde amag, olturulan her bir Sulfat (M) 0.83
parseli, dger parsellerden Igamsiz olacaksekilde taban Bor (opm) .O 80
suyu problemine kar askiya almaktir. Byiemden sonra Bakive Sod Karb pp a ) 06
alan ylzey drenaj kanallarina dik olacgdkilde 45-50 akiye Sodyum Karbonat (m&) :
cm derinlginde patlatma yapilarakslénmistir. Parsel SAR 1.31
kenarlari 50 cm yiksekiinde seddelerle evrilmive bu LTuZluluk ve Sodyumluluk Sinifi 5,
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Seddelerin yapimindan sonra parseller bel glite Toprak 6rneklerinin alinmasi ve analizi
islenmis ve toprak gesetilerek kaba bir tesviye Yikama parselleri olturulduktan sonra islah
yapilmstir. Seri bazl yapilan toprak etiidinden eldenaddesinin serilmesinden énce 90 cm detinkadar 3
edilen sonuclar dikkate alinarak hesaplankimyasal katmanda (0-30; 30-60 ve 60-90) toprak orneklemesi
iIslah maddesi olan jips uygun olagekilde serilip yapilmstir. Yikama esnasinda her 30 cm’lik yikama
toprazin ilk 10 cm’ine kargacaksekilde capalanmive suyu uygulamasindan sonra parsellerde 6rnekleme
son @amada tirmik yardimiyla yikama parselleri tesviygapilmstir. Burada g6z o6ninde bulundurulan skib
edilmistir. parsellere uygulanan 30 cm yikama suyunun karik

Islah icin gerekli kimyasal madde miktagagidaki ylzeyinden cekildikten 72 saat sonra s6z konusu
ssitlik (1) yardimiyla hesaplanmgtir. Burada Dgisebilir ~ 6rneklemenin  yapiimasidir. 90 cm derghideki
Sodyum  Yuzdesini 10'a  durecek  miktar Orneklemeler bgangigta, 90 cm yikama suyu
belirlenmitir. Hesaplamalar sonucunda her bir seriyelygulamasindan sonra ve en son yikama suyu dilimini
uygulanacak kimyasal 1slah madde miktarlaruygulamasindan sonra gercegiléimi stir.
hesaplanmive Cizelge 3'de verilmgtir. Hesaplanan bu Alinan orneklerde Standart Tuzlu-Alkali toprak
miktarlar Gzerinde her seride belirlenen kimyasabde analizi (EC, pH, Ca, Mg, Na, K, GOHCG;, CI, SQ, B
uygulanmgtir. ve Deazisebilir Na) yapilmgtir.

EA*10 DSY,-DS¥
M:( J*(A*DS*AS)* PSP DS¥ *KDK: (1) BULGULAR ve TARTI SMA
100@0 100

Yikamalarin toprak pH’si tizerine olan etkileri

Esitlikte; Toprak pH'si toprgin tuzluluk ve sodyumluluk
GIM : Gerekli 1slah maddesi miktari (ton'Ha acisindan siniflanmasinda dikkate alinan en 6nemli
E.A.: Ekivalan girlik parametrelerden bir tanesidir. Yikama suresince her
A : Arazinin alani (f) toprak serisinden ve deneme konusundan alinankopra
Ds : Toprak derinii (cm) orneklerinin  saturasyon sigiinde pH oOlcumleri
As : Toprak hacim@rhgi (ton (n?)™) gerceklatirilmi stir. Sekil 2'den de gorulegg gibi tanik
DSYb: Islahtan 6nce kngictaki dgisebilir sodyum konuda pH dgerinin jips konusuna gére daha yiksek
ylzdesi oldugu saptanngtir. Belirlenen dgisim tim toprak
DSYs: Islahtan sonraki d&sebilir sodyum ylizdesi serilerinde benzerlik gdstermektedir. Genel olahak
KDK:Topragin katyon dgisim kapasitesidir (me (100 serideki tanik ve jips konulart  birbirleriyle
")) karsilastiriidiginda, tanik konusundaki pH gkrlerinin

jips konusuna gore hafif yiksek ofglugdrilmektedir.
Yikamalarda  aralikli gbllendirme  ydntemi
kullanilmis ve her seferde 30 cm yikama suyu Yikamalarin Sodyumluluk Yoninden
uygulanmgtir. Parsel tabaninda uygulamalar sirasindaegerlendiriimesi
her hangi bir @nmanin yada yanal sizmanin Bilindigi Uzere topraklardaki sodyum miktarinin

olmamasina 6zen gosteriktir. Ozellikle de kalsiyum ve magnezyum miktarindan dazl
olmasi istenilen bir durum ggdir. Topraktaki sodyum
Cizelge 3. Gerekli kimyasal 1slah maddesi miktari fazlaliginin en 6nemli gostergesi DSY’dir. Gaha
Seri Jips (ton d} sonucunda parsellerden elde edilen 6rneklerde ampil
analizlerin sonucundan yararlanilarak hesaplanaif DS
1 2.673 degerleri Sekil 3'de her bir seri ve konu i¢in ayri ayr
2 8.766 gOsterilmitir.
3 5.166
4 2.841
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DSY deserlerinin uygulamalarin tamaminda islahtadaha iyi oldgu belirlenmitir. 1, 2, 3 ve 4 nolu toprak
dikkate alinan 60 cm’lik toprak katmani icin plamén serilerinde 90 cm’deki DSY gkeri sirasiyla 12, 6, 11 ve
degerin altina dgurildigt saptanngtir. Toprak serileri  9'dur. Tanik konuda ise bu gerler sirasiyla 19, 14, 9
dikkate alindginda, uygulanan yikama suyuna paralele 16 olarak belirlenngiir. Jips uygulamasinin DSY’nin
olarak en hizli iyilemeyi 2 ve 4 nolu toprak serileri giderilmesinde énemli rol oynaglisdylenebilir. Benzer
gOstermgtir. Buna kagin 1 ve 3 nolu toprak serileri sonuclar, Sénmez (1991), Bahceci (1984), Yilmaz
kismen daha diik hizda iyilgme gostermsiir. Ugiincii  (1980), ve Beyce (1977) cainalarinda dile
toprak katmani olan 60-90 cm incelegidde jips getirmektedirler.
uygulanan parsellerdeki iy§me tanik konuya goére
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Uygulanan yikama suyuna #a olarak toprakta toprakta kalan % tuz deri, yapilan islah ¢aimasi

kalan % tuz dgerleri Sekil 4’'de verilmitir. Grafikler

sonucunda %20’nin altina gtagl belirlenmstir.

ve

tim seri

¢ceken unsur,
konularda planlanan islah deritiide balangica gore

incelendginde dikkati
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Islah calgmalarinin en dénemli bitenlerinden bir olusturuimus ve Sekil 5'de gosterilmitir. Hazirlanan
tanesi de ykama gelerinin hazirlanmasidir. egrilerin denklemleri ve regresyon katsayilari Cizelg
Denemenin yuritildil alana ilgkin hazirlanan yikama 4'de ayrica verilmgtir. Elde edilen griler ve
egrileri yikamalarin planlanip ydritilmesinde 6nemlidenklemler alanin islahinda rahathkla kullanilebgk
faydalar sglamaktadir. Caymanin son gamasinda, her given arafiinda bulunmaktadir.
bir toprak serisi ve konusu icin tuz yikamgrikeri
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Cizelge 4. Tuz yikamagelerinden elde edilen denklem ve regresyon kataay!

Konular Seriler Tuz Yikama Egri Denklemleri Regresyon Katsayisi
Tanik 1 Dys/Dt= 53.4368&°>>3X(C/C0)x100) R®=0.7320
2 Dys/Dt = 43,858 °00X(C/Co)x100) R® = 0.5953
3 Dys/Dt = 50.4466&>°"(C/Co)x100) R°=0.6783
4 Dys/Dt = 37.18&*7%X(C/Co)xI00) R® = 0.5039
Jips 1 Dys/Dt = 53.3666&>>M(¢/Co)x100) R®=0.7309
2 Dys/Dt = 46.5748&>>>(C/Co)x100) R = 0.6564
3 Dys/Dt = 42.5948&*309x(C/Co)x100) R® = 0.5340
4 Dys/Dt = 45.4498&>>"(C/C0)x100) R®=0.6706
SONUCLAR Bahgeci,i., 1984. Konya-Ergi Ovasi Tuzlu Sodyumlu

Yapilan calgma siginda, Karaman — Ayranci tuzlu Borlu Topraklarinin Islahi icin Gerekli Yikama
alkali topraklari, yeterli drenaj kallarinda ve yikama Suyu ve Islah Maddesi Miktarlar ile Islah Siresi.
suyunun sglanmasi durumunda, 150 cm yikama suy KHGM Konya Topraksu Arglirma Enstitisi
ile lyilestiriimesi salanabilir. Islah materyalinin Mudurligt Yayinlar Genel Yayin No:115
seciminde en 6énemli etken hifiphesiz ki maliyetidir. Balcin, M. ve Celik, S. 1992. Amasya Tuzlu Sodyumlu
Secgilecek materyalin  hem ekonomik hem d ve Borlu Topraklarinin Islahicin Gerekli Yikama
uygulanabilir olmasinin yaninda ihtiyag dugdu Suyu ve Islah Maddesi Miktari ve Yikama Suresi,
yikama suyu miktari ve c¢ozinerek reaksiyona girm  T.C. Bagbakanlik KHGM Yayinlari, Genel Yayin
zaman acisindan da glendiriimesinde buyik énem No0.120, Rapor No:72, Tokat.

bulunmaktadir. Ote yandan yikamalarin aralik Beyce, O., 1977. Turkiye'nin Bazi Sulama
gbllendirme esasina goére yapilmasi yani islak -uku Developman Alanlarindaki Tuzlu ve Sodyumlu
periyodunun olgturulmasi istenilen i1slahin anmasi Topraklarda Yikama Suyu ve Islah Maddesi
acisindan son derece 6nemlidir. Cunkglaaacak bu Miktarinin Saptanmasi Uzerine Bir Atama.

periyot toprakta sicaklik farki ajturacak ve bu durum TOPRAKSU Genel Md. Yayinlari MTA Enst.
dogrudan topraktaki kimyasal reaksiyonu etkileyecektii  G.Yay. No. 44, Ankara.
Artan kimyasal reaksiyon sayesinde islah istenileCinar, A.l., 1978. Kazova Sodik Topraklarinin Islah
dizeyde gercekjecektir. Icin Verilmesi Gerekli Jips ve Yikana Suyu
Calsmada tanik konu ile 1slah materyali uygulana  Miktarlari ile Yikama Siresinin Tespiti. KHGM
konular arasindaki farkin ki¢tk olglw gérilmektedir. Topraksu Ara. Enst. Mud. Yayinlari No: 18/11
Bunun nedeni, kullanilan kimyasal islah maddesholaDorsan, F., 1988. Gediz Havzasi'nin Tuzlu, Tuzlu
jipsin disiik ¢oziinirlige sahip olmasidir. Ancak 1slahin  Alkali Topraklarinin Islahi ve Tarimsal Uretim
etkin ve sdrdurllebilir birsekilde devam etmesinin Giicuniin  Yukseltimesiicin Alinmasi  Gereken
sglanmasi ve toprak yapisinin iyhaesi icin stz Kiiltirteknik  Onlemleri  Uzerine Bir Argdirma
konusu i1slah maddesinin kullaniimasi yararl olacak (Doktora Tezi). EU Ziraat Fakiiltesi Kultirteknik
Sonuc¢ olarak cajma alani topraklari, her toprak  Bélimii,izmir.
serisi icin hesaplanmjips 1slan maddesine ilave olarakErgene, A., 1982. Toprak Bilgisi. Atatiirk Univeest
aralikli  gollendirme ylkama yontemiyle birlikte  Ziraat Fakiltesi Yayinlarl. Erzurum
uygulanacak 150 cm yikama suyuyla islah edilebilir.  Kelley, W. P., 1951. Alkali Soils, Their Formation,
Properties And Reclamation. Reinhold Publishing

KAYNAKLAR Corporation. New York, U.S.A

Akbay, S.B.Yildirnm (1974). Alpu Orasinda Tuz Mavi, A. 1981. Bafra Ovasindaki Tuzlu Topraklarin
Sodyum ve Bor'un Etkilemioldugu Topraklarin. Islahiigin Gerekli Yikama Suyu Miktari ve Yikama
Islahi icin Gerekli Yikama Suyu Jips Miktari ve  Suresi. Genel Yayin No:l 1, Rapor Yayin No:9,
Islah Suresinin Tespiti. KHGM Yayinlari, Samsun.

Anag, S., Aksoy, U., 2000. Foreword. InternationéOzkara, M., 1981. Ege Boélgesinin Tuzlu Sodyumlu
Symposium on Techniques to Control Salination fc ~ Topraklarinin Islahiicin Gerekli Jips ve Yikama
Horticultural Productivity. 30 March 2002, Antalya-  Suyu Miktari ile Yikama Siresinin Tespiti. BTAE
Turkey Yayinlari Yayin No:70 Menemen.

Bahceci, i., 1983. Aksaray Ovasl Tuzlu SodyumlLSevgilicglu, M., 1986. Harran Ovasi Tuzlu Sodyumilu
Topraklarinin Islahicin Gerekli Yikama Suyu Islah Topraklarin Islahiicin Gerekli Jips, Yikama Suyu
Maddesi Miktari ile Islah Siresi. KHGM Konya  Miktari ve Strresi. KHGM K8y Hizmetleri Agairma
Topraksu Argtirma Enstitisii Madurgil Yayinlari Enstitist Yayinlari, Yayin No: 3anhurfa.
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