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Domates guvesi [(Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)] ve Biyolojik
Mucadelesi
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Ozet: Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae), Tiirkiye'ye 2009 yilinda giris yapmis
olup, karantina zararli listesine dahildir. Ulkenin hemen hemen tiim bolgelerine ¢ok hizli bir sekilde yayilmistir.
Sera ve ac¢ik alandaki domates bitkileri fide doneminden hasat sonuna kadarki tim gelisme déneminde zarara
ugrayabilir. T. absoluta domates meyve verim ve kalitesini diisiirmekte, % 100’e ulasan oranda verim kayiplarina
neden olmaktadir. T. absoluta larvalari biyolojileri geredi actiklari tiinel ve galerilerde korunakli olduklarindan
kimyasal ilaclarin etkisi dustktur ve ilaca karsi direng olusturmalari nedeniyle de etkin bir micadele yapmak guctir.
Bu nedenle, bircok llkede biyolojik miicadele gibi alternatif yontemler gelistirilmistir. Trichogramma tirleri ve
Nesidiocoris tenuis (Reuter) ve Macrolophus pygmaeus (Rambur) gibi birkag parazitoit ve predator turleri biyolojik
micadele etmenleri olarak degerlendirilmistir. Derleme, zararlinin biyolojik miicadelesine esas onemli bilgileri
icermektedir.

Anahtar kelimeler: Domates, Tuta absoluta, Biyolojik micadele

The Tomato Leafminer [(Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)] and It’s Biological Control

Abstract: The tomato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) has entered in Turkey in
2009, included in the quarantine pest list, and spread very fast in nearly all of regions of the country. Tomato plants
may be attacked at any developmental stage from seedlings to mature plants in greenhouses and in open fields. T.
absoluta reduces tomato yield and fruit quality, causing up to 100% yield losses. Larvae of T. absoluta protected in
mines and galleries, so effective control is difficult to achieve because of its biology, low efficacy of chemicals and
resistance phenomenon. Therefore, alternative control methods such as biological control have been developed in
many countries. Several species of parasitoids and predators have been evaluated as biological control agents such
as Trichogramma species and Nesidiocoris tenuis (Reuter) and Macrolophus pygmaeus (Rambur). The review has
been contained important informations based on the biological control of the pest.
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GIRIS Ulkemizde de ilk kez 2009 yilinda izmir, Canakkale
1. Tarihgesi ve Mugla illerinde tespit edilmistir (EPPO, 2010). Cok
Domates  givesi, Tuta absoluta Meyrick dol vererek, hizla c¢ogalan zararl, domates

(Lepidoptera: Gelechiidae) Giliney Amerika orijinli bir  yetistiriciliginin yapildigi tim bdlgelere kisa sirede
zararli olup, ilk olarak Arjantin’de 1964 yilinda  yayilmistir. Domateste % 100’lere ulasan oranda énemli
gorilmastir. Guney Amerika’da Arjantin, Bolivya, Uriin kayiplarina neden olmus ve 2010 yilinda domates
Brezilya, Sili, Kolombiya, Ekvator, Paraguay, Peru, ihracatini olumsuz yénde etkilemistir.

Uruguay ve Venezuela’da; Kuzey Amerika’da ise Ergin kelebekler ugarak veya riizgar ile siiriiklenerek
Panama’da bulunmaktadir. Amerika kitasindan Avrupa birka¢c kilometreye kadar hareket edebilirler (Van
kitasina 2006 yilinda gelmis ve ispanya basta olmak Deventer, 2009). Ayrica, kis aylarinda serada
lizere italya, Fransa, Almanya, ingiltere, Hollanda, canliliklarini devam ettirirler ve yaz aylarinda agik
Portekiz, isvigre, Avusturya, Yunanistan, Bulgaristan, alanda tarla riinlerine gecerek yayilis gésterirler
Arnavutluk, Macaristan, Hirvatistan, Kosova, Malta, (Potting ve ark., 2009). iklim kosullari uygun oldugu
Sirbistan, Litvanya, Slovenya, Rusya ve Kibris’ta sirece tlim yil diyapoza girmeden dol vererek ¢ogalirlar.
gorilmastir. Afrika kitasinda 2008 yilinda basta Zararh, EPPO’ nun Al Karantina listesinde yer
Cezayir, Fas ve Tunus olmak lizere Misir, Libya ve almaktadir. Tarla ve ortii alti domates yetistiriciliginde
Sudan’da tespit edilmistir. Asya kitasinda ise 2010-2011  ana zararli konumundadir. Zararlinin gerek biyolojisi ve
yillarinda Irak, Suriye, Suudi Arabistan, Libnan, Urdiin, gerekse beslenme davranisi  nedeniyle kimyasal
Filistin ve israil’de saptanmistir. Goriildigii gibi zararl  miicadelesi istenilen sonucu verememektedir. Bu
Amerika, Avrupa, Asya ve Afrika kitalarindaki sebeple daha yodun tarimsal ila¢ kullanilmis ve buna
Ulkelerde hizla yayilis gostermis daha cok Akdeniz’e  bagli olarak ilaca karsi dayaniklilik gelismistir (Siqueira
kiyisi  olan dlkelerde bulunmustur (Garzia, 2009; ve ark., 2000; Lietti ve ark., 2005).

Korycinska ve Moran, 2009; USDA, 2011).

Sorumlu Yazar: Oztemiz, S., s_oztemiz@hotmail.com



KSU Doga Bil. Derg., 15(4), 2012

Yogun ilaglama yapilmasina ragmen, domates
meyvelerinin  %5-27’sinde zarar gorildugl, Urinde
kalinti sorununa neden oldugu, Uriinin maliyetini
artirdigi ve dogal diismanlari azalttigi bildirilmektedir
(Franca, 1993; Braz, 2000; Lietti ve ark., 2005).
Zararhya Kkarsi kimyasal micadelenin tek basina
yetersiz oldugu, etkili ve slrdirdlebilir micadele
yontemlerinin gelistirilmesine ihtiyac duyulmustur.
Alternatif miicadele yontemlerinin basinda ise biyolojik
micadele gelmektedir. Biyolojik miicadelede basarinin
saglanmasi ise dncelikle zararlinin tim 6zelliklerinin iyi
bilinmesine baghdir. Bu ¢alismada, zararlinin biyolojik
mucadelesi ile yapilacak arastirmalara temel veriler
olusturmasi ve 1sik tutmasi hedeflenmistir. Bu amacla,
zararh ile miicadelede yararli olabilecedi disiincesiyle
su ana kadar yapilan ¢alismalarin sonuglari ézet olarak
verilmistir.

2. Tanimi ve Morfolojisi

Tuta absoluta (Meyrick), Lepidoptera takimindan
Gelechiidae familyasina bagli bir zararlidir. Meyrick
tarafindan ilk kez 1917 tarihinde Peru’da Phthorimaea
absoluta olarak tanimlanmistir. Farkli cins isimleri ile
[Gnorimoschema absoluta (Clarke, 1965);
Scrobipalpula absoluta (Povolny, 1964; Becker, 1984);
Scrobipalpuloides  absoluta  (Povolny, 1987)]
adlandirilan zararli, son olarak 1994 yilinda Povolny
tarafindan Tuta absoluta olarak tanimlanmistir
(Barrientos ve ark., 1998).

2.1. Ergin: Kelebek kiicik, ince ve uzun viicutlu,
yaklasik 7 mm boyundadir. Kanat acikligi 1 cm’ dir.
Antenleri uzun ve iplik seklindedir. Gimusimsu gri
kahverengi renkte olup, 6n kanatlari Gzerinde irili ufakh
siyah noktalar bulunur. Disi bireyler erkek bireylere
gore daha buylk ve thorakslari daha genis ve
kahverengidir. Erkek bireylerin abdomeni disilere gore
daha dardir, erkek bireylerde renk gri, disilerde kremdir.
Erkek bireylerin rengi ise disi bireylere gbre daha
koyudur (Vargas, 1970).

2.2. Yumurta: Silindirik, hafif oval olup, 0.4 mm
uzunlugunda ve 0.2 mm genisligindedir. Yeni birakilan
yumurtalarin rengi kremsi beyazdir. Olgunlastikca renk
koyulasir, sar1 ve sari-turuncu renge donisir. Larvanin
bas kapsili yumurta kabugundan gorilir. Bu déneme
siyah bas dénemi adi verilir (Vargas, 1970).

2.3. Larva: Dort larva donemine sahiptir.
Yumurtadan ¢ikan birinci donem larvanin vicudu
beyazimsi krem renkli olup, basi siyahtir. ikinci ve
dordunci larva donemlerinde larvanin viicudu once
yesilimsi renge, sonra da acik pembemsi renge dénisdir.
Larvanin bas kisminin rengi ise kahverengiye dondsr.
Larvanin basinin arkasinda bulunan koyu renkli bant
ayirt edici en onemli ozelligidir. ilk dénem larva 0.9
mm boyutunda olup, son dénemde yaklasik 7.5 mm’ye
kadar ulasir. Domates guvesi’ni Patates guvesi
[(Phthorimaea operculella  (Zeller) (Lepidoptera:
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Gelechiidae)]’nden ayirt eden en oOnemli 0Ozellik,
larvanin basinda bulunan bandin daha genis olmasidir.

2.4. Pupa: Silindirik ve vyaklasik 4-45 mm
uzunlugunda, 1.5 mm genisligindedir. Erkek bireyler
disilere gore daha kiicuk ve acik renklidir. Baslangicta
yesilimsi renkte olan pupanin rengi, ergin ¢ikisina yakin
dénemde, koyulasarak kahverengiye donisur.

3. Biyolojisi

Ergin bireyler gundizleri bitkilerin yapraklari
arasinda hareketsiz olup, geceleri aktiftir. En aktif
olduklari donem ise alacakaranliktir. Disi bireylerin
Omri erkek bireylerden daha uzundur. Bu sire disi
bireylerde 10-15 giin, erkek bireylerde ise 6-7 gundur.
Yumurtalarini yaprak, sap, govde, tomurcuk, cicek,
meyve ve meyve ¢anak yapraklarina birakirlar. Ancak,
yapragl daha c¢ok tercih ederler. Yumurtalarini
genellikle tek tek, cok nadir gorilmekle birlikte grup
olarak birakirlar. Bir disi yasami boyunca yaklasik 120-
260 adet yumurta birakabilmektedir. Yumurtalar hava
sicakligina bagh olarak 4-6 giinde agilirlar. Dort larva
donemini yaklasik 13-15 gunde tamamlarlar. Genellikle
toprakta veya yaprak yizeyi ile yaprakta actiklari
galerilerde bir kokon icerisinde pupa olurlar. Ancak,
bitkinin ana gévde, cigek, meyve gibi dider organlarinda
da pupaya rastlamak mumkundur (Torres ve ark., 2001).
Pupa dénemi 9-11 giin surer. Kisl yumurta, pupa veya
ergin olarak gecirirler. Zararli, sartlar uygun oldugu
siirece yilda 10-12 do6l vermektedir. Cevre sartlarina
bagh olarak bir délini 29-38 ginde tamamlarlar
(EPPO, 2005). En disuk gelisme sicakli§i ortalama 8.14
°C olarak tespit edilmistir. Bu sicaklik yumurta dénemi
icin 6.9 °C, larva dénemi igin 7.6 °C, pupa ddnemi icin
9.2 °C’dir. T. absoluta’nin gelismesini tamamlamasi igin
gerekli sicakhk toplami 459.6 giin derecedir. Cinsiyet
orani 1:1.33 erkek: disidir (Barrientos ve ark., 1998).

4. Zarar Sekli

Larva donemleri zararhdir. Larvalari bitkinin kok
hari¢ tum kisimlarinda beslenmekte ve her gelisme
doneminde zarar olusturmaktadir. Yumurtadan cikan
larva, bitkinin biyime uclarinda, yaprak, sap, gévde ve
meyve icerisinde galeriler acarak beslenir.

4.1. Yapraktaki Zarari: Yapragin iki epidermisi
arasinda beslenerek yaprakta dizensiz galeriler acarlar.
Bir yaprakta birkac galeri bulunabilir (Korycinska ve
Moran, 2009). Actiklar galerilerde zararlinin siyah
renkteki pislikleri dikkat cekicidir. Zararh beslendikce
galerilerin i¢i bosalir ve genis seffaf bosluklar olusur.
Bu galeriler daha sonra kahverengiye doniserek
kurur. Bitkinin yesil aksaminda acilan galeriler
nedeniyle fotosentez kapasitesi azalan bitki kurur ve
Urinde azalma meydana gelir. Domates glvesi’nin
yapraktaki zarar sekli Yaprak galerisinegi (Liriomyza
spp.)’nin  zararina benzerlik godsterse de Domates
glvesi’nin yaptigi galeriler diizensiz iken, Galeri
sineklerinin actiklari galeriler daha dizenlidir.
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4.2. Sap ve Govdedeki zarari: Zararh sap ve
govdede de galeriler acarak beslenir. Bitkinin beslenme
kanallarina zarar verir ve nekrozlar olusur. Govdede
galeriler acarak bitkinin gelismesini olumsuz etkilerler.

4.3. Meyvedeki Zarari: Bitkinin tomurcuk ve
ciceklerinde  zarar  olusturarak  bitki  gelisimini
engellerler ve meyve verimini 6nemli 6lctde azaltirlar.
Larvanin  meyvede actii  galerilerin  gorintusi
dizensizdir ve meyvenin her tarafinda gorilebilir.
Genellikle kaliks altindan meyveye giris yapar.
Meyvede agilan galerilerde zararlinin siyah renkli
pisliklerini gérmek mumkundir. Zararhinin beslenmesi
sonucu meyvede sekil bozukluklar gorilir ve meyve
pazar deQerini kaybeder. Meyvede agilan galerilere
sekonder mikroorganizmalarin yerlesmesiyle curiimeler
meydana gelir. Tim bu zararlar meyve kalitesinin ve
verimin azalmasina sebep olur.

Larvalar zamaninin biyik cogdunlugunu galeri
icerisinde gecirmesine ragmen, ikinci dénem larvalar
galerinin disina cikabilmektedirler. Bu 6zellik biyolojik
micadele agisindan ¢ok o6nemlidir, ¢lnki bu durum
larvalarin dogal diismanlar tarafindan parazitlenmesine
veya avlanmasina firsat  verecektir.  Kimyasal
micadelede de bu dénem uygulama zamaninin dogru
tayin edilmesi agisindan 6nem tasimaktadir (Fernandez
ve Montagne, 1990a). Larvalarin galerinin disina ¢ikma
sebebinin galeri icerisindeki sicaklik nedeni ile, besin
tiketimi  veya diski  maddelerinin  birikmesinden
kaynaklanabilecedi dusunilmektedir (Torres ve ark.,
2001).

5. Konukgu bitkileri

Solanaceae familyasi bitkileri konukgularidir. Ana
konukgusu domatestir. Fabaceae familyas! bitkileri de
listede yer almaktadir. Bazi yabanci otlar ve sus bitkileri
de konukculari arasinda yer almaktadir (Cizelge 1).
Zararhnin yayilis alani artikca yeni konukgu bitkiler
lzerinde yasama ve (remeye adapte oldugu rapor
edilmistir.  Bu durum T. absoluta’nin sekonder
konukgulara  adaptasyonunun  yiiksek  oldugunu
gostermektedir.

6. Biyolojik Miicadelesi
Tuta absoluta’nin dogal diismanlari Cizelge 2’de
verilmistir.

6.1. Parazitoitler

6.1.1.Yumurta  Parazitoitleri:  Cizelge 2’de
gordildiigu gibi Trichogramma cinsine bagli birgok tir
farkli lkelerde T. absoluta’nin biyolojik micadelesinde
kullaniimaktadir (Villas-Boas ve Franca 1996; Jalali ve
ark., 2002; Nagaraja ve ark., 2002; Domingues ve ark.,
2003; Riquelme ve Botto, 2003; Parra ve Zucchim,
2004; Bueno, 2005; Faria ve ark., 2008; Botto ve ark.,
2009; Cabello ve ark., 2009a; Kabiri ve ark., 2010). Bu
tirlerle yapilan bazi calismalar asagida 6zetlenmistir.
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Trichogramma pretiosum Riley: Trichogramma
pretiosum Riley tOrG ticari olarak Amerika’da
kullaniimaktadir. Domates bitkilerine 12 saat ara ile
Once T. absoluta erginleri sonra T. pretiosum salimlari
yapildi§l, 24 saat sonra yumurtalardaki parazitlenme
oraninin % 1- 28 arasinda degiskenlik gosterdigi (Faria
ve ark., 2008); bir baska calismada ise ticari domates
yetistiriciliginin ~ yapildigi  alanlarda T. absoluta
micadelesi icin gerekli en uygun T. pretiosum sayisinin
her konukgu yumurtasi icin 16 adet parazitoit oldugu ve
bu sayinin tarla kosullarinda T. absoluta’nin
mucadelesinde kullanilan T. pretiosum salim miktarina
¢ok yakin oldugu (Pratissoli ve ark., 2005) rapor
edilmigtir. Brezilya’da Trichogramma pretiosum’un
salimi ile T. absoluta’nin zarar oraninda % 87.7 azalma
meydana geldigi (Parra ve Zucchim, 2004)
bildirilmistir. Domates glvesi’nin biyolojik
micadelesinde kullanilan T. pretiosum ile kimyasal
micadelenin karsilastirildigi bir calismada, hasat sonrasi
meyvelerdeki zarar oraninin biyolojik micadele yapilan
parselde % 13, kimyasal micadele yapilan parselde ise
% 58.3 oldugu, seralarda biyolojik miicadele
uygulamalarinin kimyasal micadeleye gore daha etkili
oldugu bulunmustur (Domingues ve ark., 2003). Benzer
bir baska arastirmada ise, Brezilya’da meyvede bulasma
oraninin biyolojik micadele ile % 2, biyolojik ve
kimyasal micadele kombinasyonu ile % 4, sadece
kimyasal micadele ile % 3 oldugu, T. pretiosum’un
Domates givesi’nin biyolojik miicadelesinde timit var
bir tlr oldugu saptanmistir (Villas-Boas ve Franca
1996).

Trichogramma achaeae Nagaraja & Nagarkatti:
ispanya’nin  giineydogusundaki  seralarda  Tuta
absoluta’nin biyolojik micadelesinde Trichogramma
achaeae Nagaraja & Nagarkatti’nin etkili bir etmen
oldugu bilinmektedir (Cabello ve ark., 2009a).
Laboratuvar sartlarinda, T. achaeae’nin % 100
parazitleme sagladigi ve bunlarin % 83’Uniin siyah bas
donemi gecirdikleri; sera kosullarinda domateste bitki
basina 30 adet T. achaeae (ya da metrekareye 75 adet
ergin)’nin 3-4 gun ara ile salimi ile zarar oraninda
%91.76 azalma meydana geldi§i tespit edilmistir
(Cabello ve ark., 2009a). Bir baska arastirmada ise,
tuzaklarda ilk T. absoluta erginleri gorilduginde T.
achaeae salimi (haftada 1 milyon parazitoit ha) ile
zarar oraninin % 90-95 azaldigi, parazitoidin predator
Nesidiocoris tenuis Reuter ile birlikte saliminin daha
etkili oldugu bildirilmistir (Kabiri ve ark., 2010). T.
acheae turi Hindistan (Biotech International, Ltd.,
Bangalore)’da da kullaniimaktadir (USDA, 2011).

Trichogramma cacoeciae Marchal: Tunus’un
glneybatisindaki seralarda T. absoluta’nin biyolojik
micadelesinde yumurta parazitoidi, Trichogramma
cacoeciae Marchal’nin subat ve mart aylarinda her 3-4
gin ara ile bitki basina toplam 40 ergin parazitoit
gelecek sekilde yapilan salimlarda zararin % 75.54
oraninda azaldigi tespit edilmistir (Zouba ve Mahjoubi,
2010).
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Trichogrammatoidea

bactrae Nagaraja:

Trichogrammatoidea bactrae Nagaraja turleri ticari

olarak Amerika’da

Ortialti domateste T.

kullaniimaktadir.
absoluta micadelesinde T.

Avrjantin’de,

Cizelge 1.Tuta absoluta’nin konukgu bitkileri

50
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bactrae’nin kitle salimi ile iyi sonuglar alindigi rapor
edilmigtir (Botto ve ark., 2009; Riquelme ve ark., 2006).

Bilimsel Tirkce Adi

Bilimsel Latince Adi

Kaynak

Domates

Solanum lycopersicum L.!
(Lycopersicon esculentum
Miller)

Vargas (1970), Fernandez & Montagne (1990b)

Litchi domates

Solanum sisymbriifolium Lamb.

Galarza (1984)

Tiyli domates
Yabani domates

Lycopersicon hirsutum Dunal
Lycopersicum puberulum Phil.

Vargas (1970), NAPPO-PAS (2008), Korycinska
& Moran (2009), Potting ve ark. (2009)

Patlican

Solanum melongena L.

Galarza (1984), Fernandez & Montagne (1990b),
Ministero delle Politiche Agricole Alimentari e
Forestali (2009), Viggiani ve ark. (2009)

Biber Capsicum annuum L. Ministero delle Politiche Agricole Alimentari e
Forestali, (2009)
Patates Solanum tuberosum L. Pastrana (1967), Vargas (1970), Galarza (1984),

Fernandez & Montagne (1990b), FREDON-Corse
(2009), Maiche (2009)

Pepino (Tath biber)

Solanum muricatum Aiton

FERA, 2009

Tatln
Yabani tiitin

Nicotiana tabacum L.
Nicotiana glauca Graham

Galarza (1984), Fernandez & Montagne (1990b)
Vargas (1970), NAPPO-PAS (2008), Korycinska
& Moran (2009), Potting ve ark. (2009)

Fasulye

Phaseolus vulgaris L.

EPPO (2009), Ministero delle Politiche Agricole
Alimentari e Forestali (2009)

Jerusalem kirazi

Solanum pseudo-capsicum L.

Galarza (1984)

(=Datura ferox Kunth)
Datura stramonium L.

Kaz (zimu Physalis angulata L. Fernandez & Montagne (1990b)
(=Yer kirazi, Physalis peruviana L. Garzia (2009b)
Altin cilek,
inca erigi,
Peru giiveyfeneri)
Kurt tzami Lycium chilense (Coralillo) Vargas (1970), NAPPO-PAS (2008), Korycinska
Goji yemisi & Moran (2009), Potting ve ark. (2009)
it tGzimi Solanum nigrum L. Vargas (1970)
Solanum americanum Miller Fernandez & Montagne (1990b)
Solanum hirtum Vahl
Solanum elaeagnifolium Cav. Galarza (1984)
Solanum gracilius Herter
Solanum bonariense L.
Solanum puberulum Ph. Vargas (1970), NAPPO-PAS (2008), Korycinska
& Moran (2009), Potting ve ark. (2009)
Seytan elmasi Datura quercifolia Kunth EPPO (2005),Vargas (1970)

Tarla sarmasigi

Convolvulus spp.

Karabuyik ve ark. (2011)

lyaprak, siirgiin, gévde, cicek ve meyve
2Yaprak ve govde; meyve belirtilmemis

3Yaprak ve yumru.
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Cizelge 2. Tuta absoluta’nin dogal diismanlari*
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Tirler

| Takim

| Familya

Yumurta Parazitoitleri

Trichogramma achaeae Nagaraja & Nagarkatti

Hymenoptera

Trichogramma pretiosum Riley

Trichogrammatoidea bactrae Nagaraja

Trichogramma fasciatum (Perkins)

Trichogramma rojasi Nagaraja & Nagarkatti

Trichogramma nerudai Pintureau and Gerding

Trichogramma evanescens \Westw.

Trichogramma cacoeciae Marchal

Trichogramma dendrolimi Matsumura

Trichogramma exiguum Pinto&Platner

Trichogramma lopezandinensis Sarmiento

Trichogramma minutum Riley

Trichogramma pintoi Voegele

Trichogramma telengai Sorokina

Arrhenophagus sp.

Copidosoma desantisi

Copidosoma koehleri

Anastatus sp.

Larva Parazitoitleri

Pseudapanteles dignus (Muesenback)

Bracon hebetor Say.

Bracon didemie Beyarslan

Bracon lucileae Marsh

Bracon tutus Berta & Colomo

Bracon osculator (Nees)

Bracon nigricans Szepligeti

Agathis sp.

Apanteles gelechiidivoris Marsh

Apanteles sp.

Earinus sp.

Origilus sp.

Parasierola nigrifemur (Ashmead)

Goniozus nigrifemur Ashmead

Dineulophus phtorimaeae De Santis

Necremnus artynes (Walker)

Hemiptarsenus zilahisebessi Erdds

Neochrysocharis formosa (Westwood)

Chrysonotomyia sp.

Sympiesis sp.

Tetrastichus sp.

Zagrammosoma sp.

Retisympiesis phthorimaea Blanchard

Closterocerus clarus (Szelenyi)

Pnigalio cristatus (Ratzeburg)
(=Ratzeburgiola christatus)

Pnigalio incompletus (Boucek)
(=Ratzeburgiola incompleta )

Baryscapus bruchophagi (Gahan)

Cirrospilus sp.

Horismenus sp.

Temelucha sp.

Diadegma pulchripes (Kokujev)

Pristomerus sp.

Pteromalus intermedius (Walker)

Halticoptera aenea (Walker)

Archytas sp.

Elfia sp.

Trichogrammatidae

Encyrtidae

Eupelmidae

Braconidae

Bethylidae

Eulophidae

Ichneumonidae

Pteromalidae

Tachinidae

Yumurta-Larva Parazitoitleri

Chelones sp.

Hymenoptera

Copidosoma sp.

Braconidae

Encyrtidae
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Larva-Pupa Parazitoitleri

Campoplex haywardi Blanchard

Elasmus sp.

Hymenoptera

Ichneumonidae

Eulophidae

Pupa Parazitoitleri

Conura sp. (=Spilochalcis sp.)

Brachymeria secundaria (Ruschka)

Hockeria unicolor Walker

Invreia sp.

Hymenoptera

Chalcididae

Predatérleri

Coleomegilla maculata (DeGeer)

Cycloneda sanguinea (L.)

Eriopsis conexa Germar

Calosoma granulatum Perty.

Lebia concina L.

Selenophorus sp.

Coleoptera

Coccinellidae

Carabidae

Podisus nigrispinus (Dallas)

Nesidiocoris tenuis (= Cyrtopeltis) (Reuter 1895)

Macrolophus caliginosus (Wagner)
=Macrolophus pygmaeus (Rambur)

Tupiocoris cucurbitaceus Spinola

Dicyphys marrocannus Wagner

Xylocoris sp.

Orius insidiosus (Say.)

Orius sp.

Nabis pseudoferus Remane

Nabis pseudoferus ibericus
Remane

Geocoris sp.

Phymata sp.

Debilia sp.

Hemiptera

Pentatomidae

Miridae

Anthocoridae

Nabidae

Geocoridae

Phymatidae

Reduviidae

Protonectarina sylveirae (Saussure)

Brachygastra lecheguana (Latreille)

Polistes carnifex (Fabricius)

Polistes melanosoma Saussure

Polistes versicolor (Olivier)

Polybia ignobilis (Haliday)

Polybia scutellaris (White)

Protopolybia exigua (Saussure)

Synoeca cyanea (Fabricius)

Solenopsis saevissima (F. Smith)

Solenopsis geminata (Fabricius)

Pheidole sp.

Hymenoptera

Vespidae

Formicidae

Chrysoperla sp

Chrysopa sp.

Neuroptera

Chrysopidae

Franklinothrips vespiformis (Crawford)

Scolothrips sexmaculatus (Perg.)

Thysanoptera

Aeolothripidae

Thripidae

Doru lineare (Eschs.)

Labidura riparia Pall.

Dermaptera

Labiduridae

Amblyseius swirskii Athias-Henriot

Amblyseius cucumeris (Oudemans)

Pyemotes sp.

Acari

Phytoseiidae

Pyemotidae

Tanimlanmamis

Araneae

Lycosidae

Hastalik Etmenleri

Bacillus thuringiensis var. kurstaki

Bacilliales

Bacilliaceae

Metarhizium (=Entomopthora) anisopliae (Metsch.)

Hypocreales

Clavicipitaceae

Beauveria bassiana (Bals.)

Moniliales

Moniliaceae

“Arno ve ark., 2009; Botto, 1999; Botto ve ark., 2009; Cabello ve ark., 2009a; 2009b; Ceriani ve ark., 1995; Desneux ve ark.,
2010; Gabarra & Arno, 2010; Lopez, 2010; Luna ve ark., 2007; Molla ve ark.,2008; Polack, 2007; Urbenaja ve ark., 2009;
Zapzala ve ark., 2012

Trichogramma exiguum Pinto&Platner:  exiguum Pinto&Platner’un kitle salimi ile T. absoluta
Kolombiya’da acik alan domates tarlalarinda entegre  yumurtalarinda parazitlenme oraninin % 9.8- 28.6
micadele programi  cercevesinde Trichogramma arasinda degistigi rapor edilmistir (Salas, 2001).
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Trichogramma evanescens Westwood: Turkiye’de
Dofu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan bir arastirmada,
Trichogramma evanescens Westwood salimi ile
parazitlenme oraninin % 60.27; zararlinin yumurta ve
larva sayilarindaki azalmanin sirasi ile % 63.29 ve %
54.61, meyvelerdeki bulasma oraninin % 8.0 ve kontrol
parselinde ise % 68 oldugu saptanmistir. T. evanescens
ve Nesidiocoris tenuis (Reuter) saliminin birlikte
yapildigi parselde, kontrole gére % 76 oraninda Uriin
artisi saglanmistir. Meyvelerdeki bulasmanin kontrol
parsel ile kiyaslandiginda % 97.05 oraninda azaldig
belirlenmistir (Oztemiz ve ark., 2012).

6.1.2.Larva Parazitoitleri: Tuta absoluta larvalari
zamanlarinin  biyiik cogunlugunu galeri igerisinde
gecirmelerine ragmen, bazen glinin serin saatlerinde
galeri disina da c¢ikarlar. Bu durum larvalarin 6zellikle
parazitoit ve predatdrlere maruz kalmalarini saglar

(Torres ve ark., 2001). Sanchez ve ark., (2009) larva
parazitoitlerinden Pseudapanteles dignus
(Muesenback)’un Giliney Amerika’da T. absoluta

larvalarini siklikla parazitledigini, parazitoidin larva
donemleri arasinda bir tercih yapmadigini, ge¢ dénem
domates bitkilerinde T. absoluta larvalarindaki
parazitlenmenin % 46’ya ulastigini  bildirmislerdir.
Arjantin’de seralarda T. absoluta popuilasyonu yuksek
seviyelere ulasmadan P. dignus salimlarinin yapildig
(Botto, 2011), ayni llkede yapilan bir baska arastirmada
domateste T. absoluta’nin olgun larvalarindan (son
donem larva) Tachinidae familyasina ait birka¢ tir
topladiklari, ancak endoparazitiot soliter olan
tachinidlerin Gelechiidae tlrlerini parazitledigi ile ilgili
herhangi bir rapora rastlanmadi§i, muhtemelen genel bir
parazitoit oldudu bildirilmistir (Colomo ve Berta, 2006).
Ulkemizde vyapilan bir calismada, Antakya’da T.
absoluta’nin dogal diismanlari arasinda Hymenoptera
takiminin 4 familyasina ait (Eulophidae, Chalcididae,
Pteromalidae, Braconidae) 9 parazitoit turiin

(Closterocerus clarus (Szelenyi), Ratzeburgiola
christatus (Ratzeburg), R. incompleta Boucek,
Baryscapus bruchophagi (Gahan), Brachymeria

secundaria (Ruschka), Hockeria unicolor Walker,
Pteromalus intermedius (Walker), Bracon hebetor Say
ve Bracon didemie Beyarslan) bulundugu, bu tlrlerin
parazitleme oranlarinin % 0.7- 37 arasinda degiskenlik
gosterdigi rapor edilmistir (Doganlar ve Yigit, 2011).

6.2. Predatorler

Macrolophus pygmaeus (Rambur) ve N. tenuis
tirleri ticari olarak kullanilmaktadir. Her iki tiriin T.
absoluta’nin yumurta ve larva dénemleri ile beslendigi,
yapilan bir arastirmada guinliik 2 adet T. absoluta larvasi
ile 30 adet T. absoluta yumurtasi tikettikleri rapor
edilmistir ~ (Urbaneja ve ark.,, 2009). Bir baska
arastirmada ise her iki tlirde de bir bireyin ginlik 100
den fazla T. absoluta yumurtasi tiiketebildigi, ancak N.
tenuis’un daha fazla tiketim kapasitesine sahip oldugu
bildirilmistir (Arno ve ark., 2009). ispanya’da T.
absoluta’nin biyolojik micadele programinda domates
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serasinda T. absoluta’ya karsi salimi yapilan N. tenuis
ile yaprak ve meyve bulasmalarindaki azalmanin sirasi
ile % 97 ve % 100 oldugu, M. pygmaeus salimi ile
yaprak ve meyve bulasmalarindaki azalmanin sirasi ile
% 76 ve % 56 oldugu (Molla ve ark., 2009), bitki
basina ortalama 4.5 predatér oldujunda meyve zarar
oraninin % 4’(in altinda oldugu (Arno” ve ark., 2009)
rapor edilmistir.

Ulkemizde Akdeniz ve Ege Bélgelerinde her iki tir
tespit edilmis olup, Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde yapilan
salim ¢alismasinda N. tenuis’un T. absoluta yumurta ve
larva dénemleri Gzerinde beslendigi, N. tenuis salimi
yapilan parselde yumurta sayisindaki azalmanin larva
sayisina gore daha yiiksek oldugu ve faydalinin daha
cok yumurta dénemini tercih ettigi saptanmistir. N.
tenuis salimi ile zararlinin yumurta ve larva sayisindaki
azalma kontrol ile kiyaslandiginda sirasiyla % 51.26 ve
% 29.23 oldugu, meyvelerdeki bulasma oraninin % 10
ve kontrol parselinde ise % 68 oldugu saptanmistir. T.
absoluta’nin biyolojik micadelesinde N. tenuis’in tek
basina kullaniimasinin belirli bir basari saflasa da
yeterli olmadi§i, ancak parazitoit (Trichogramma) ile
birlikte salimi yapildiinda Gmit var sonuglar elde
edilebilecegi bildirilmistir (Oztemiz ve ark., 2012).
Diger taraftan av yoklugunda N. tenuis’un konukgu bitki
ile beslenmesi de urin kaybina neden olabilmektedir
(Sanchez, 2009). ingiltere’de N. tenuis’un, konukgu
bitki ile beslendiginde damar dokusunda kahverengi
lekeler olustugu ve bitki blyume noktalarinin zarar
gordugi rapor edilmistir (Sanchez ve ark., 2008;
Sixsmith,  2009). Diger predatérlerden  Nabis
pseudoferus Remane  Avrupa’da ticari  olarak
kullanilmakta ve dagitimi yapilmaktadir. Tavsiye edilen
salim dozu metrekareye 10-15 adet olup, ispanya’da
seralarda T. absoluta’nin etkili bir yumurta ve larva
predatori olarak kullanilmaktadir. Domateste yapilan
bir arastirmada bitki basina 8-12 N. pseudoferus’un
birinci dénem nimfleri gelecek sekilde saliminin
yapildigi ve T. absoluta yumurtalarinda %92-96
oraninda azalma meydana geldigi, N. pseudoferus’un
son dénem nimf ve erginlerinin T. absoluta larvalar
lzerinde de beslendigi hatta galeri icerisindeki larvalari
da tukettikleri bildirilmistir (Cabello, 2009; Cabello ve
ark., 2009b). Son zamanlarda Tuta absoluta’nin
biyolojik micadelesinde Miridae familyasina ait
Tupiocoris  cucurbitaceus  Spinola’un  Arjantin’de
potansiyel bir tir oldugu belirtilmistir (L6pez, 2010).
Predatorlerin  gelismesi  yavas oldugundan, diger
biyolojik miicadele etmenleri ile veya uygun micadele
yontemleri  ile  entegre  edilerek  uygulanmasi
gerekmektedir.

6.3.Mikroorganizmalar

Tuta absoluta’nin micadelesinde bakteri, fungus,
virus ve nematod gibi mikroorganizmalarin etkinligi ve
kullanimi ile ilgili calismalar yapilmaktadir. Bakteri
[(Bacillus thuringiensis-(Bt)] ile yapilan calismalarda
Umit var sonuglar elde edilmistir. Bt’li uygulamalarda
T.absoluta zararinin % 90 oraninda azaldi§i, haftalik
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uygulamalar ile zararlinin sezon boyunca kontrol
edilebilecegi rapor edilmistir (Gonzales- Cabrera ve
ark., 2011). Son zamanlarda ise fungus, Metarhizium
anisopliae (Metschn.) daha ¢ok Uzerinde calisilan etmen
olmustur (Pires ve ark., 2009). Fungus ile infekte olan
ergin disilerde yumurta veriminin azalmadi§i, ancak M.
anisopliae infeksiyonu ile % 37 oraninda disi 6limleri
meydana geldigi, yumurtalarin etmene maruz kaldiktan
72 saat sonra infekte oldugu rapor edilmistir. ispanya’da
domates tarlalarinda Tuta absoluta’nin mucadelesinde
Beauveria bassiana (strain GHA 1991)’nin tek basina
ve Bacillus thuringiensis ile birlikte kullanildigini, her

iki uygulamayi1 kontrol ile kiyasladiklarinda zarar
gérmis meyve sayisinda azalmalarin  oldugu
bildirilmistir  (Torres Gregorio ve ark., 2009).

Entomopatojen nematod, Steinernema carpocapsae,
Steinernema feltiae ve Heterorhabditis
bacteriophora’nin Tuta absoluta larvalarinda % 78.6-
100 arasinda degisen oranlarda larva &limlerine, %
10’nun altinda ise pupa oOlimlerine neden oldugu
bildirilmistir (Batalla-Carrera ve ark., 2010). Viruslerle
ilgili yapilan bir calismada, ise Brezilya’da Patates
givesi’nden elde edilen bir viris (Granulovirus irki
PhopGV)’lin T. absoluta miicadelesinde
kullanilabilecegi rapor edilmistir (Mascarin ve ark.,
2010).

SONUC

Yukarida bahsedildigi gibi Tuta absoluta’nin ¢ok
sayida dogal dismani mevcuttur. Dogal dismanlarin
korunmasi ve desteklenmesi ©nem kazanmaktadir.
Avrupa ve Akdeniz havzasi Ulkelerinde T. absoluta’nin
entegre zararl  yonetiminde biyolojik micadele
programlari  diger micadele yontemleri (kdltirel
Onlemler, biyoteknik ve kimyasal micadele) ile birlikte
basarili sonuglar salamaktadir. Oncelikle, ortialti
sebze vyetistiricilijinde cift kapi ve tul kullanimi gibi
sera Yyapilarinin uygun hale getirilmesi, bulasik
bitkilerin yok edilmesi, konukgusu olmayan bitkilerle
minavebe yapilmasi, dayanikh cesit kullanimi gibi
klltirel onlemler dikkate alinmahdir. Zararliyi izleme
amacli  feromon tuzaklar kullanilmali, popilasyon
durumuna gore gerekirse Kkitlesel yakalama amacli
tuzaklarla  biyoteknik  micadele  uygulanmalidir.
Biyolojik micadele programlarinda o6ncellikle, farkh
domates Uretim bolgelerinde T. absoluta ile iligkili

endemik dogal dusman  kompleksinin  ayrintili
calismalarinin  yaritilmesi  gerekmektedir.  Ayrica,
zararhnin ~ biyolojik  micadelesinde  yerli  dogal

diismanlarin potansiyeli degerlendirilmelidir. Biyolojik
micadele icin zararlinin  ekonomik zarar esigi
belirlenmelidir. Biyolojik mucadelenin maliyeti ile
faydalari arasindaki denge de g6z ardi edilmemelidir.
Parazitoit (Trichogramma sp.) ve predatér (N. tenuis
veya M. pygmaeus) salimlarinin yani sira Bt’li
preparatlar da kullanilabilir.  Zararhinin  larvalari
genellikle galeri igerisinde bulundugundan, larvalarin
yumurtadan ¢ikis yapmadan, heniiz yumurta déneminde
iken, yumurta parazitoitleri ve predatorler tarafindan
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yok edilmesi micadelenin basarisini  artiracaktir.
Ozellikle ikinci dénem larvalar zaman zaman galerinin
disina ¢ikabilmektedirler. Bu ddnemde de Bt’li
preparatlar etkili olmaktadir. Tum bu ydntemlere
ragmen zararli populasyonunda artis devam ediyor ise
son care olarak kimyasal miicadeleye basvurulmalidir.
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