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Bazi Su Yabanci Otlarinin Bazi Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismada dort farkli su yabanci otunun (su civanpergemi (Myriophyllum verticillatum L.), su mercimegi
(SM) (Lemna minor L.), su teresi (Nasturtium officinale R. Br.) ve su baldirani (Apium nodiflorum (L.) LAG.)) kok,
gbvde ve yapraklarinda bulunan makro, mikro ve agdir metallerin belirlenmesi amaciyla 2005-2006 vyillarini
kapsayan 12 aylik bir periyotta her ay bitki érnekleri alinarak yapilmistir. Ornekler Kahramanmaras’da bulunan Evri
Goélunden toplanmistir. Calismada organik madde agisindan en yiiksek (ortalama %78) su baldirani bitkisinden elde
edilirken, ham protein orani bakimindan ise su teresinden (yaklasik %27) saglanmistir. Makro elementlerden Na ve
K su baldiranindan, Ca elementi su mercimeginden ve Mg ise su civanperceminden elde edilmistir. Mikro
elementlerden ise Zn, ve Mn su civanpergeminden, Fe ise su teresinden saglanmistir. Agir metallerden nikel ise 12
ay boyunca su baldiranindan tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Su yabanci otlari, makro ve mikro elementler, ham protein, organik madde, Kahramanmaras,
Tarkiye

Determination of Some Chemical Properties of Some Aquatic Weeds

Abstract: This study was carried out to determine macro, micro and heavy metal in the root, stem and leaves of
different four aquatic weeds (Myriophyllum verticillatum L., Lemna minor L., Nasturtium officinale R. Br. and
Apium nodiflorum (L.) LAG.) between the yeras of 2005-2006. The study was conducted by collecting plant
samples on monthly basis and conducted under loboratory. Plant samples were collected from Evri Lake. While
organic matter was mostly concentrated from N. officinale (about 78%), crude protein was mostly from A.
nodiflorum (about 27%). Na, K, Ca and Mg from macro element were mostly concectrated from N. officinale, L.
minor and M. verticillatum, respectivly. Zn, Mn and Fe from micro element were mostly concectrated from M.
verticillatum and A. nodiflorum, respectivly. Also, Ni from heavy metals was mostly concectrated from N.

officinale.
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GIRIS

Su yabanci otlari, su bulunan gevrelerin dogal ve
yararli  varhklarindan  olup, besin  ddngusinin
baslangicindaki canlilarla, diger bir bitki ve hayvanlar
arasinda onemli bir bag olustururlar. Su bitkilerinin
gelismesi igin, besin maddeleri ve glnes 1sinlarina
gereksinim vardir. Bu nedenle su icinde gelisebildikleri
serinlik, glnes isinlarinin  ulasabildigi  derinlikle;
gelisme dizeyleri ise 6zellikle azot ve fosfor olmak
lzere, suda bulunan besin maddelerinin nicelikleriyle
sinirlanmaktadir (Altinayar, 1988). Batik su yabanci
otlarindan su civanpercemi (Myriophyllum verticillatum
L.) su tabanindaki camurda koklenen ve toprak alti
govdeleri bulunan ¢ok yilik bir su yabanci otudur. Diger
taraftan su mercimegi (Lemna minor L.) ise su Gstlinde
yuzen yabanci otlardan biri olmasinin yaninda daha ¢ok
durgun sularda gorulmektedir. Yari batik olan su teresi
(Nasturtium officinale R. Br.) ve su baldirani (Apium
nodiflorum (L) LAG.) ise batakhk ve akarsu
kenarlarinda bulunan ¢ok yillik su yabanci otlaridirlar
(Altinayar, 1988).

Kara bitkilerinin yaninda su bitkileri de insan
beslenmesi acisindan 6nemlidirler. insan beslenmesi
acisindan bitkilerin besin iceriklerinde Fe, Cu, Mn, Mg,
Zn, Na, K ,Ca ve P mineral maddelerinin 6nemi
blyuktir (Kaya ve ark., 2004).
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Diger taraftan su yada kara ekosisteminde tarimsal
faktorler ile insan ve hayvan sagligini tehdit eden ciddi
cevresel  problemlerden  biriside  adir  metal
bulasmalaridir (Srivastav ve ark.,1994; Lasat, 2002;
Fediuc ve Erdei, 2002; Overesch ve ark., 2007). Bazi
sucul bitkiler bulunduklari bélgelerden agir metalleri ve
besin maddelerini kaldirabilme yeteneklerine sahiplerdir
(Dunbabin ve Bowmer, 1992).

Bu calisma yukarida da belirtildi§i gibi su
civanpercemi, su mercimegi, su teresi ve su baldiraninin
icerdigi besin maddelerinden olan makro elementlerden
K, Ca, Mg, Na, mikro elementlerden Zn, Fe ve Mn ve
agir metallerden ise sadece Ni’in miktarlarinin aylara
gore karsilastiriimasi amaciyla yapilmistir. Ayrica bir
yil boyunca bu bitkilerde bulunan kuru madde, organik
madde ve ham protein oranlarindaki degisimlerde
saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2005-2006 vyillarinda 12 ay boyunca
Kahramanmaras’in Evri (37° 16 43.95" K- 37°07' 24.03"
D) golunden toplanan batik su yabanci otlarindan su
civanpercemi (SC) (M. verticillatum L.), yizen su
yabanci otlarindan su mercimegi (SM) (L. minor L.) ve
yari batik olanlardan su teresi (ST) (N. officinale R.
Br.) ve su baldirani (SB) (A. nodiflorum (L.) LAG.)
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bitkilerinin kok, gdvde ve yapraklarinda bulunan kuru
madde, organik madde, ham protein miktari, makro,
mikro ve agir metallerin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir.

Evri goli 548 m rakimda yaklasik 2 hektar alana
sahip bir goldir. Bu gol dogal g6l olup, cevresinde
kirsal yerlesim alanlari bulunmakta ve bu gdlden
saglanan sular tarimsal sulamada kullanilmaktadir.

12 ay boyunca her ay toplanan bitki 6rnekleri
laboratuarda temizlenip kok, gbévde ve yapraklara
ayrilarak 6nce yas agirhiklari alinmis ve etiivde 65 °C’de
48 saat bekletildikten sonra kuru agirliklari alinmistir.
Daha sonra drnekler degirmende 6gutilerek analizleri
yapilincaya kadar -20 °C sicaklikta buzlukta
saklanmustir.

Ham protein oranlari Wendee Analiz Yoéntemine
gore, Kjeldahl cihazinda analiz sonucu bulunan azot
miktari 6.25 Kkatsayisi ile carpilarak bulunmustur
(Akyildiz, 1984). Organik madde ise Jakson (1962)’a
gore yapimistir.

Bitki drnekleri icin Evri goéluniin pH ve tuz icerikleri
12 ay boyunca izlenmistir. Bolgenin su 6rneklerinin pH
degerleri pH metreyle, tuz degerleri tuz olgerle
belirlenmis ve sicaklik degerleri arazide termometre ile
Olcilmusttr. Golden alinan bitki drnekleri yas yakma
yontemine gore makro elementler (K, Ca, Mg, Na),
mikro elementler (Zn, Fe, Mn) ve agir metal (Ni)’in
bulunma durumlari saptanmistir (Kacar,1997).

Bitkilerde arastirilan bu kimyasal maddelerin
analizleri flame atomik absorbsiyon spektrofotometre
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cihazi yardimi ile olculmustir (Perkin Elmer AAS-
3110, USA).

Elde edilen sonuglardan kuru madde, organik madde
ve ham protein oranlari % olarak, bitkilerde arastirilan
makro, mikro ve agir metal ise kuru maddede g/kg veya
mg/kg olarak hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma Yerinin Ozellikleri

Batik olan (su civanpercemi (SC) (M. verticillatum
L.)), ylzen (su mercimegi (SM) (L. minor L.)) ve yari
batik (su teresi (ST) (N. officinale R. Br.) ve su baldirani
(SB) (A. nodiflorum (L.) LAG.)) su yabanci otlarinin
bitkilerinin 6rneklerinin toplandi§i ve yetistigi Evri
golinin  ozellikleri incelendiginde 12 ay boyunca
yapilan Olcimlerde pH derecesinin 6.67-7.70, tuz
iceriginin (%) 0.14-0.42, su sicakhgmin ise 8-24 °C
arasinda degisti§i saptanmistir.

Sulama suyu agisindan pH degerleri uygun olup %
tuz icerikleri az ve orta tuzlu siniflarina girmektedir.
Sudaki tuzlulugun artisi sudaki dogal yasami, sudaki
bitki gelisimini ve sulama suyu olarak kullanimini
sinirlandirmaktadir (Tok, 1997).

Bazi Su Yabanci Otlarinin 12 Ay Boyunca Kuru
Madde, Organik Madde ve Ham Protein
Oranlarindaki Degisimler

1 yil siireyle toplanan dort farkli su yabanci otunun
kuru madde, organik madde ve ham protein agirliklari
(%) laboratuar kosullarinda belirlenmis ve sonuglar
Sekil 1, 2 ve 3°de verilmistir.
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Sekil 1. Dért Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Kuru Madde Miktarlarindaki Degisimler (%)

Sekil 1 incelendifinde 12 ay boyunca ve su yabanci
otlari arasinda kuru madde oranlari arasinda farkin
olmadigi ve yil boyunca %90’in (zerinde kuru
maddenin oldugu belirlenmistir.

Ayrica organik madde acisindan bu yabanci otlar
incelendiginde en disik organik maddeye su

mercimeginin sahip oldugu (yil boyunca ortalama
yaklasik %70) belirlenmistir. Diger su yabanci otlar
acisindan bakildiginda yil boyunca ortalama olarak su
civan percemi %73.5, su teresi % 76.7 organik madde
icerigine sahip olurken, su baldirani yil boyunca
yaklasik ortalama %78’lik icerigi ile en yiksek organik
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maddeye sahip oldugu belirlenmistir. Aylar agisindan ise
dort su yabanci otunun da genellikle yaz aylari haric
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diger aylarda organik madde miktarinin yiiksek oldugu
saptanmstir (Sekil 2).
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Sekil 2. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Organik Madde Miktarlarindaki Degisimler (%)

Calismada kullanilan bu dért su yabanci otunun ham
protein oraninda ise yil ortalamasi olarak incelendiginde
su teresi yaklasik %27°lik orani ile ¢alismada kullanilan
diger su yabanci otlarindan daha fazla ham proteine
sahip oldugu belirlenirken, bunu su baldiraninin
(yaklasik olarak %24) takip ettigi saptanmistir. Su

civanpercemi (yaklasik %19) ve su mercimegi (yaklasik
%17) ise daha dusik ham protein oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica yine aylar acisindan ham protein
orani su mercimegi ve su civanperceminde yaz aylarinda
disik bulunurken, diger yabanci otlarda yil boyunca
dalgalanmalarin oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Ham Protein Miktarlarindaki Degisimler (%)

Calismada kullanilan batik su yabanci otlarindan su
civanpercemi (M. verticillatum), yizen su yabanci
otlarindan su mercimegi (L. minor) ve yarl batik
olanlardan su teresi (N. officinale) ve su baldirani (A.

nodiflorum)’ni kuru madde, organik madde ve ham
protein orani bakimindan bakildiginda %90’in {izerinde
kuru maddeye sahip olduklari elde edilmistir.
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Organik madde acisindan ise su baldiraninin il
boyunca yaklasik ortalama %78’lik icerigi ile en yiiksek
oldugu belirlenmistir. Aylar acisindan ise dort su
yabanci otunun da genellikle yaz aylari hari¢ diger
aylarda organik madde miktarinin yiksek oldugu
saptanmistir (Sekil 2).

Ham protein oraninda ise yil ortalamasi olarak
incelendiginde su teresi yaklasik %27’lik orani ile
calismada kullanilan diger su yabanci otlarindan daha
fazla ham proteine sahip oldugu belirlenmistir. Bunu su
baldirani  (%24), su civanpercemi (%19) ve su
mercimegi (%17) takip etmistir.

Kaya ve ark. (2004) yabanci otlarin besin icerikleri
ile ilgili yaptiklari calismada en az protein oranina
yabani hindiba ve ¢obandegneginde (%20.65) en fazla
sirkende (%31.15) oldugunu saptamislardir. Degisik
arastiricilar  yine degisik yabanci otlar ve kdltir
bitkilerinde protein oranini  degisik derecelerde
bulmuslardir (Colakoglu ve Témek (1975); Colakoglu
ve Bilgir (1977); Bilgir (1982); Holland ve ark.,
(1992)). Yaptigimiz calismada kullanilan dért farkli su
yabanci otunun ham protein oranlari bu arastiricilarin
bulduklari degerlerden biraz da olsa dislik ¢ikmistir. Bu
farklilik su yabanci otlari ile karasal yabanci otlar
arasindaki yetisme sartlari ve cesit farklhiliklarindan
kaynaklanmaktadir.
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Aylar acisindan bakildiginda ise ¢alisilan bu dort su
yabanci otunun da genellikle yaz aylari hari¢ diger
aylarda organik madde miktarinin yiiksek oldugu, ham
protein acisindan ise su mercimegi ve su
civanperceminde yaz aylarinda disuk, dider yabanci
otlarda ise yil boyunca dalgalanmalarin oldugu
saptanmistir. Bu durum ise Evri golinin suyuna
disaridan karisan maddeler ile bitkilerin gelisme
periyotlarindaki dénemlerin farklihgindan
kaynaklanmaktadir.

Bazi Su Yabanci Otlarinin 12 Ay Boyunca
Degisik Organlarinda Bulunan Makro Besin
Elementlerinin Degisimi

Sekil 4, 5, 6 ve 7°de calismada kullanilan dort su
yabanci otuna ait 12 ay boyunca gériilen makro besin
elementleri miktarlari (kuru madde g/kg ve mg/kg)
verilmistir.

Makro besin elementlerinden potasyum agisindan
bakildiinda 12 ay ortalamasinda en yiksek su
baldiranindan elde edilmistir (kuru madde de 4.15 g/kg).
Bunu su teresi, su civanpergcemi ve su mercimegi takip
etmistir. Yaz aylarinda potasyum de@erinde ¢ok az da
olsa bir dusts saptanmistir. En ylksek potasyum miktari
su baldiranindan Mayis ayinda elde edilmistir (kuru
madde de 5.62 g/kg) (Sekil 4).
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Sekil 4. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Potasyum (K) Miktarlarindaki Degisimler (g/kg KM)

Sodyum da ise yine su baldirani yabanci otundan diger
su yabanci otlarina gére 12 ay boyunca en yiiksek deger
elde edilmistir (kuru madde de yaklasik 1.70 g/kg).
Bunu su civan percemi (0.95 g/kg KM), su teresi (0.89
g/kg KM) ve su mercimegi (0.6 g/kg KM) takip etmistir.

Sodyum acisindan aylar arasinda ¢ok  buyik
degisikliklerin  olmadi§i saptanmistir. En  yiksek
potasyum miktari su baldiranindan Ocak, Subat ve
Agdustos aylarinda elde edilmistir (kuru madde de 1.9

g/kg) (Sekil 5).
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Sekil 5. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Sodyum (Na) Miktarlarindaki Degisimler (g/kg KM)

Kalsiyum  agisindan  bakildiinda  ise  su
mercimeginde difer su yabanci otlarina gére 12 ay
boyunca en yiiksek deder elde edilmistir (kuru madde de
yaklasik 8.3 g/kg). Bunu su civanpercemi (4.05 g/kg
KM), su teresi (3.89 g/kg KM) ve su mercimegi (2.86
g/kg KM) takip etmistir. Su mercimeginde yaz aylarinda

kalsiyum miktar1 diger aylara gore daha yiiksek oranda
saptanmistir. Diger su yabanci otlarinda ise kalsiyumun
bitkilerde bulunmasinda bir dalgalanmanin olmadigi
belirlenmistir. En yiksek kalsiyum su mercimeginden
Haziran ayinda elde edilmistir (kuru madde de 14.33

g/kg) (Sekil 6).
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Sekil 6. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Kalsiyum (Ca) Miktarlarindaki Degisimler (g/kg KM)

Magnezyum elementin de ise 12 ay boyunca dider su
yabanci otlarina goére en yiksek deder su civan
perceminden elde edilmistir (kuru madde de yaklasik
10.5 mg/kg). Bunu su baldirani (8.59 mg/kg KM), su
mercimegi (6.19 mg/kg KM) ve su teresi (5.85 mg/kg

KM) takip etmistir. Calismada kullanilan yabanci otlar
acisindan ise magnezyumun yil icerisinde degisikliginde
bir dalgalanma olmadigi saptanmistir. En yiiksek
magnezyum su civan perceminden Aralik ayinda elde
edilmistir (kuru madde de 12.5 mg/kg) (Sekil 7).
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Sekil 7. Dért Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Magnezyum (Mg) Miktarlarindaki Degisimler (mg/kg KM)

Makro besin elementlerinde ise 12 ay ortalamasinda
en yuksek potasyum (K) (kuru madde de 4.15 g/kg) ve
sodyumda (Na) miktarlari su baldiranindan (kuru madde
de yaklastk 1.70 g/kg), kalsiyum (Ca) su
mercimeginden (kuru madde de yaklasik 8.3 g/kg) ve
magnezyum  (Mg) ise su civan perceminden elde
edilmigtir (kuru madde de yaklasik 10.5 mg/kg). Bazi
arastiricilarin yaptigi calismalarda (Colakoglu ve Bilgir
(1977); Bilgir (1982); Guil-Guerrero ve ark., (1999);
Kaya ve ark. (2004)) degisik yabanci otlardan
saptadiklari makro besin elementlerinin calismamizda
kullanilan su yabanci otlarindan daha disik dizeyde
bulunduklari gorulmektedir. Sebzelerle
karsilastirildiginda ise Holland ve ark., (1992) ispanak,
turp, kereviz gibi bitkilerle yaptigi calismalarda elde
etti§i sonuclara benzer sonuglar elde edilmistir. Pajevic
ve ark, (2002) ise Myriophyllum verticillatum’un da
icerisinde bulundugu su Ustd, su alti ve yiiziici bazi su
yabanci otlarindaki makro elementlerden N, P, K, Ca,
Na, mikro elementlerden Fe ve Mn ve agir metallerden
Ni, Pb ve Cd element icerikleri ile ilgili yaptiklari
calismada butun metaller icerisinde en yiksek demir
elementini saptamislardir. Ayrica su Ustl bitkilerinde bu
elementlerin ~ en  yiksek  degerde  oldugunu
saptamiglardir. Calismamizda elde edilen su yabanci
otlarinin makro besin elementlerinin diger karasal
yabanci otlardan daha yiiksek dederde bulunmasi makro
besin elementlerinin su ortaminda eriyik halinde su

yabanci otlari tarafindan daha hizl
sonucunu ortaya gikarmistir.

Ayrica yil icerisinde aylar agisindan bakildiginda
potasyumun en yiksek Mayis (kuru madde de 5.62 g/kg)
ve sodyumun ise Ocak, Subat ve Agustos (kuru madde
de 1.9 g/kg) aylarinda su baldiranindan elde edildigi
sonucuna varilmistir. En yiiksek kalsiyum miktarina ise
Haziran (kuru madde de 14.33 g/kg) ayinda su
mercimeginden, magnezyum ise Aralik (kuru madde de
125 mg/kg) ayinda Su civanperceminden elde
edilmistir. Bu sonuglarda yine golde yil icerisinde
meydana gelen karisimlardan ileri gelmektedir.

alinabilecegi

Bazi Su Yabanci Otlarinin 12 Ay Boyunca
Degisik Organlarinda Bulunan Mikro Besin
Elementlerinin Degisimi

Sekil 8, 9 ve 10’de cahismada kullanilan dort su
yabanci otuna ait 12 ay boyunca gdrilen mikro besin
elementleri miktarlari (kuru madde mg/kg) verilmistir.

Mikro besin elementlerinden c¢inko agisindan
bakildifinda 12 ay ortalamasinda en yiiksek de@er su
civanperceminden elde edilmistir (kuru madde de 64.74
mg/kg). Bunu su teresi, su mercimegi ve su baldirani
takip etmistir. Calismada kullanilan su yabanci otlarinda
ilkbahar ve yaz aylarinda genel olarak ¢inko miktarinda
dususler meydana gelmistir. Buna Kkarsilik en yiiksek
cinko miktar1 su civanpergeminden Aralik ayinda elde
edilmistir (kuru madde de 133.48 mg/kg) (Sekil 8).
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Sekil 8. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Cinko (Zn) Miktarlarindaki Degimimler (mg/kg KM)

12 ay ortalamasinda en yiiksek demir icerigine su
teresinin sahip oldugu saptanmistir (kuru madde de 48.8
mg/kg). Bunu su baldirani, su mercimegi ve su
civanpercemi takip etmistir. Calismada kullanilan su

yabanci otlarindan su teresinde yaz aylarinda diger
aylara gore énemli artislar meydana gelmistir. Ayrica en
yiiksek demir miktari su teresinden Agustos ayinda elde
edilmistir (kuru madde de 101.1 mg/kg) (Sekil 9).
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Sekil 9. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Demir (Fe) Miktarlarindaki Degisimler (mg/kg KM)

12 ay ortalamasinda en yiiksek mangan icerigine su
civan perceminin sahip oldugu saptanmistir (kuru madde
de 329.41 mg/kg). Bunu su mercimegi, su baldirani ve

su teresi takip etmistir. En ylksek mangan miktari su
civan pergeminden Mayis ayinda elde edilmistir (kuru
madde de 689.13 mg/kg) (Sekil 10).
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Sekil 10. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Mangan (Mn) Miktarlarindaki Degisimler (mg/kg KM)

Mikro besin elementleri acisindan ise 12 ay
ortalamasinda en yilksek cinko (Zn) (kuru madde de
64.74 mg/kg) ve mangan (Mn) miktarlar (kuru madde
de 329.41 mg/kg) su civanperceminden elde edilirken,
demir (Fe) ise su teresinden saglanmistir (kuru madde de
48.8 mg/kg). Calismada elde ettiimiz mangan degeri
diger arastiricilarin bazi karasal yabanci otlar ve kiltlr
bitkilerinden (Colakoglu ve Bilgir (1977); Holland ve
ark., (1992); Guil-Guerrero ve ark., (1999); Kaya ve ark.
(2004)) elde ettikleri mangan icerigi degerlerinden cok
daha yiiksek bulunmustur. Diger taraftan Kaya ve ark.
(2004) sirken, yabani hindiba, ebeglimeci gibi yabanci
otlardan elde edilen ¢inko degerlerine benzer degerler
calismada kullandigimiz su yabanci otlarindan elde
edilirken, Holland ve ark., (1992)’nin bazi sebzelerde
belirledikleri degerlerden daha yiiksek bulunmustur.
Demir elementi agisindan bakildiginda ise yukarida
belirtilen karasal yabanci otlardan daha disik degerler
elde edilirken, kultir sebzelerinde bulunan degerlerden
cok daha yiksek sonuclar elde edilmistir. Aylar
acisindan ise en yiiksek cinko ve mangan miktari su
civan perceminden sirasiyla Aralik (kuru madde de

133.48 mg/kg) ve Mayis (kuru madde de 689.13 mg/kg)
aylarindan elde edilirken demir elementi ise su
teresinden Adustos ayinda (kuru madde de 101.1 mg/kg)
saptanmistir. Ozellikle demir elementi yaz aylarinda
daha yiksek degerlerde cikmasinin yaninda 12 ay
ortalamasi olarak kdltar bitkilerinden 1spanaktan
yaklasik 3 kat daha ylksek bulunmustur.

Bazi Su Yabanci Otlarinin 12 Ay Boyunca
Degisik Organlarinda Bulunan Agir Metallerin
Degisimi

Agir metal olarak sadece bitkilerdeki nikel oranina
bakilmis ve Sekil 11’de 12 ay boyunca goérilen nikel
miktarlari (kuru madde mg/kg) verilmistir.

12 ay ortalamasinda en yiiksek nikele su baldiranin
sahip oldugu saptanmistir (kuru madde de 351.44
mg/kg). Bunu su mercimegi, su teresi ve su
civanpercemi takip etmistir. En yiksek nikel oranina su
baldiranindan Ekim ayinda elde edilmistir (kuru madde
de 2072.5 mg/kg). Ozellikle Temmuz ayindan itibaren
yilsonuna kadar olan dénemde nikel miktarinda bir
artisin oldugu saptanmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Dort Degisik Su Yabanci Otunun 12 Ay Boyunca Nikel (Ni) Miktarlarindaki Degisimler (mg/kg KM)

Calismada kullanilan su yabanci otlarinin agir metal
iceriklerinden sadece nikel (Ni) elementine yil icerisinde
bakilmistir. Bu element ise 12 ay boyunca en fazla su
baldiraninda saptanmistir (kuru madde de 351.44
mg/kg). Ortalamanin bu kadar ylksek ¢ikmasinin nedeni
Ekim ayinda su baldiraninda bu degerin cok yiksek
cikmasidir (kuru madde de 2072.5 mg/kg). Nikel
miktarinin ¢alismada kullanilan bu su yabanci otlarinda
Ozellikle Temmuz ayindan itibaren yilsonuna kadar olan
doénemde bir artisin oldugu saptanmistir.

SONUCLAR

Makro ve mikro elementlerin su civanpercemi, su
mercimegi, su teresi ve su baldirani baldiraninda degisik
oranlarda bulunmustur. Bu su yabanci otlarindan

bazilari  besin  maddesi olarak kullaniimaktadir.
Ozellikle demir, mangan, magnezyum gibi besin
maddeleri acisindan bu bitkilerin alternatif olarak

kullanilabilecegi sonuglarinin ortaya ¢iktigini séylemek
mimkdindar. Ayrica disaridan agir metal karisimlarinin
olmadigi gollerde bu bitkilerin degisik amaclarla da
kullanilabilecegi (insan ve hayvan beslenmesinde)
aciktir

Butin bu sonuglardan sonra kultur bitkilerine
alternatif besin kaynagi olarak bu tir su yabanci
otlarinin da kullanilabilir olmasi  6nemlidir. Bu
calismanin ileride vyapilacak degisik calismalara
yardimci olabilecegi distunilmektedir.

Ayrica agir metallerden nikelin kirlenmis sularda
degisik su yabanci otlarinin kullanilarak kaldirabilecegi
sonucuna varilmistir.
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