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Farkli Toprak isleme Aletlerinin Toprak Yiizeyindeki Aniz Miktarina Etkisinin Dogru Hat
Yontemi ile Belirlenmesi
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Ozet:Bu calismada, farkli toprak isleme aletlerinin toprak yiizeyindeki aniz miktarina etkisinin arastiriimasi
amaglanmistir. Denemelerde dogru hat yontemi kullanilarak her toprak isleme aleti igin iki farkl derinlik (d; ve dy)
ve iki farkli ilerleme hizinin (h; ve hy) toprak yiizeyinde kalan aniz miktarina etkisi belirlenmistir. Arastirmada
birinci sinif toprak isleme aletlerinde calisma derinli§inin aniz miktari Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak énemsiz
bulunmustur. Dogru hat yontemi ile elde edilen verilere gore birinci sinif toprak isleme uygulamalari ve pulluk ile
islenmis alanda ikinci sinif toprak isleme aletlerinde ilerleme hizinin aniz miktarina etkisi %5 6nem seviyesinde
etkili bulunurken, cizel ile islenmis alanda ikinci sinif toprak isleme aletlerinde ilerleme hizinin etkisi énemsiz
bulunmustur.

Anahtar S6zcukler: Toprak isleme, Aniz miktarinin belirlenmesi, Dogru hat yéntemi

Determination of the Effect of Soil Tillage Equipments on Residue Cover on the Soil Using
the Line-Transect Method

Abstract: The objective of this study was to use line transect method to determine wheat residue cover as affected
by different soil tillage equipments. Line transcept technique was used to determine the amount of residue cover
after each tillage application at two different depths (d; ve d,) and two different forward speeds (h; ve hy). As a
result, working depth had no significant effect on residue cover for primary soil tillage implements. Line transect
technique reveals that at different forward speeds primary tillage implements and the secondary tillage implements
that were used after plows had significant effect on residue cover (P<0.05) whereas secondary tillage implements
had no significant effect on residue cover when the primary tillage was carried out with a chisel instead of a plow.

Keywords: Residue, Soil tillage, Estimating residue cover, Line transect methods

GIRIS

Toprak isleme sistemi; bitkisel Gretim icin toprak
isleme makineleri ile topragin islenmesi, ekim, hasat, 6n
bitkiye ait artiklarin parcalanmasi ve kiyillmasi, pestisit
ve kimyasal glibre uygulamasi gibi topragi isleme tabi
tutan ardisik islemlerdir. Topragin istenen ozelliklerini
gelistirmek, istenmeyen Ozelliklerini ise ortadan
kaldirmak amaciyla uygulanmasi gereken toprak isleme
yontemi, iklim ve toprak kosullari ile bitki ¢esidine gore
cok degisik olabilir. Toprak isleme uygulamalari,
uygulama amacina yonelik olarak; geleneksel toprak
isleme sistemi ve koruyucu toprak isleme sistemi olarak
iki temel sistem icerisinde incelenir (Kirisci ve Korucu,
2001; Korucu ve Mengeloglu, 2007).

Geleneksel toprak isleme, yetistirilen belirli bir Griin
icin tohum yatagi hazirhginda geleneksel olarak yapilan
toprak isleme uygulamalaridir. Koruyucu toprak isleme
ise ekim islemi tamamlandiktan sonra toprak yiizeyinde
en az % 30 oraninda Urtin artiginin birakildigr bir toprak
isleme veya ekim sistemi olarak tanimlanir (Kohl, 1990;
McCarthy ve ark., 1993; Al-Kaisi ve Hanna, 2002;
Korucu, 2003; Shelton ve Jasa, 2009). Topragdin ve
suyun korunmasi amaci ile driin artiklarinin toprak
yuizeyinde birakilmasi, koruyucu toprak islemenin temel
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amacidir. Toprak ylizeyinde birakilan tarimsal artiklarin
yuzeyi kaplama orani %20 oldugunda toprak kaybinda
meydana gelebilecek erozyon azalma yiizdesi yaklasik
%50 iken kaplama orani %30’a ¢ikarildiginda bu oranin
%64’ ler diizeyine ulasmaktadir.

Toprak yiizeyindeki drin artigini belirlemek igin
kabul edilebilir birka¢ yontem vardir (Al-Kaisi ve
Hanna, 2002). Bunlar;

1. Gozlem esasli yontem (direct observation method)

2. Fotograf Kkarsilastirma yodntemi (the photo
comprasion method)
3. Hesaplama yd&ntemi (calculation, prediction

method) ve
4. Dogru hat yontemi (the line-transect method).

Toprakta yapilan her uygulama, ylzeydeki
artiklarin bir kismini toprak icerisine
karistirmaktadir.  Geleneksel ydnteme alternatif

olarak yapilan calismalarda ekim islemi sonrasinda
toprak yiizeyinin ne kadarinin 6n bitkiye ait artiklarla
kapli oldugu ve yapilan uygulamanin gercekten
topragin erozyona karsi korunmasinda etkili olup
olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir.
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Bu calismanin genel amaci, Kahramanmaras
yoresinde ikinci drln yetistiriciliginin yapildig
alanlarda yaygin olarak kullanilan toprak isleme
aletlerinin  toprak yizeyindeki bugday aniz
miktarina etkilerinin dogru hat ydntemi ile
belirlenmesidir. Bu c¢alismada ayrica denemede
kullanilan toprak isleme aletlerinden hangilerinin
geleneksel toprak isleme sistemine alternatif olarak
distinilen koruyucu toprak isleme sistemlerinde
kullanilabileceginin tespit edilmesi de
amaclanmaktadir.

Cizelge 1. Toprak isleme aletlerinin teknik 6zellikleri
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Denemeler, Kahramanmaras ilinde yaklasik 10 da’hk
(60 x 167 m) bir alanda yuritilmustir. Deneme alaninda
on bitki olarak bugday yetistirilmis ve uygulamalar bugday
anizi Uzerinde yapilmistir. Calisma alani denizden yaklasik
640 m yuksekliktedir.

Denemelerde birinci sinif toprak isleme aleti olarak
bolgede yaygin olarak kullanilan pulluk (P) ve cizel (C),
ikincisi sinif toprak isleme aleti olarak ise kiltiivator (K) ve
diskli  trmik (D) kullanilmistir.  Toprak isleme
makinelerine ait teknik 6zellikler Cizelge 1’de verilmistir.

Teknik dzellikler Pulluk Cizel Kiltivator Diskli tirmik
Unite sayisi (adet) 3 9 9 22
Unite genisligi (w) (cm) 35 6 9 2

is derinligi (d) (cm) 35 24 27 14
d/w orani 1 4 3 7

is genisligi (cm) 100 235 230 225
Yukseklik (cm) 68 77 87 60
Disk capl - - - 54
Sase genisligi (cm) - 270 260 268

Topragin degisik katmanlarindaki toprak
stkisikhgini belirlemek icin Eijelkamp marka dijital
toprak penetrometresi  kullaniimistir.  Penetrometre
olcim arahigr 0-5 MPa, 6lgcme derinli§i ise 80 cm dir.
Penetrometre her 1 cm de bir veri kaydetmektedir.
Penetrometre batma hizi 3 cm s olarak secilmistir.
Penetrasyon olciimleri sirasinda 2 cm®’lik konik alana
sahip 60° lik konik u¢ kullanilmistir.

Deneme alaninda nem icerigi ve hacimsel Kkiitle
(yogunluk)  degerlerinin  belirlenmesi  amaciyla
bozulmamis toprak orneklerinin alinmasinda
100 cm*liik hacme sahip silindirler ve alinan érneklerin
tartiimasinda hassas terazi kullanilmistir. Orneklerin
kurutulmasinda ise kurutma firini kullaniimistir.

Dogru hat yontemi ile toprak yiizeyindeki aniz
miktarinin belirlenmesinde 50 m’lik bir serit metreden
yararlaniimstir.

Deneme Plani

Denemelerde calisma derinligi (d) ve ilerleme
hizinin (h) toprak yizeyindeki aniz miktarina etkisini
belirleyebilmek icin diskli tirmik haricindeki bitln
toprak isleme aletlerinde iki calisma derinligi ve iki
ilerleme hizi faktér olarak ele alinmistir. Toprak isleme
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P: Pulluk C: Cizel K: Kiilttvator

aletlerinin calisma derinlikleri ¢ nokta aski sistemini
asagl yukari hareket ettiren hidrolik kumanda kolunun
iki farkli konumu ile belirlenmis ve denemede
kullanilan bitiin toprak isleme aletleri icin ayni
konumlar kullanilmistir. Kullanilan her toprak isleme
aleti, uygun vites ve uygun vitesin bir alt kademesi
olmak tzere iki farkl hizda calistiriimistir.

Deneme alaninda, birinci sinif toprak isleme aletleri
(P ve C), ilerleme hizi (hy ve hy) ve ¢alisma derinligi (d;
ve d,) dikkate alindiginda 2x2x2 olmak tzere toplam 8
parsel olusturulmus ve faktdriyel diizenlenmis tesaduf
parselleri deneme planina gore istatistiksel analizler
yapilmistir.

Birinci sinif toprak isleme aletleri icin olusturulan
parsellerin her birinde ikinci sinif toprak isleme
aletlerinden kultuvator (K) iki ilerleme hizi (h; ve hy) ve
iki is derinliginde (d; ve d,), diskli tirmik ise sadece iki
ilerleme hizinda (h; ve h,) denemeye alinmistir. Béylece
kaltivator icin 4 (2x2) ve diskli tirmik icin ise 2 olmak
lzere her parsel icin 6 parsel olusturulmus ve faktoriyel
duzenlenmis tesadif bloklarina gore istatistiksel
analizler yapilmistir (Sekil 1). Butin parseller dikkate
alindijinda (8x6) toplam 48 adet parselde denemeler
yuratdlmustar.

Cdihr 11 dih 11 dzh1- i dzh:

25 5 [25]25 5

Kdihi
Kdihz
Dh:
Kdzh1
Kdzhz
Dh2
Kdihy
Kdiha
Dhy
Kdzhy
Kdzhz
Dhz
Kdiht
Kdih2
Dhi
Kdzhy
Kdzh2
Dhz
Kdihi
Kdihz
Dh:
Kdzht
Kdzhz
Dh2
60

=

83

D: Diskli tirmik d: Derinlik h: Hiz

Sekil 1. Deneme plani
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Toprak Binye Analizi

Deneme alaninin  toprak bunye &zelliklerini
belirlemek amaci ile arazinin bes farkli yerinden 0-
10 cm derinlikten toprak ornekleri alinarak hidrometre
yontemi kullanilarak toprak analizi yapiimis ve deneme
alaninin kumlu tinli toprak biinyesine sahip oldugu
belirlenmistir.

Calisma Derinligi ve ilerleme Hizi

Uygun c¢alisma derinliginin belirlenmesinde toprak
isleme aletine ait isleme derinligi ile Unite genisligi
arasindaki oran (d/w) dikkate alinmistir (Korucu, 2012).
Denemelerde toprak isleme aletinin calisma derinligi
faktor olarak ele alindigi icin ikinci calisma derinligi
ideal calisma derinligine gore belirli bir oranda az
olacak sekilde yine hidrolik kumanda kolu ile
saglanmistir.

ilerleme hizinin belirlenmesi amaciyla; her bir alet
icin en uygun calisma hizi secilmis ve her toprak isleme
aletinin 50 m’lik mesafeyi ne kadar siirede (sn) isledigi
bir kronometre yardimiyla 6lgiilmistiir. Olgimler ticer
tekerrlrlii olarak yapilmistir. Elde edilen verilerin
ortalamalari alinmis ve uygun donlsim katsayilar
kullanilarak ~ilerleme hizi km h™* cinsinden
belirlenmistir.

Dogru Hat Yontemi ile Urin Artik Miktarinin
Belirlenmesi

Olciim yapilacak arazideki artik yiizdesinin dogru
olarak belirlenebilmesi icin her toprak isleme
uygulamasi  sonrasinda  deneme alanini  temsil
edebilecek dlclim alanlari secilmistir. Serit metrenin bir
ucu sikica baglanilarak driin siralar ile yaklasik 45
derecelik bir aci yapacak sekilde uzatilmistir. Artik
yuzdesi, dogrudan dogruya bir parca Griin arti§i Gzerine
denk gelen 6lcum seridi Uzerindeki isaretlerin sayisi
belirlenerek elde edilmistir.

Dogru hat yonteminde elde edilen sonucun hata
payini en aza indirebilmek icin uygulamalar esnasinda
uyulmasi gereken kurallar dikkate alinarak olgtimler
yapilmistir (Shelton ve Jasa, 2009; Al-Kaisi ve Hanna,
2002). Bu kurallar;

1. ilk olarak 6rnek alani belirlenmistir. Ornek alanin
parsel basinda ve sonunda yer almamasina veya
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sel, kuraklik, yabanci ot istilasi, sikisma veya diger
faktorlerden etkilenerek verim azalmasinin oldugu
veya artik yizdesinin etkilendigi alanlarin
olmamasina dikkat edilmistir.

2. ikinci islem olarak serit metre tarla sirasina capraz
olarak uzatilmistir. Seridin bir ucu sikica baglanmis
ve Urtn siralar ile yaklasik 45 derecelik bir aci
yapacak sekilde ve tarlada kullanilmis olan aletin
bir gecisindeki birakti§i iz genisliginden daha genis
olacak sekilde uzatilmistir.

3. Uciincii islem sirasinda ise her isaretteki artiklar
kontrol edilmistir. Artik yiizdesi, dogrudan
dogruya bir parga Uriin artigi Uzerine denk gelen
6lclim seridi Uzerindeki isaretlerin sayisi sayilarak
elde edilmistir. Seride, surekli ayni tarafindan, dik
olarak ve ayni noktasina bakilarak &lgtimler
yapilmistir.

4. Son olarak, bir 06lcim sonrasinda toprak
yiizeyindeki artik yiizdesi belirlenmistir. Olgiim
sirasinda 50 noktada g6zlem yapilmis ve dogrudan
dogruya artiklarin Gzerine gelen noktalarin sayisi,
tarladaki o alan icin belirlenen artik ylizdesi oranini
vermistir.

Yapilan calismada, 50 m’lik serit metre tzerindeki
her metrede bir élgim islemi yapilmis ve 6l¢lim degeri
donasum faktorl (2) ile carpilarak ylizde (%) aniz
miktari belirlenmistir. Ayni parselde yapilan élgimlerin
ortalamalari alinarak tarla yizeyindeki artik miktari
hesaplanmistir. Bu islem sirasi her toprak isleme
uygulamasi sonrasi tekrarlanmis ve her aletin yiizeydeki
artik miktarina etkisi de belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Penetrasyon Direnci

Calisma alaninin  toprak sikisikhdi  durumunu
belirlemek amaciyla birinci sinif toprak isleme aletleri
kullanilmadan o6nce calisma alanini temsil edecek
sekilde 10 farkh noktadan penetrometre &l¢limi
yapilmistir. Olgiim noktasini temsil edecek degerler,
tekerrlrlerin  ortalamasi alinarak 4 cm aralikla
hesaplanmistir.  Olgiimler  sonrasinda elde edilen
verilerin ortalamasi alinarak derinlige bagli penetrasyon
direnci degerleri bulunmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Derinlige bagli penetrasyon direnci degerleri (MPa)
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Derinlige bagh olarak penetrasyon direncinde
dogrusal olmayan bir artis gozlenmektedir. Bitkisel
Uretim acisindan esik deger olarak kabul edilen 2
MPa’lik (Korucu, 2002) degere toprak yiizeyinin 10-
20 cm’lik béliminde ulasildigi, 20 cm ve 27 cm’lik
bolimlerinde tekrar esik de§er altina distiigi ve 27
cm’lik  derinlikten  sonra  tekrar  ylkseldigi
gorilmektedir.

Nem icerigi ve Hacimsel Kiitle

Deneme alaninda pulluk ve cizel ile islenen
parsellerde on degisik noktadan (¢ derinlikten (0-10,
10-20 ve 20-30cm) 100cm® hacimli  standart
silindirlerle alinan bozulmamis toprak érneklerinin nem
icerikleri ve kuru hacimsel kitle (yo§unluk) degerleri
hesaplanmistir (Craig, 1984; Korucu ve ark., 2007).
Verilerin ortalamasi alindiginda nem igerigi degerleri
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(kuru baz) 0-10cm, 10-20cm ve 20-30 cm’lik
derinlikler icin % 13.51, % 14.48 ve % 19.89, hacimsel
kiitle degerleri ise sirasiyla 1.69, 1.83 ve 1.90 g cm™
olarak hesaplanmistir. Buna gbre nem iceri§gi ve
hacimsel kiitle degerlerinin derinlige bagh olarak artis
gosterdigi soylenebilir. Hacimsel kiitle degerlerine gore
ozellikle 20-30 cm’lik derinlikte topradin daha yogun
(sikisik) oldugu soylenebilir.

Calisma Derinligi ve ilerleme Hizi

Pulluk ve cizel ile islenmis parseller 0zerine
kiltivator  kullanilarak  toprak isleme yapilmasi
sonucunda elde edilen calisma derinligi degerleri
Cizelge 2’de, ilerleme hizi degerleri ise Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 2. Pulluk ve ¢izel sonrasi kultivator uygulamalarina ait calisma derinlikleri

Calisma derinligi (cm)

Uygulamalar Pdlhl Pd1h2 szhl Pd2h2 Cdlhl Cdlhz Cdzhl Cd2h2
32 31 24 25 22 23 18 17
Kd;hy 30 30 26 27 21 21 20 18
Kd;h, 30 28 25 27 22 21 19 18
Kdyh; 28 28 23 24 18 19 16 16
Kd;h, 27 29 22 25 21 19 17 16
P: Pulluk C: Gizel K: Kiiltuvator d: Derinlik h: Hiz
Cizelge 3. Pulluk ve cizel sonrasi uygulanan diger uygulamalara ait ilerleme hizlari
ilerleme hizi (km h™)
Uygulamalar Pd1h1 Pdlhz Pd2h1 szhz Cd1h1 Cd1h2 Cd2h1 Cd2h2
3.0 2.7 3.2 2.8 3.2 2.7 3.3 2.8
Kd;hy 3.6 3.5 4.0 3.5 3.3 3.7 3.8 3.8
Kd;h, 2.9 3.2 3.0 29 29 3.0 29 3.1
Kd,hy 3.8 3.7 3.9 4.1 3.8 3.5 3.6 3.6
Kd,h, 3.4 29 3.0 3.0 3.1 3.0 29 2.9
Dh; 10.5 10.8 11.0 10.1 10.2 11.1 9.9 9.6
Dh, 8.9 7.1 7.3 8.6 6.8 8.1 6.8 6.6
P: Pulluk C: Gizel K: Kiiltuvator D: Diskli tirmik d: Derinlik h: Hiz

Pulluk ile islenen parseller Gzerine kdiltivator ile
toprak isleme yapilan parsellerde belirlenen ilk ¢alisma
derinligi 25-30 cm degerleri arasinda, ikinci derinlik ise
22-29 cm degerleri arasinda oldugu belirlenmistir.
Belirlenen ilk ilerleme hizi degerleri 3.5-4.1 km h,
ikinci ilerleme hizi degerleri ise 2.9-3.4 km h™olarak
Olculmastar. Diskli tirmikta ¢alisma derinligi kontrold
yapilamadi§i icin derinlik degerleri hesaplanmamistir.
ilerleme hizi degerleri belirlenen ilk hiz igin 10.1-11 km
h?, ikinci ilerleme hizi degerleri ise 7.1-8.9 km h*
olarak belirlenmistir.

Cizel ile islenen parseller tzerine kiltiivatorle toprak
isleme vyapilan parsellerde belirlenen ilk calisma
derinligi 16-22 cm degerleri arasinda, ikinci derinlik ise
16-21 cm degerleri arasinda oldugu belirlenmistir.
Belirlenen ilk ilerleme hizi degerleri 3.3-3.8 km h™,

ikinci ilerleme hizi degerleri ise 2.9-3.1 km h™ olarak
belirlenmistir. Diskli tirmikta ¢calisma derinligi kontroli
yapilamadi§i icin derinlik de@erleri hesaplanmamistir.
ilerleme hizi degerleri belirlenen ilk hiz icin 9.6-11.1
km h™, ikinci ilerleme hizi degerleri ise 6.6-8 km h™*
olarak belirlenmistir.

Uriin Artik Miktari

Cizelge 4’de pullukla islenmis parsel ve bu parsel
Uzerine uygulanan kaltivatér ve diskli  tirmik
uygulamalari sonucunda dogru hat yontemi ile elde
edilen Orin artik miktari deg@erleri verilmistir. Cizelge
5’de ise her bir uygulamanin bir énceki uygulamaya
gbre tarla yizeyindeki aniz miktarindaki degisim
miktari verilmistir.



KSU Doga Bil. Derg., 16(2), 2013 5

KSU J. Nat. Sci., 16(2), 2013

Arastirma Makalesi
Research Article

Cizelge 4. Pulluk ile islenme sonrasi elde edilen iriin artik miktari degerleri (%)

Uriin Artik miktari (%)

Baslangi¢c durumu

Toprak kaybi azalma orani (%)

85 84
Uygulamalar P(i;hl P(ilshz P(i;hl P(i%hz Pglghl P(ighz szghl P(i%hz
Kd;h, 10 11 12 13 29 30 30 39
Kd;h;, 11 15 12 16 30 38 30 40
Kdh, 10 10 10 11 29 29 30 30
Kd,h; 12 13 9 13 30 39 23 39
Dh, 5 9 11 9 17 23 30 23
Dh, 5 15 9 14 17 38 23 35
P: Pulluk K: Kiltivatéor  D: Diskli tirmik  d: Derinlik  h: Hiz

Cizelge 5. Pullukla islenmis parsellerde bir énceki toprak isleme uygulamasina gore tarla yiizeyindeki aniz dedisim miktari

Aniz degisim miktari (%)

Uygulamalar Pd;h; Pd;h, Pd,h; Pdh,

85 79 85 81
Kd;h; 23 39 8 19
Kd:h, 15 17 8 0
Kd,h, 23 44 23 3
Kd,h, 8 28 31 19
Dhy 62 50 15 44
Dh, 62 17 31 13

P: Pulluk K: Kultivatér — D: Diskli tirmik  d: Derinlik
Baslangic kosulunda tarla yizeyinin yaklasik
% 84’Undn aniz ile kaph oldugu goérilmektedir. Pullukla
yapilan her iki calisma derinligindeki ilk hiz
kademesinde tarla yiizeyinin % 13’Gnun aniz ile kaph
oldugu baslangi¢c durumuna goére degisimin ise ortalama
% 85 civarinda oldugu belirlenmistir. ikinci hiz
kademesinde ise ilk hiz kademesine gdre anizin toprak
icerisine gdmilme miktari az da olsa azalmis ve tarla
yizeyinin yaklasik % 16-18’inin anizla kapli oldugu
tespit edilmistir. Bu hiz kademesindeki degisim miktari
ise ortalama % 80°dir. Pulluk ile islenen parsellerde her
iki hiz ve derinlik kademelerinde kdltivator ile yapilan
ikinci sinif toprak isleme uygulamalari sonrasinda
toprak yiizeyinde aniz miktari degerleri % 9-16 arasinda
degisim gostermistir. Toprak ylzeyinin bir &nceki

h: Hiz

durumuna gore ise yaklasik % 8-44 arasinda degisim
g6zlenmistir. Diskli tirmik ile yapilan toprak isleme
uygulamasinda ise toprak yiizeyindeki aniz miktari % 5-
15 arasinda degismis baslangi¢c durumuna gore degisim
ise % 13-62 gibi yiksek degerlerde olmustur. Pullukla
islenmis parsellerde derinlik ve ilerleme hizi arttikca
aniz miktari azalmaktadir.

Cizelge 6°da cizel ile islenmis parsel ve bu parsel
Uzerine uygulanan kultivator ve diskli  tirmik
uygulamalari sonucunda dogru hat yontemi ile elde
edilen Grin artik miktari degerleri verilmistir. Cizelge
7’de ise her bir uygulamanin bir énceki uygulamaya
gbre tarla yizeyindeki aniz miktarindaki degisim
miktari verilmistir.

Cizelge 6. Cizel ile islenme sonrasi elde edilen riin artik miktari dederleri (%)

Uriin Artik miktari (%)

Baslangi¢c durumu

Toprak kaybi azalma orani (%)

82 87
Uygulamalar Cglshl Cg;hz Cg;hl C:;hz Cg13h1 Cglghz nghl ng‘shz
Kd;h; 52 57 56 66 80 80 78 83
Kd;h;, 60 54 53 53 84 83 82 82
Kdh; 54 55 53 67 83 85 82 86
Kd;h, 53 52 54 61 82 82 83 84
Dh; 39 45 47 53 83 69 72 82
Dh, 44 47 46 53 78 72 71 82
C: Cizel K:Kultivatér  D: Diskli tirmik  d: Derinlik ~ h: Hiz
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Cizelge 7. Cizelle islenmis parselde bir 6nceki toprak isleme uygulamasina gore tarla ylizeyindeki aniz dedisim miktari

Aniz degisim miktari (%)

Uygulamalar Cd;h; Cd;h, Cdyh; Cdyh,

21 21 34 22
Kd;h; 20 12 2 3
Kd;h, 8 17 7 22
Kd,h, 17 15 7 1
Kd,h, 18 20 5 10
Dhy 40 31 18 22
Dh, 32 28 19 22

C: Cizel, K: Kiilttvator, D: Diskli tirmik, d: Derinlik, h: Hiz

Cizel ile islenmis parselde baslangi¢ kosulunda tarla
ylzeyinin % 82-87’sinin aniz ile kaph oldugu
gorilmektedir. Cizel ile yapilan her iki ¢calisma derinligi
ve ilerleme hizindaki toprak isleme sonrasinda tarla
yuzeyinde yaklasik % 57-68 civarinda Grin artiginin
birakildigr  belirlenmistir.  Cizel ile toprak isleme
sonrasinda tarla ylzeyindeki aniz % 21-34 oraninda
toprak icerisine karismaktadir. Cizel ile islenen
parsellerde her iki hiz ve derinlik kademelerinde
kiltivator ile yapilan ikinci sinif toprak isleme
uygulamalari sonrasinda toprak ylzeyinde aniz miktari
degerleri % 52-67 arasinda degisim gostermistir. Toprak
yuzeyinin bir 6nceki durumuna gore ise yaklasik % 1-22
arasinda degisim gézlenmistir. Diskli tirmik ile yapilan
toprak isleme uygulamasinda ise toprak yizeyindeki
aniz miktari % 39-53 arasinda degismis baslangi¢
durumuna gbre degisim ise % 18-40 gibi yiksek
degerlerde olmustur. Pullukla islenen alanda oldugu gibi

Cizelge 8. Uriin artik miktarina ait varyans analizi

cizel ile islenen alanda da diskli tirmigin kdltlivatre
gore daha fazla anizi toprak icerisine gomdigu
gorilmektedir.

Cizel ile islenmis parsellerde ise derinlik ve ilerleme

hizi arttikca aniz miktar1 azaldigi gorilmektedir.
Baslangictaki aniz miktari degerleri toprak isleme
sonrasindaki aniz miktarlarini etkilemektedir.
% 30 oraninda anizla kapli olan alanlarda toprak
kaybinda meydana gelebilecek azalma % 64’dir. Buna
gore pullukla islenmis parsellerde aniz miktarinin
% 30’dan daha az olmasi nedeni ile toprak kaybinin
daha fazla oldugu, gizel ile islenmis alanlarda ise toprak
kaybinin daha az oldugu gorilmektedir. Buna gore
pullukla toprak isleme uygulamalarinin koruyucu toprak
islemeye uygun olmadi§i, cizel ile toprak isleme
uygulamalarinin ise koruyucu toprak islemeye uygun
oldugu sonucu cikarilabilir.

Varyasyon Kaynag| K.T. S.D. K.O. F Degeri Olasilik
Toprak Isleme Aletleri 14308.167 1 36973.500 1912.422  0.000**
Derinlik 20.167 1 20.167 1.043  0.322
Hiz 160.167 1 160.167 8.284  0.011*
Toprak isleme Aletleri x Derinlik 4.167 1 4.167 0.216  0.649
Toprak isleme Aletleri x Hiz 4167 1 4,167 0.216  0.649
Derinlik x Hiz 28.167 1 28.167 1.457  0.245
Toprak isleme Aletleri x Derinlik x Hiz 60.167 1 60.167 3.112  0.097
Hata 309.333 16 19.333

Genel 14894500 23

*<0.05, **P<0.01

Birinci simif ve ikinci sinif toprak isleme
uygulamalari sonrasinda toprak isleme aleti, ilerleme
hizi ve calisma derinliginin toprak yizeyindeki aniz
miktarina etkisinin belirlenmesi icin veriler istatistiksel
olarak deg@erlendirilmistir. Elde edilen varyans analiz
sonuclari birinci sinif toprak isleme aletleri (pulluk ve
cizel) icin Cizelge 8’de, pulluk ve cizel ile islenen

parseller Uzerine uygulanan ikinci sinif toprak isleme
aletleri (kultivator ve diskli tirmik) ile yapilan toprak
isleme uygulamalari icin ise sirasiyla Cizelge 9 ve 10°da
verilmistir. Diskli tirmikta derinlik kontroli yapiimadigi
icin ikinci sinif toprak isleme aletlerinde derinligin
etkisi incelenmemistir.
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Cizelge 9. Pulluk sonrasi ikinci sinif toprak isleme uygulamalarina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag| K.T. S.D. K.O. F Degeri Olasilik
Blok 118.917 3 39.639 3.727 0.019*
Ikinci sinif toprak isleme aletleri 24.083 1 24.083 2.264 0.140
Hiz 44,083 1 44.083 4.145 0.048*
Ikinci sinif toprak isleme aletleri x Hiz 0.750 1 0.750 0.071 0.792
Hata 436.083 41 10.636

Genel 623.917 47

*<0.05, **P<0.01

Cizelge 10. Cizel sonrasi ikinci sinif toprak isleme uygulamalarina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi K.T. S.D. K.O. F Degeri Olasihk
Blok 346.917 3 115.639 2.757 0.054
Ikinci sinif toprak isleme aletleri 720.750 1 720.750 17.186 0.000**
Hiz 14.083 1 14.083 0.336 0.565
Ikinci sinif toprak isleme aletleri x Hiz 0.083 1 0.083 0.002 0.965

Hata 1719417 41 41.937

Genel 2801.250 47

*<0.05, **P<0.01

Varyans analizi sonucunda pulluk ve cizel ile toprak
isleme sonucunda dogru hat yéntemi ile belirlenen Grln
artik miktari degerlerinin istatistiksel degerlendirilmesi
asagidaki gibidir:

e Toprak isleme aleti olarak secilen pulluk ve cizelin
urun artik miktarina etkisi % 1 6nem duzeyinde ¢ok
6nemli bulunmus,

e ilerleme hizi degerlerinin Griin artik miktarina etkisi
% 5 6nem diizeyinde 6nemli bulunmus,

e Calisma derinligi, toprak isleme alet tipi ve derinlik
kombinasyonu, toprak isleme aletleri ve ilerleme
hizi kombinasyonu, calisma derinligi ve ilerleme
hizi kombinasyonu ayrica toprak isleme aletleri,
derinlik ve ilerleme hizi kombinasyonlarinin Grin
artik miktarina etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Pulluk ile islenen parsellerde anizin biyldk
cogunlugu pullukla isleme sonrasinda toprak igerisine
karismaktadir. Bu yuzden pulluk sonrasinda ikinci sinif
toprak isleme aletleri ile yapilan uygulamalarda toprak
isleme aletinin aniz degisimine etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. ilerleme hizinin degisimi % 5
onem seviyesinde dnemli bulunmustur. ilerleme hizinin
artmasi ile toprak yizeyindeki aniz miktari degerleri
genellikle azalma seklinde de@isim gostermektedir.

Cizel ile islenen alanda yapilan ikinci sinif toprak
isleme uygulamalarinda toprak isleme aletinin aniz
degisiminde % 1 o©nem seviyesinde etkili oldugu
gorilmastir. Buna gore diskli tirmikla yapilan
uygulamalarin anizin toprak icerisine karistirilmasinda
daha etkin oldugu belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Dogru hat yontemi ile elde edilen sonuclara gore,
pulluk ve cizel ile yapilan birinci sinif toprak isleme
uygulamalari sonrasinda c¢alisma derinliginin toprak

yuzeyindeki aniz miktari zerinde istatistiksel olarak
etkili olmadigi belirlenmistir.

Dogru hat yontemine gore; pulluk ve cizelle yapilan
birinci sinif toprak isleme uygulamalarinda ilerleme
hizinin toprak yiizeyindeki aniz miktarina etkisi % 5
O6nem seviyesinde 6énemli bulunmustur. Buna goére ayni
derinlikte yapilan toprak isleme uygulamalarinda
ilerleme hizinin artmasi ile toprak yizeyindeki aniz
miktarinin azaldigi belirlenmistir. Pulluk ile islenmis
parsel Gzerinde ikinci sinif toprak isleme aletleri ile
yapilan uygulamalar sonrasinda ilerleme hizindaki
degisimin toprak yiizeyindeki aniz miktarina % 5 énem
seviyesinde etkili oldugu tespit edilmistir. Cizel ile
islenmis parsel Uzerinde ikinci sinif toprak isleme
aletleri ile yapilan uygulamalar sonrasinda ise ilerleme
hizindaki degisimin toprak ylzeyindeki aniz miktarina
istatistiksel olarak etkili olmadi§i géralmastir.

Pulluk ile yapilan toprak isleme uygulamasi
sonrasinda dogru hat yéntemi ile yapilan dlgtimlere gore
toprak yiuzeyinin % 13-18’inin, gizel ile yapilan toprak
isleme uygulamalarinda ise % 57-68’sinin aniz ile kaph
oldugu belirlenmistir. Dogru hat yontemi ile elde edilen
sonuclara goére anizin toprak icerisine karismasinda
pullugun yaklasik % 83, cizelin ise % 25 civarinda etkili
oldugu soylenebilir. Yapilan istatistiksel degerlendirme
sonucunda ise birinci sinif toprak islemede alet tipinin
toprak ylzeyinde birakilan aniz miktarina % 1 6nem
seviyesinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Pulluk ile islenmis parseller (izerinde kultivatorle
toprak islemesi sonrasinda toprak ylzeyinde kalan aniz
miktari % 9-16 olarak belirlenmistir. Diskli tirmik ile
yapilan toprak isleme sonrasinda ise aniz miktari
degerleri % 5-15 degerlerinde oldugu bulunmustur.
Anizin toprak icerisine karismasinda kulttivatdrin
yaklasik 9% 15, diskli tirmigin ise %40 civarinda etkili
oldugu belirlenmistir. Pulluk ile islenmis parsel
Uzerinde vyapilan ikinci sinif  toprak isleme
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uygulamalarinda alet tipinin toprak yuzeyinde birakilan

aniz miktarina etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizel ile islenmis parseller (zerinde kiltivator ile
toprak islemesi sonrasinda toprak ylzeyinde kalan aniz
miktari % 52-67 olarak belirlenmistir. Diskli tirmik ile
yapilan toprak isleme sonrasinda ise aniz miktari
degerinin % 39-53 degerlerinde oldugu bulunmustur.
Anizin toprak icerisine karismasinda kiltiivatérin
yaklasik % 8, diskli tirmigin ise % 26 civarinda etkili
oldugu belirlenmistir. Cizel ile islenmis parsel Gizerinde
yapilan ikinci sinif toprak isleme uygulamalarinda alet
tipinin toprak yiizeyinde birakilan aniz miktarina etkisi
% 1 6nem seviyesinde etkili bulunmustur.

Yapilan  arastirmanin  bulgulari
amaclarina gore su sekilde 6zetlenebilir:
e Pulluk ile yapilan toprak isleme uygulamalari

sonrasinda anizin tamami veya buyuk bir kismi
toprak icerisine karisti§i icin pulluk sonrasinda
yapilan ikinci sinif toprak isleme uygulamalarinin
toprak yiizeyinde kalan aniz miktarina etkisinin
olmadig tespit edilmistir.

e Cizel ile yapilan toprak isleme sonrasinda ise
toprak yiizeyinde halen % 60 civarlarinda aniz
kaldi§i icin ¢izel sonrasinda yapilan ikinci sinif
toprak isleme uygulamalarinin aniz miktarina etkisi
% 1 6énem diizeyinde etkili bulunmustur.

e Ayni kosullarda yapilan ikinci sinif toprak isleme
uygulamalarindan diskli tirmigin amzi toprak
icerisine daha iyi karistirdi§i kiltlvatdrin ise anizi
toprak icerine karistirmaktan ziyade topragi
kabartarak isledigi tespit edilmistir.

e Su ve riizgar erozyonuna karsi topragin korunmasi
amaclyla ekim sonrasinda toprak ylizeyinin en az
% 30’un Urdn artidi ile kaph olmasi gerekmektedir.
Yapilan bu uygulamalar sonrasinda pullugun
kesinlikle koruyucu toprak isleme sistemlerinde
kullanilamayacagr  gorilmistir.  Cizelin  ise
koruyucu toprak isleme uygulamalarinda yer
alabilecegi tespit edilmistir. ikinci siif toprak
isleme uygulamalarindan ise diskli tirmigin en
fazla bir kez uygulanmasi ile toprak yizeyinde
% 30’dan daha fazla drin artifi kalacag
goralmistir.
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