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Kahramanmaras ili Giines Enerjisi Potansiyeli ve Kullanim Olanaklari
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Ozet: Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisinin kullanimina dayal tesislerin ya da
uygulamalarin yapimina gegcmeden énce bélgeye ait gines 1sinim siddeti ve giineslenme siirelerinin él¢cimi hatali
yatirimlarin 6niine gecilmesi adina bliyuk 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, tlkemizde en yiksek glines enerjisi
potansiyeline sahip iki bolgesinin (Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi) sinir sehirlerinden birisi olan
Kahramanmaras ilinin merkez ve ilgelerinin élgiim istasyonlarinda piranometre ile toplanan veriler isiginda giines
enerjisi potansiyeli belirlenmistir. Calisma sonunda, Kahramanmaras ilinin yillik toplam 2918 saat glineslenme
stiresine ve 1608 kWh m™ 1sinim siddetine sahip oldugu belirlenmistir. ilgeler arasinda yillik en fazla giineslenme
sliresi Pazarcik’ta, en yuksek isinim siddeti ise Nurhak’ta gerceklesmistir. Kahramanmaras ilindeki yiksek giines
enerjisi potansiyelinin sicak su elde edilmesi haricinde yeterince kullaniimadigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Glnes enerjisi, Kahramanmaras

Solar Energy Potential and Facilities of Use in Kahramanmaras Province

Abstract: In order to prevent inaccurate investments, it is very important to perform studies which are based on the
measurements of regional radiant intensity and sunshine duration before starting the construction of the plants or
applications based upon the usage of solar energy which is a renewable energy source. In this study, solar energy
potential of center and districts of Kahramanmaras which is a border city to two regions (Mediterranean Region and
Southeastern Anatolia Region) that have the highest solar energy potential in our country, collected data by
measurement station’s pyranometers, has been discussed. It has been determined that city of Kahramanmaras has
total annual 2918 hours of sunshine duration and 1608 kWh m radiant intensity. It has been concluded that from
among districts, Pazarcik has the longest annual sunshine duration and Nurhak has the highest radiant intensity. It
has been observed that high solar energy potential in city of Kahramanmaras is not being used sufficiently other than
obtaining hot water.
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GIRIS enerjisi bulunmaktadir. Oyle ki Glines’te her saniye 564
Gundmizde, lkelerin gelismislik diizeylerine gére  milyon ton hidrojen, 560 milyon ton Helyum’a
siniflandirilmasinda rol oynayan faktorlerden birisi de  donismektedir. Kayip 4 milyon ton enerji olarak 1sinim
enerji Uretim ve tiketim degerleridir. Fosil enerji  biciminde uzaya yayilmaktadir. Milyonlarca yil devam
kaynak rezervlerinin yildan yila azalmasi ve dinya edecedi hesaplanan bu niikleer reaksiyon, gelecek
nifusunun  sdrekli  artmasi, yeni  kaynaklara yillarda da dinyadaki tim enerji kaynaklarinin temelini
yonelinmedigi takdirde, enerji acigi makasini devamli  olusturmaya devam edecektir. Ayrica geleneksel
genisletecektir. Ulkemiz kosullarinda da enerjide disa  yakitlarin ~ kullanimindan  kaynaklanan  cevresel
bagimlilik orani yiksek seviyelerde olmasi, sahip  sorunlarin  ¢odunun gines enerjisi  Uretiminde
olunan 6z kaynaklardan en etkin bicimde faydalanmak  bulunmayisi bu enerjiyi temiz ve c¢evre dostu
hem enerjide ki disa bagimhg azaltacak, hem de yapmaktadir. Fosil yakit kullaniminin sonucu olan
Ulkemizin ekonomik gelecegine katkida bulunacaktir. karbondioksit emisyonu sonucunda, atmosferdeki
Tarkiye, mevcut birincil enerji kaynaklari itibariyle  esdeger CO, miktari, son ylzyil iginde yaklasik 1.3 kat
fakir bir Glke durumundadir. Tiketilen enerjinin  artmistir. Oniimiizdeki 50 yil iginde 1.4 kat daha
%72'sini ithal etmektedir. Tirkiye enerji piyasasinin  artacagi éngorilmektedir. Atmosferdeki CO,’in neden
toplam parasal biytkligi 2012 yilinda 84 milyar dolar  oldugu sera etkisi, son ylzyil iginde diinya ortalama
seviyelerindedir. Bu miktarin 60.1 milyar dolari ithal  sicakhdini 0.7 °C yikseltmistir. Bu sicakhgin 3 °C
edilmistir. Bu acigin kapatilmasi adina yenilenebilir  dizeyinde ki artisi, kutuplardaki buzullarin erimesine,
enerjiler 6nemli bir kaynaktir (Altuntop ve Erdemir, denizlerin yikselmesine, gobllerde kurumalara ve
2013). tarimsal kuraklifa sebep olabilecektir. O halde, enerji
Tarkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari giines, kullanimindan vazgecilemeyecegine goére gunes gibi
riizgar, biyokitle, hidrolik ve jeotermal olmak tzere 5 dogal enerji kaynaklarin kullanilmasi gerekmektedir
bashkta gruplandirilabilir. Bu kaynaklar iginde en  (Varinca ve Gonalll, 2006).
biyik potansiyele sahip olani giines enerjisidir. Gunes enerjisinin  ginimizde 6nem kazanan
Kullanilan tim enerji kaynaklarinin temelinde de glines  uygulamalari arasinda giinesli su isiticilari, ginesle
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Isinan binalarin yapimi, gunes enerjisinin elektrige
cevrilmesi, glnes enerjili su pompalarinin tarimsal
sulamada kullanilmasi, gelecegin yakiti olan hidrojenin
sudan dretiminde glines enerjisinden yararlanilmasi yer
almaktadir (Gines, 1999). Ayrica gines enerjisinin
kullanildigi alanlara hesap makineleri, radyo, TV ve
uydu alicilar, radar ve meteoroloji istasyonlari,
havaalanlari  ve helikopter pist 1siklandirmalart,
denizcilik uygulamalari, mobil telefonlar, karavanlar,
sokak ve bahge aydinlatmalari da ilave edilebilir
(Gengoglu ve Cebeci, 2011). Tirkiye'de en yaygin
gines enerjisi kulanim alani sicak su Gretimidir.
(Altuntop ve Erdemir, 2013).

Ulkemizin enerji  sektérine iliskin  Kkararlar
verilirken, mevcut sisteminin tam anlamiyla taninmasi,
Tarkiye’yi  uzun vadeli  sikintilara  dismekten
kurtaracaktir. Diger ulkelerin kendi verilerine dayanarak
aldiklari kararlarin tulkemizde de uygulanmasi ¢abalari
¢ogu zaman olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Gerekli
enerji sistemlerinin Ulkemiz sartlari icin ne Olcude
ekonomik ve uygulanabilir oldugunun arastiriimasi, acil
derecede bir 6neme sahiptir. (Gengoglu ve Cebeci,
2011).

Son yillarda giines enerjisinin  kullanim alanlari
Uzerine yapilan calismalar hizla artmaktadir. Ancak
glines enerjili bir sistemin uygulanacagi bélgenin gines
haritalarinin bilinmesi verimli uygulamalarin
gerceklesip gerceklesmeyecegini ortaya koyacaktir. Bu
calisma kapsaminda Kahramanmaras ilinin merkez ve
ilceleri icin glines enerjisi potansiyeli arastirmasi
yapiimis ve bu kaynaga dayali yapilabilecek
uygulamalara yonelik 6nerilere yer verilmistir.

Turkiye’nin Bolgesel Giines Enerjisi Potansiyeli

Diinya glines kusagi olarak adlandirilan 40 derece
kuzey ve 40 derece gliney enlemleri arasinda ki bolgeler
gines enerjisinden ekonomik olarak yararlanma
imkanina sahiptir. Bu kusak, yilda 2000-3500 h giines
g6rmekte ve giines enerjisi potansiyeli 3.5 - 7 kWh m™
giin™ arasinda degismektedir (Philibert, 2005).
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Tirkiye, 36 — 42 derece Kuzey enlemleri arasinda
yer almakta olup, cografi konumundan dolay! sahip
oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan birgok
Ulkeye gore sansh durumdadir. Tarkiye’nin ortalama
yillik toplam glneslenme siresinin 2640 h (gunlik
toplam 7.2 h), ortalama toplam 1sinim siddeti 1311 kWh
m? yil* (gunlik toplam 3.6 kWh m? oldugu
belirlenmistir (Kumbur ve ark., 2005). Turkiye’nin
toplam, ortalama ve aylara bagh isinim siddeti ile

gineslenme  sdreleri  dagihmi Cizelge  1’de
gosterilmistir.
Cizelge 1. Turkiye’nin Toplam Giines Enerjisi

Potansiyelinin  Aylara Goére Dagilimi
(BAKA, 2011)

Aylik Toplam Isinim Guneslenme
Aylar Siddeti Siiresi
(KWh/m?-ay) (hay™)
Ocak 51.75 103.0
Subat 63.27 115.0
Mart 96.65 165.0
Nisan 122.23 197.0
Mayis 153.86 273.0
Haziran 168.75 325.0
Temmuz 175.38 365.0
Agdustos 158.40 343.0
Eylil 123.28 280.0
Ekim 89.90 214.0
Kasim 60.82 157.0
Aralik 46.87 103.0
Toplam 1311.00 2640
Ortalama 3.6 kWh/m?-giin 7.2 hgin™

Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Mudirliginden (EIE)
temin edilen Tirkiye glines dagilim haritasi Sekil 1’de,
Turkiye’de ki 7 bélge icin yillik ortalama guines 1sinimi
ve guneslenme suresi hesaplanmis ve elde edilen
verilerin bolgesel dagilimi ise Cizelge 2’de verilmistir.

(EWh/m/vil)
RS |
mm 7O1-BRS
B ERR-10S
. OES-1142
B i.269
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Sekil 1. Turkiye global giines dagilim haritasi (EIiE, 2012)
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Cizelge 2. Turkiye’nin Yillik Toplam Giines Enerji Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilimi (BAKA, 2011)

Ortalama En ¢ok Isinim Enaz Isinim Ortalama En cok guneslenme En az guneslenme
Bolge Isinim $i2ddeti Siddeti (Hazziran) Siddeti (Arghk) GUng_sIer}me Siiresi (Haziran) stiresi (Aralik)
kWh/m=-yil kwWh/m kWh/m Suresi h h
hiyil

Giineydogu 1.460 1.980 729 2.993 407 126
Anadolu
Akdeniz 1.390 1.869 476 2.956 306 101
Dogu Anadolu 1.365 1.863 431 2.664 371 96
Ig Anadolu 1.314 1.855 412 2.628 381 98
Ege 1.304 1.723 420 2.738 373 165
Marmara 1.168 1.529 345 2.409 351 87
Karadeniz 1.120 1.315 409 1.971 273 82

Bu verilere gére Turkiye’de en ¢ok Haziran ayinda, Toplam Gilnes
en az ise Aralik ayinda gunes enerjisinden Uretim e
yapilabilecektir. Bdlgeler arasinda ise en ¢ok enerji ==
uretilebilecek bolgeler ise Gilineydogu Anadolu ve [ 1es0-1500
Akdeniz Bolgeleridir. Glnes enerjisi bakimindan en %ﬂlx
fakir bolge 1120 kWh/m?yil 1simim  siddeti ile ] -6
Karadeniz Bélgesidir (Sen, 2004). i

Cizelgelerde verilen degerlerin, Tirkiye’nin gercek =i:f;

potansiyelinden daha az oldugu tahmin edilmektedir.
1992 yilindan bu yana EIiE ve DMi (Devlet Meteoroloji
isleri Genel Mudirligi), gines enerjisi degerlerinin
daha saglikli olarak olcilmesi amaciyla olgumler
yapmaktadir. Devam etmekte olan 6l¢ciim calismalarinin
sonucunda, Tirkiye giines enerjisi potansiyelinin eski
degerlerine gbre % 20-25 daha fazla cikacag
dusunilmektedir (Kadirgan, 2007).

Kahramanmaras ili Guines Enerjisi Potansiyeli

Kahramanmaras ili Akdeniz Bolgesinde yer almakta
olup, Gineydogu Anadolu Bélgesine sinir sehir
konumundadir. Sehrin topraklari 37°11’ ve 38°36' kuzey

enlemleri ile 36°15" ve 37°42' dodu boylamlari
arasindadir. Kahramanmaras Ili 1 432 700 ha
yuzolcimi ile Tarkiye’nin  13. blylk vilayeti

konumundadir ve dlke topraklarinin % 1.8’ini
kaplamaktadir. Kahramanmaras ilinde toplam tarim
yapilan alan 472 031 ha’dir (Uslu ve Mungan, 2006).
Kahramanmaras ilinin yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyelinin bilinmesi ve kisitlarinin tanimlanmasi
oldukca  6nemlidir. Bu calisma  kapsaminda,
Kahramanmaras ilinin giines enerjisi potansiyeline dair
niceliksel ve niteliksel bilgilere yer verilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kahramanmaras ili yillik gines dagihm haritasl
(EIE, 2012)

Cizelge 3’ten Kahramanmaras ilinin ortalama
glineslenme siiresine bakildiginda 12.07 h ile en yiiksek
noktaya Temmuz ayinda ulasilirken, en dusik
glineslenme siresi 3.86 h ile Aralik ayinda gerceklestigi
gorilmektedir. Cizelge 4’te ise en fazla 1sinim siddetine
6.81 kWh/m?-giin ile Haziran ayinda ulasildigi, en az
isinim - siddeti 1.81 kWh/m?-gin ile Aralik ayinda
oldugu gorulmastr.

ilceler arasinda  guneslenme  sirelerine  ait
siniflandirma yapildiginda; Pazarcik ilgesi ortalama 8.13
h ile en ylksek, Ekindzl ise ortalama 7.86 h ile en
disiik glineslenme siresine sahip ilge olarak
gorilmektedir. Aylik bazda en yiksek giineslenme
stiresi Temmuz ayinda 12.16 h ile Elbistan ve Nurhak
ilcelerinde, en dusiik gineslenme siresi ise Aralik
ayinda 3.63 h ile Ekin6zu ilgesinde yasanmaktadir.

Cizelge 3. Kahramanmaras ilinin ilgelere gore Giineslenme Siresi (EIE, 2012)

Gilineslenme

Siresi Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agdustos Eylil Ekim Kasim  Aralik g?te
(h) '
Afsin 403 536 651 7.76 9.38 1141 12.13 11.52 10.07 741 542 3.64 7.88
Elbistan 406 539 658 7.85 9.44 1151 12.16 11.52 10.11 743 539 3.67 7.92
Goksun 4.18 5.37 6.60 7.81 9.46 11.41 12.14 1151 10.09 751 5.46 3.74 7.94
Ekinozii 392 530 657 7.86 9.43 11.44 11.93 11.37 10.11 743 540 3.63 7.86
Nurhak 416 546 664 791 9.56 11.57 12.16 11.50 10.17 752 549 3.82 8.00
Merkez 4.26 5.49 6.59 7.82 9.61 11.45 12.00 11.38 10.13 7.58 5.62 3.95 7.99
Caglayancerit 427 555 669 7.95 9.66 11.59 12.14 11.48 1021 7.62 559 3.95 8.05
Andirin 439 552 667 781 9.65 11.40 11.97 11.36 10.15 7.63 571 4.01 8.02
Tirkoglu 4.41 5.62 6.58 7.85 9.80 11.50 11.87 11.20 10.14 7.67 5.85 4.18 8.05
Pazarcik 445 568 6.70 8.00 9.86 11.66 12.05 11.35 10.18 7.75 5380 4.17 8.13
Aylik Ort. 421 547 661 785 9.57 11.49 12.07 11.43 10.13 755 556 3.86
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Cizelge 4. Kahramanmaras llinin llgelere gore Isinim Siddeti (EIE, 2012)

(IE'\R/'E; n?zldgdf:) Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik g?f
Afsin 194 260 415 510 636  6.82 6.88 6.01 508 371 237 179 440
Elbistan 191 260 418 513 640 687 6.93 6.04 512 374 240 179 442
Goksun 201 265 420 511 639 685 6.93 6.03 510 376 239 180 443
Ekindzil 197 252 417 510 633  6.84 6.83 6.01 507 380 241 179 440
Nurhak 200 269 422 515 642 692 6.94 6.05 515 380 241 181 446
Merkez 202 253 416 505 619 677 6.63 5.96 501 380 241 182 436
Caglayancerit 204 273 423 513 636 688 6.85 6.03 514 380 243 184 445
Andirin 201 257 417 504 618 676 6.62 5.96 500 380 239 183 436
Tirkoglu 201 244 412 501 612 673 6.55 5.92 494 380 240 181 432
Pazarcik 201 248 415 505 617 677 6.61 5.95 500 380 240 181 435
Aylik Ort. 199 258 417 509 629 681 6.77 6.00 506 378 240 181

ilgeler arasinda i1sinim siddetlerine ait siniflandirma
yapildiginda; Nurhak ilgesi ortalama 4.46 kWh/m?-giin
ile en yiksek degere sahiptir. Turkoglu ilgesi ise
ortalama 4.32 kWh/m?-giin ile en diisiik degere sahiptir.
Aylik bazda en yiiksek 1sinim siddeti 6.94 kWh/m?-giin
ile Nurhak ilgesinde olusurken, en disik 1sinim siddeti
ise 1.79 kWh/m?-giin ile aralik ayinda Afsin, Elbistan ve
Ekin6zi ilcelerine meydana gelmektedir.

Kahramanmaras; Elazi§ ili’nin rizgar ve gines
enerjisi potansiyeli (Akbulut ve Dikici, 2004), Konya
ilinde glnes enerjisi santrali kurulacak alanlarin cbs
coka yontemi ile belirlenmesi (Glgller ve Batuk, 2011)
ve Y.Y.U. kampisii ve Van sehir merkezinin giines
enerjisi potansiyelinin karsilastiriimasi (Uckan, 2006)
calismalarina da bakilarak Ulkemizin yiiksek glnes
enerjisi potansiyeli olan sehirler arasinda gosterilebilir.

SONUC

Gunumiizde rezervleri gittikce azalmakta olan fosil
yakitli kaynaklardan elde edilen enerji, yiiksek maliyet
ve cevre kirliligi yoninden sorun yaratmaktadir. Enerji
sorununa ¢ozim olarak yeni enerji kaynaklar
arastiriimasi  gerekmektedir. Ozellikle enerji ithaline
zorunlu  olan  dlkemizin  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan olan giines enerjisinden faydalanma
olanaklari belirlenmelidir.

Kahramanmaras ilinde kurulacak giines enerjili
sistemlerden daha iyi yararlanma duslincesinden
hareketle merkez wve ilgelerin 6lcim sonuglar
incelenmistir. ilceler yillik ortalama 1sinim siddetlerine
gore biylkten kucuge; Nurhak, Caglayancerit, Goksun,
Elbistan, Afsin, Ekindzi, Merkez, Andirin, Pazarcik ve
Tirko§lu olarak, giineslenme surelerine gore ise;
Pazarcik, Tirkoglu, Caglayancerit, Andirin, Nurhak,
Merkez, Goksun, Elbistan, Afsin, Ekindzl sekilde
siralanmaktadir. Sehrin - glines enerjisi  potansiyeli
yiksek olmasina ragmen ne yazik ki bu potansiyelin
sicak su elde edilmesi disinda pek de kullaniimadig
g6zlemlenmistir.

Guines enerjisine yonelik yapilan arastirmalarin en
kisa zamanda uygulamaya aktariimasi gerekmektedir.
Bu kapsamda, enerji tiketimi kiiclik cihazlarin
ihtiyaclari glines enerjisi ile karsilanmali ve tiiketim
fazlasi Uretimler sebekeye aktarilmalidir. Elektrik
enerjisinin  ulastirilmasi  zor olan yerlerde bu
teknolojinin kullanimi tesvik edilmelidir. Zirai sulama

amacli kullanilan pompa sistemlerinde enerji ihtiyacinin
guines pilleri ile karsilanmasi 6zendirilmelidir. Ayrica;
konutlarin isitilmasi,  sofutulmasi  ve sehir ile
Ozdeslesmis urunler olan firik ve biber kurutulmasi gibi
1sil kullanimlarindan da faydalanilabilir. Uzun dénem
planlamalari icin Kahramanmaras’ta glines termik
santrallerinin yapimi dusiinalebilir. Tirkiye’de glnes
enerjisi  lzerine yapilacak AR-GE calismalari
desteklenmeli ve sanayimiz yonlendirilmelidir.

Ulkemizde cevre bilincinin kazaniimaya baglanmasi
ve yasanmakta olan enerji sorunu sebebiyle getirilen
ulusal ve uluslararasi yukimlilikler, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan  olan  gunes  enerjisi  kullanim
olanaklarinin arttiriimasini gerektirmektedir. Hizla artan
nifusumuzun enerji ihtiyacini karsilama noktasinda
glines enerjisi potansiyelimiz 6nemli bir secenek olarak
karsimizda durmaktadir.
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