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Pratik Diyetlerde Balik Unu Yerine Kismen Giilibrisim (Albizia julibrissin) Tohumu Unu
Kullanilmasinin Koi Sazan (Cyprinus carpio) Yavrularimin Gelisimi Uzerine Etkisi*
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Ozet: Giilibrisim (Albizia julibrissin) tohumu ununun koi sazan1 (Cyprinus carpio) yavrularinn pratik diyetlerinde
protein kaynagi olarak kullamilabilirligini belirlemek igin laboratuar kosullarinda, 60 giinliik besi denemesi
yiiriitiilmiigtiir. Gilibrisim tonumu unu diyetlere %0, 10, 20, 30, 40 oraninda katilmistir (D, Dy, D,, D3, Dy). Bu
diyet gruplar1 biiylime parametreleri bakimindan balik unu ve soya fasulyesi unu agirlikli diyetle beslenen kontrol
grubuyla karsilastirilmistir. Denemede biliylime parametreleri bakimindan D;, D, diyet gruplar1 ile Dy gruplari
arasinda fark benzer bulunurken (P>0.05), Dg grubu diger gruplara goére onemli derecede yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Giilibrisim (Albizia julibrissin) tohumu unu koi sazan1 (Cyprinus carpio) diyetlerine %20’ye kadar
herhangi bir istenmeyen etkisi olmaksizin katilabilir.

Anahtar kelimeler: Giilibrisim, Albizia julibrissin, Koi sazani, Cyprinus carpio, Biiyiime

Effect of Partially Replacing Fish Meal with Honey Silk Tree (Albizia julibrissin) on Growth Composition of
Koi Carpo (Cyprinus carpio), Fingerlings, in Practical Diets

Abstract: A 60 day laboratory growth trial was carried out to determine the potential nutritional value of
silktree (Albizia julibrissin) seed as a dietary protein source of koi carp (Cyprinus carpio) fingerlings. Silk tree
(Albizia julibrissin) seed was included in the diets at different levels %0, 10, 20, 30, 40 (Dg, D,, D, D3, and D,
respectively) and the growth parameters of fish feed these diets were compared to fish feed a fish meal and soybean
meal based Dg diet. On the basis of the observed growth parameters Dy, D;, D, diets were similarly (P>0.05). But DO
were significantly (P<0.05) higher those fed on the other groups (D3, D,). Silk Tree (Albizia julibrissin) seed can be
used up to %20 of diet as protein source in diets of koi carp (Cyprinus carpio) without any adverse effects.
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GIRIS asagidaki gibi 6zetlenebilir. Seshania aculeata (Hossain

Dogadan yakalanan ve ekonomik degeri olmayan ve ark., 2002), bezelye (Pisum sativum) (Borlongan ve
balik tiirlerinden elde edilen balik ununun son 10 yildir  ark., 2003), (Biiyiikcapar ve ark., 2010), Cassia
diinya genelinde dretimi yillk 6.5 milyon ton fisculata (Adebayo wve ark., 2004), culban (Vicia
civarindadir. 2015 yilinda iiretilen balik ununun %50°‘si  peregrina) (Buyukcapar ve Kamalak, 2006), bezelye
ile balik yaginin %88’inin akuakdltir yemlerinde (Pisum sativum) (Overland ve ark., 2009), kirmizi
kullanilacagr tahmin edilmektedir (Pike ve Barlow, mercimek (Lens culinaris) (Ustaoglu ve ark., 2009), 121
2003). Ancak son yillarda balik stoklarinin azalmasi ve  °C’de 10-30 dk. sitilmis culban (Vicia peregrina)
daha ¢ok insan beslenmesinde kullanilmasi nedeniyle (Biiyiik¢apar, 2012)
balik unu {iiretimi azalmis, yem {reticileri digaridan Bu aragtirma iilkemizde yaygin olarak bulunan
balik unu ithal etmeye baslamistir. Dolayisiyla balik unu  giilibrisim (Albizia julibrissin) tohumunun koi sazan
fiyati, buna paralel olarak yem maliyeti artmig ve  diyetlerine eklenebilecek en uygun dozun belirlenmesi
bitkisel kaynaklarin kullanimi giindeme gelmistir. Bu  amaciyla yapilmstir.
baglamda yem maliyetini azaltmak, balik unu yerine

kullanilabilecek alternatif protein kaynaklart ve MATERYAL ve METOT
kullanim  kosullarin1  belirlemek amaciyla ¢esitli Diyet Hazirlama
calismalar yiriitiilmektedir (Akiyama ve ark., 1995). Giilibrisim (Albizia julibrissin) tohumu Avsar

Balik yemlerinde en yaygin kullanilan bitkisel yerleskesi bahgesinden eylil aymmn ilk haftasi
protein  kaynaklarindan birisi de baklagillerdir.  toplanilarak temin edilmistir. Toplanan tohumlar
Baklagiller besin maddesi icerikleri bakimindan golgede kurutulduktan sonra 1 mm elekten gegecek
bugdaygillerden oldukgca farkli bir yapidadirlar. Baklagil — sekilde ogiitiilerek un haline getirilmistir. Diyetlere
tohumlarinin  en  &nemli  Ozellikleri  bugdaygil  gilibrisim tohumu ham olarak (%0, 10, 20, 30, 40)
tohumlarina gore, protein ve yag icerikleri bakimindan  katilmistir. Giilibrisim tohumu, balik unu soya kiispesi
cok daha zengin olmalaridir, yaklasik %20-45 arasinda  ve musir ununun kimyasal kompozisyonlar1 Cizelge
protein icerirler (Ertag, 2007). Cesitli balik diyetlerine 1°de, deneme rasyonlar1 ise Cizelge 2’de verilmistir.
baklagil tohumu katilarak yapilan bazi calismalar

* Bu ¢alisma KSU BAP tarafindan desteklenen 2013/5-2 nolu yiiksek lisans projesinden elde edilmistir.
** Sorumlu yazar: Kiregci, E., , tekno2_@hotmail.com
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Gililibrisim tohumunun aminoasit ve yag asidi icerikleri

Cizelge 1. Karma yemlere katilan giilibrisim (Albizia ju
maddedeki kimyasal kompozisyonu
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Cizelge 3’deki gibidir.

librissin), balik unu, misir unu ve soya ununun kuru

Besin Birlesenleri (g/kg) Balik unu Soya unu Misir unu Giilibrigim
Ham Protein 663.6 470.0 78.0 300
Ham Yag 109.3 10.0 35.2 22.5
Ham Kiil 135.0 60.0 55.2 48.1
Ham Seliiloz 5.0 60.0 26.2 82.1
Kuru Madde 900.6 890.4 881.3 890
Toplam enerji(MJ/kg)* 21.3 17.5 16.21 18.4

*Hesaplanmig deger; toplam enerji balik unu i¢in 23.6 kj/g, ham yag i¢in 39.5 kj/g ve karbonhidrat icin ise 17.2

kj/g degerlerinden yararlanarak hesaplanmistir.(NRC,1993)

Denemede kullanilan rasyonlarin enerji ve protein
oranlart dengelenmistir. Rasyonlari olusturan biitiin
birlesenler mikserde karistirildiktan sonra %30 su
katilarak hamur haline getirilmis olup et makinesinin 2
no’lu eleginden gegirilerek pelet haline getirilen diyetler
55°C’de 12 saat etiivde kurutulmustur. Kontrol

diyetinde ana protein kaynagi olarak %35 oraninda
balik unu ve %25 oraninda soya kiispesi kullanilmistir.
Baliklar tarttim ve 6l¢iim yapmadan bir giin dnce ag
birakilmig olup 20 giinliikk arayla diyet gruplarindaki
biitiin baliklarin agirliklar tartilmistir.

Cizelge 2. Deneme rasyonlarinin formiilasyonu ve besin bilesenleri

Diyet birlesenleri(g/kg) Dg D, D, D3 D,
%0 %10 %20 %30 %40

Balik unu 350 315 280 245 215
Soya unu 250 250 250 250 250
Giilibrisim 0 100 200 300 400
Misir unu 321 253 191 126 56
Aycicegi yagi 68 68 68 68 68
DCP! 1 1 1 1 1
Vit-Min? 6 6 6 6 6
Mermer tozu 1 1 1 1 1
Tuz 1 1 1 1 1
Methionine 1 1 1 1 1
Lysine 1 1 1 1 1
Toplam 1000 1000 1000 1000 1000
Besin birlesenleri
Ham protein 388 389 392 389 393
Ham yag 127.235 124.544 121.853 119.162 119.162
Ham seliiloz 22.918 26.208 29.489 32.788 32.788

Ham kiil 46.1 43.2 45.2 48.3 47.3

Kuru madde 880.1 882.3 883.2 892.2 893.3

Toplam Enerji (MJ/kg)® 19.676 19.536 19.421 19.256 19.141

IDi kalsiyum Fosfat

’Her 5kg’da bulunan vitamin mineral igerikleri 200.000.000 IU vitamin A, IU vitamin D3, 200.000 mg vitamin
E, 12,000 mg vitamin K, 20.000 mg vitamin B1, 30.000 mg vitamin B2, 200.000 mg niyasin, 50.000 mg
Capanthothenate, 20.000 mg B6, 50 mg vitamin B12, 50 mg vitamin B12, 500 mg D-biotin, 1,200 mg folik asit,
200.000 mg vitamin C ve 300.000 mg inositol, 1.200.000 mg cholin chloride, 40.000 mg mangan, 30.000 mg Cinko,
800 mg Bakir, 1.000 mg iyodin, 150 mg selenyum, 40.000 mg magnezyum bulunmaktadir.

*Hesaplanmis deger; toplam enerji balik unu icin 23.6 kj/g, ham yag i¢in 39.5 kj/g ve karbonhidrat igin ise 17.2
kj/g degerlerinden yararlanarak hesaplanmistir. (NRC,1993)
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Cizelge 3. Giilibrisim tohumunun aminoasit ve yag asidi igerikleri

Esansiyel Aminoasitler (9/kg) Esansiyel Yag asitleri %
Fenilalanin 14.07 C20:4n-6 0.111
Histidin 14.12 C16:1n-7 0.413
izoloysin 12.51 C18:1n-9 15.77
Loysin 25.45 C18:2n-6 63.718
Metiyonin 3.97 C18:3n-6 0.08
Treonin 5.62 C20:1n-9 0.094
Lizin 32.57 C20:3n-3 0.283
Valin 12.44 C20:5n-3 0.438
C24:1n-9 0.115
Esansiyel Olmayan Aminoasitler (g9/kg) Esansiyel Olmayan Yag asitleri %
Alanin 15.40 C14:0 0.065
Aspartik 30 C15:0 0.024
Prolin 12.72 Ci7:1 0.049
Glutamik 19.08 C23:.0 0.031
Serin 3.52 C16:0 8.841
Glisin 18.35 C17:0 0.068
C18:0 4.505
C20:0 0.170
C22:0 0.109
C21:0 0.908

Balik ve akvaryum sistemleri

Arastirmada kullamlacak sazan yavrular1 6zel bir balik
{iretim tesisinden (Adana) KSU Ziraat Fakiiltesi Su
Uriinleri Béliimii’ne oksijen basilmis tasima posetleri ile
transfer edilmistir. Isletmeden getirilen koi sazani yavrulari
oncelikle  %10’luk  metilen mavisinde parazitten
armdirilmustir. Getirilen baliklar ortalama 4 g’dan 6.5 g
olana kadar 250 1t’lik fiberglas tanklarda tutulmustur.
Deneme baslangicindan 7 giin dnce baliklar tanklardan
alinmis boy ve agirhk Olciimleri yapilarak 80I1t’lik
akvaryumlara yerlestirilmistir. Deneme 2 yinelemeli 5
diyet grubundan olugmustur. Baliklar 15 giin boyunca
kontrol diyetiyle beslenmis ve adaptasyonlar1 saglanmustir.
Bu sire iginde hasta ve Olen akvaryumdan
uzaklastirlmistir. Deneme 60 giin planlanmuis olup baliklar
viicut agirliklarinin  %3’G oraninda doyuncaya kadar
beslenmistir. Deneme baslangicindaki agirliklar: yaklasik
6.5 g olan baliklardan her akvaryuma 10 adet
yerlestirilmistir ve 20 giinde bir tartim yapilarak viicut
agirhgma gore verilen yem miktart  artinilmugtir.
Akvaryumlarda havalandirma hava motoru ile merkezi
olarak saglanmig, hava hortumu ile esit dagitilmustir.
Baliklarin konuldugu akvaryumlardaki suyun %350’si ve
kullanilan filtreler 10 giinde bir degistirilip temizlenmistir.
Akvaryumlarda su kalitesi i¢ ve dig filtrelerle kontrol
altinda tutulmus olup giinliik sicaklik ve oksijen oranlar
Olgiiliip, pH oranlari ise haftalik olarak 6l¢tilmiistiir.

Yemleme zamam
Baliklar giinliik 9:00 ve 17:00 saat arasmda baliklar
doyuncaya kadar viicut agirliklariim %31 kadar beslenmistir.

Kimyasal Analizler
Giilibrisim tohumu ve diger besin maddelerinin
kimyasal kompozisyonlar1 AOAC (1990)’a gore

yapilmistir. Giilibrisim tohumunun aminoasit ve yag
asidi analizleri TUBITAK MAM tarafindan yapilmistir.

Hesaplamalar

Deneme bitiminde elde edilen biiylime parametreleri
ve yem donisim oranlarina iligkin degerlerin
hesaplamasinda kullanilan formiiller asagida verilmistir.
Canli agirlik artisi (g) = Deneme sonu canly agirlik (g)-
Deneme bagslangict canly agrilik (g)
SGR (Spesifik Biiytime Orani) =In periyot sonu agirlik
(9) - In periyot basi agirlik (g) | yemlenen giin sayisy) X
100
YDO (Yem Doniigiim Orani) = Tiiketilen yem miktari(g)
[ Canly agirlik artist (g)
PER (Protein etkinlik orant) = Canli agirlik artis1 (g) —
Yemle alinan protein
Kondisyon Faktorii = [Agirlik (g) | (Total boy)* (cm)] X
100

Denemeye ait arastirma verileri," Varyans analizi" ve
"Duncan ¢oklu karistirma testi"nde 0,05 énem diizeyine
gore degerlendirilmis olup s6z konusu istatistiksel
analizler SPSS paket programinda yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Deneme boyunca olgiilen oksijen (mg/It), sicaklik
(°C) ve pH degerleri ortalama degerleri verilmis olup
sirastyla oksijen 7.3+0.02—7.4+0.09 mg/It, sicaklik
23.240.02-23.6+0.08 °C ve pH 7.62+0.02 —7.94+0.08
arasinda degismistir.

Calismada elde edilen, deneme sonu itibariyle
ortalama canli agirlik kazanci, spesifik biiylime orani ve
yem degerlendirme orani, protein etkinlik orani,
kondisyon faktorii Cizelge 4°de gosterilmistir.
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Cizelge 4. Deneme sonu itibariyle canli agirlik kazanci, spesifik biiylime orani yem degerlendirme orani, protein

etkinlik ve kondisyon faktorii

Do %0 D, %10 D, %20 D; %30 D, %40
Baslangig agrilig (g) 6.77+0.5° 6.63£0.4° 6.74+0.3° 6.54+0.2° 6.59+0.3%

Final agirhg (g) 30.15+1.8% 28.26+1.7°  26.76+1.8%  22.52+1.6° 21.00+1.9°
Agirlik kazanci (g) 23.08+1.4° 21.63+1.5°  20.02+1.4%  15.98+1.6" 14.41+1.1°
Yem alimu (g) 24.6+1.2° 26.4+1.2° 26.3+1.3% 27.5+1.5° 26.3+1.5°

YDO 1.064+0.1° 12234027 1.31240.1*  1.727+0.2° 1.827+0.2°
PER (%) 2.774+0.1% 2.818+02°  2.568+0.1%°  2.643+0.3% 2.172+0.1%
SGR (%) 2.487+0.2% 2414403  2.285+02%  2263+0.4® 1.931+0.2°
Kondisyon Faktorii (%) 1.499+0.2° 1.55040.3®  1.514+0.3®  1.465+0.4% 1.404+0.5"

Her satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar statiksel olarak benzerdir (P>0.05).

Deneme siiresince baliklarda yemden kaynaklanan
herhangi bir o6lim ve yem reddetme olay:
gozlenmemigtir. Baslangigta ortalama 6.5 g civari olan
baliklar deneme sonu itibari ile ortalama 26 g agirligina
¢tkmis olup en c¢ok biiyiime kontrol grubunda
gorinmiigtir  (Cizelge 4). Bilylime parametreleri
bakimindan genellikle Dy, D;, D, gruplart birbirine
benzerken (P>0.05) bu gruplar diger gruplardan (Ds,
D,) farkli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4).

Balik unu yerine rasyona %20’den fazla giilibrigim
(Albizia  julibrissin)  tohumu eklendiginde  koi
sazanlarindaki  biiylime  parametrelerini  olumsuz
etkilemistir. Bu besin ve enerji kullanimindaki azalma,
proteinin etkin bir sekilde kullanilmamasi gibi
faktorlerden kaynaklanmig olabilecegi gibi bu diyetlerde
bir veya daha fazla aminoasit eksikliginden
kaynaklanmis olabilir. Benzer sonuglari Borlongan ve
ark (2003) tarafindan da rapor edilmistir.

Balik beslemede kullanilan  bitkisel protein
kaynaklart hayvansal protein kaynaklarmma gore
aminoasit bakimindan fakirdir (Akness ve ark., 2008).
Bu eksikligi gidermek igin diyetler hazirlanirken koi
sazanmin ihtiyag duydugu esansiyel aminoasit
gereksinimi  (Hossain ve ark., 2002) g6z Oniinde
bulundurularak ozellikle balik gelisiminde &nemli rol
oynayan methionin ve lysine katilarak rasyonlar
esansiyel aminoasit bakimindan yeterli seviyeye
getirilmistir. Buna karsin bitkisel protein kaynaklarinda
esansiyel olmayan aminoasitlerden hidroksiprolin ve
taurin ¢ok az ya da hic bulunmamaktadir. Bu
aminoasitler daha ¢ok balik unu gibi hayvansal protein
kaynaklarinda  yeterli ~miktarda  bulunmaktadirlar
(Akness ve ark., 2008; Chatzifotis ve ark., 2008). Ay
eksikligin giilibrisim (Albizia julibrissin) tohumu iginde
gecerli olugu diigiiniilebilir.

Bitkisel protein kaynaklari oligosakkaridler, fitaz,
tanin ve tripsin inhibitorii gibi anti besinsel faktorler
igerirler. Bu anti besinsel faktorler bitkisel proteinlerin
balik unu ve diger proteinlerin yerine balik diyetlerinde
kullanilmasini simirlandirir (Tacon, 1997). Ozellikle de
diyetlere yiiksek oranda bitkisel kdkenli protein
kaynagmin katilmasi, bu faktorlerin devreye girerek
diyetlerde bulunan esansiyel aminoasitlerin emilimini
azaltmasina neden olabilmektedir (Adebayo ve ark.,
2004).

Bitkisel protein kaynaklarinda bulunan anti besinsel
faktorlerden tripsin inhibitér (TI) ve lektin bitkiler
aleminin bir¢ok iyesinde, baklagiller ve tahilda
bulunmaktadir (Francis ve Parkinson, 2001). Bunlarin
baliklar  ¢izerindeki biyolojik etkileri, bagirsak
metabolizmasinin  bozulmast ve ince bagirsagin
morfolojik yapisinin bozulmasi olarak siralanabilir.
Tohumlarda bulunan bu faktorlerin elimine edilebilmesi
i¢cin tohumun ya 1sitilmasi ya da otoklavda bekletilmesi
gerekmektedir (Grant, 1991). Parmak boy sazanlarin
(Cyprinus carpio) beslenme diyetlerine 1sitilmis ve
isitilmamis culban (Vicia peregrina) alternatif protein
kaynagi olarak belirli miktarlarda katilarak biiyiime
parametreleri aragtirtlmigtir. Culban diyetlere ham
sekilde en fazla %10 oraninda katilabilecegi saplanirken
bu oran 1sitilmis culban i¢in %20 olarak rapor edilmistir
(Biiylikcapar ve Kamalak, 2006). Aynali sazan
yavrularinin diyetlerine ham ve 1sitilmig olarak yabani
bezelyenin (Pisum elatius)'nin katildigi ¢aligmada,
rasyona bezelye %10 ham olarak katilabilirken
isitildiginda bu oran %30°a ¢iktigi rapor edilmistir
(Biiylikgapar ve Kamalak, 2010). Gilibrisim (Albizia
julibrissin) rasyona katilim orami artirabilmek igin 1s1l
islem kullanilabilir.

Giilibrigim  (Albizia  julibrissin)  tohumu  koi
sazanlarinin diyetlerinde kullanilabilecek alternatif bir
protein kaynagi olup, %20’ye kadar kullanilmasinda
baliklarda biiylime agisindan herhangi bir sakinca
yaratmamaktadir. Gtlibrisim (Albizia julibrissin)
tohumu kolay ve wucuz olarak elde edilebilmesi
nedeniyle Kkoi sazani yavrularinin  diyetlerinde
kullanilabilecek alternatif protein kaynaklarindan biri
olarak nitelendirilebilir.

SONUC

Yapilan ¢alismada kullamlan gulibrisim (Albizia
julibrissin) tohumu bolgedeki park, bahge ve arazilerde
bol miktarda bulunmaktadir. Elde edilmesi kolay ve
masrafsiz olan giilibrisim (Albizia julibrissin) tohumu
ununun sazan yemlerinde daha yaygin kullanilmas1 yem
maliyetinin diigiiriilmesinde katki saglayabilir aym
zamanda yapilan g¢alismada diyetlere %20’den fazla
ham giilibrisim (Albizia julibrissin) tohumu unun
eklenmesi biiylime parametrelerini olumsuz etkilemistir.
Rasyona katilabilir doz %20 olup bu doza kadar
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bliyimeyi  etkileyen  higbir  olumsuz  gelisme
gozlenmemigtir. Bitkisel protein kaynaklarmin rasyona
katilmast  aminoasit = kompozisyonunu  olumsuz

etkileyebilir bunun igin rasyon hazirlanirken balik
tiriine gore gerektiginde rasyona aminoasit ilavesi
yapilmalidir.
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