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X-Isini'nin Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera: Noctuidae)’nin Larvalarinda
Depolanan Protein, Karbohidrat ve Lipit Miktarina Etkisi Uzerine Arastirma
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OZET: Bu cahsmada X-isini farkh (50-200 Gy) dozlarinin S. nonagrioides larvalarinda depolanan protein,
karbonhidrat ve lipit miktarlarina etkileri arastirilmistir. Uygulanan dozlar arasinda en iyi sonu¢ 150 Gy elde
edilmis, birey basina disen toplam protein miktari 1.86 mg (kontrolde 1.45 mg); karbonhidrat 0,39 mg (kontrolde
0.32 mg) ve lipit miktari ise 0.71 mg ( kontrolde 0.55 mg) olarak kayit edilmistir. Bdylece; larvalarda protein,
karbonhidrat ve lipit iceriklerinin doz artisina bagh olarak yikseldigi ve 6zellikle 150 Gy’de en yliksek seviyeye
ulasti§i saptanmistir. Belirtilen molekillerin artisi S. nonagrioides fizyolojik ve biyokimyasal aktivitelerinde
bozukluklara neden olarak biyolojik evrelerinin sekteye ugramasina ve en oénemlisi larvalarin pupa evresine
gecmesine engel olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: S. nonagrioides, X-isini, Protein, Karbohidrat, Lipit

Research on Effects of X-ray the Stored Protein, Carbohydrate and Lipid in Sesamia nonagrioides Lefebvre
(Lepidoptera: Noctuidae) Larvae

ABSTRACT: In this study were investigated effects of the different X-ray (0-200 Gy) dose on amounts of proteins,
carbohydrates and lipids of larvae of S nonagrioides. The values of per invidual at 150 Gy were 1.86 mg (1.45 mg
in control); carbohydrate 0.39 mg (0.32 mg in control) and lipit 0.71 mg (0.55 mg in control). Thus, The contents of
protein, carbohydrate and lipid on larvae increment due to the increase doses and in particular 150 Gy was found
that the highest level is reached. As these molecules cause disturbances in physiological and biochemical activity of
S. nonagrioides is prevented to pass through the pupal stage of the larvae most importantly and disruption of
biological stages.
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GIRIS fizyolojik ve biyokimyasal yapilarinda da degisimlere

Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera:  neden oldudu ve bu etki seklinin hiicresel, molekuler ve
Noctuidae), Akdeniz’e kiyisi olan ilkelerde yaygin  kalitsal vs. olarak gerceklestigi bilinmektedir (Henry,
rastlanan polifag bir bocek turidir. Yilda 4-5 dol  1998; Farkas, 2006). Ornegin radyasyonun etkisi ile
vermekte olup genelde larvalari misirin yaprak, sap, hlcre membraninin ¢ift tabakali lipit yapisi ve membran
kogan ve piiskiilleriyle beslenmektedir. Ozellikle ikinci  protein molekiillerinde iyonizasyon sonucu molekiiller
urin olarak vyetistirilen misir ekinlerine ciddi zarar inaktive olur ve tim transport mekanizmalari bozulur
vermektedir. (Tsitsipis, 1988; Alexandri and Tsitsipis,  (Urbain, 1977). Lipit peroksidasyonu, c¢ift baglarda ve
1990; Ozcan, 2009). karbonil guruplarinda serbest radikal olusumuyla baslar

Dogu Akdeniz bolgesinde her yil Misir Kogan ve hicrelerde zincir reaksiyonlari ile diger organik
Kurdu’na karsi en az 2-3 defa koruyucu ilaglama  molekullerle etkileserek, o molekdlleri de serbest
yapilmakta ve bazen popilasyonunun yogun oldugu radikale donlsturir (Busch, 1993). Amino asitler,
yillarda bu ilaglamalarin sayisi 4-5’e ¢ikmaktadir. Bu  peptidler, polipeptidler ve proteinlerde radyasyon
sekilde ilaclamalar her ne kadar bocedi baski altinda  hasarina daha ¢ok toleransli olmakla bu molekdllerin
tutsa da diger taraftan gevre Kirliligine yol agmakta, hidrojen ve distlfit baglarinin kirilmasina yol agir, DNA
dogal dengeyi olumsuz etkilemekte ve (rlinde kalintt  veya diger proteinlerle capraz baglanmalar meydana
problemlerine neden olmaktadir (Simsek ve ark., 1988;  getirir. Radyasyon glikojenin depolimerizasyonuna ve
Konak, 1988; Tsitsipis, 1988; Simsek ve Gilll, 1992). glikojendeki o-glikozid baglarinin ayrilmasina neden

Yurtdist ve Ulkemizde =zararli boceklere karst  olur ve bundan dolayi; hiicrede glikojenezis ve
micadelede hizli uygulanabilirligi ve etkinligi acisindan  basamaklarini aktive eder (Kaya, 2002). Radyasyon
radyasyon kullanimini alternatif bir ydntem olarak kabul  etkisiyle baslayan lipit peroksidasyonu sonucu
gbrmektedir (Heather ve Hallman, 2008). Yapilan zincirleme reaksiyonlar ile ¢ok sayida hasarlar olusur
calismalarda radyasyon (X-isini ve gama 1sini ve (Dasdag ve Celik, 1990; Gungoér, 1991). Bdceklerin
elektronlar gibi) isinlarinin kullanilmasi sonucu meyve,  gelisim asamalarinda hangi evrelerinin radyasyona ne
sebze, tahil ve depo drtnlerin dmrunin uzadigl, bunun  derece toleransli olduklarini bilmek bu zararlilara karsi
yani sira boceklerde gelisim bozukluklarina, kisirhga ve  etkili dozlarin tespitinde kolaylik saglamasi agisindan
nihai olarak &lime yol agtigi, ayrica; boceklerin  &nemli olmaktadir (IAEA/IDIDAS, 2006).
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Bu calismada X-isini radyasyonu kullanimi sonucu
S. nonagrioides larvalarinda depolanan toplam protein,
karbohidrat ve lipit miktarinda meydana gelen
degisimlerin miktari ve ylzdeleri belirlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Deneylerde kullanmak icin gereken larvalar ilk
asamada Kahramanmaras kenti merkeze bagli kdylerden
misir tarlalarindan toplanmistir. Araziden getirilen 3-4
yas arasi larvalar 1 It hacmindeki cam kavanozlara
aktarilmis  (5’er adet)ve kavanozlarin dzeri 1-2 mm
Olclde delikleri bulunan plastik kapaklarla kapanmistir.
Laboratuarda iklim dolaplarinda 23.5-24 °C sicaklik,
%65-70 orantili nem ve 16: 8 (aydinhk: karanhk)
aydinlatmada tutunmus ve besin olarak taze misir dane,
yaprak ve puskull verilmistir. Beslenen larvalardan yeni
doller elde edilmistir. Larvalarin ¢ogaltilmasinda Kog
ve Tuslz (1993); Sertkaya ve Kornosor (2003)
tarafindan  Onerilen yontemlerden yararlaniimistir.
Cogaltilan larvalarin bir kismi (besinci dénem) deney
amaciyla kullanilmis  ve Gaziantep  Universitesi
Onkoloji  Hastanesi’nde  yiiksek enerjili  Lineer
Accelerator (Elekta, 6 MV, Sinerji Platform) cihazinda
X radyasyonuyla cesitli dozlarda ( 50, 100, 150 ve 200
Gy) isinlanmistir. Deneyler 3 tekrarda (her tekrarda 10
adet olmakla) toplamda 30 adet larva (zerinde
gerceklestirilmistir. Hedeflenen dozlar radyokromik
film dozimetreleri (Harwell, Gammachrome YR,
Perspex Dosimeter, Batch 62, Range 0.1-3 kGy)
kullanilarak goruntilenmistir. Isinlamadan sonra yas
agirhklart alinmis, dondurucuda (- 80 °C) muhafaza
edilmis ve 5 gunden sonra biyokimyasal analizleri
yapilmistir.

Biyokimyasal Analizler

Larvalarda depolanan protein miktarini belirlemek
icin ilk asamada 6rnekler oda sicakligina alinmis, buzu
¢ozuldikten sonra melaninlesmeyi dnlemek icin birkag
fenilthioure kristali eklenmis ve 1/5 oraninda fosfat
tamponu (pH 7.4) eklenerek homojenizator ile
homojenize edilmistir. Homojenizasyon isleminden
sonra tupler 6000 devir/dk da 30 dk santrifijde
tutulmustur. Tlplerdeki stpernatanttan 0.3 ml alinmis,
Uzerine 3 ml c¢ozelti C ( %2 Na,CO; + %l
Cu,S0O4.5H,0 + %2 Na-K tartarat) eklenmis ve 15
dakika oda sicakhginda bekletildikten sonra 0.3 ml
Folin-ciocalteu ayiraci ilave edilmis ve sonra 750 nm de
kore karsi absorbans deg@erleri okunmustur. Standart
degerlerin belirlenmesinde serum albimin (Sigma; A-
2153) kullanilmis  ve toplam protein miktarinin
tayininde Lowry ve ark. (1951)’nin ydnteminden
faydalanilarak gerceklestirilmistir.

Karbohidrat miktarinin belirlenmesi i¢in érneklerin
buzu ¢ozuldiikten sonra birkag fenilthioure kristali ve 2
ml sodyum silfat ilave olunmus, daha sonra
homojenizator ile homojenize edilmistir. Bu islemden
sonra tlplere 5 ml kloroform/metanol (1/2) c¢oOzeltisi
ilave olunarak 10 dk santriflj edilmistir. Tiplerdeki
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slipernatanttan 1 mi alinmis, iclerindeki
kloroform/metanol ¢6zeltisi tamamen buharlasincaya
kadar 90°C deki su banyosunda isitilmis ve
sogutulduktan sonra (zerlerine 5 ml antron ¢ozeltisi
eklenmis, tekrar 90°C sicaklikta 15  dakika
bekletilmistir. Daha sonra buzdolabinda sogutulan
tiplerin absorbansi spektrofotometrede 625 nm de
okunmustur. Standart degerlerin elde edilmesinde saf
glikojen (Sigma G-8751) kullanilmis ve toplam
karbohidrat miktarinin tayininde VVan Handel (1985a)’in
yonteminden yararlaniimistir.

Lipit miktarini belirlemek amaciyla yinede buzu
coziilen drneklere birkag fenilthioure kristali ve 2 ml
sodyum siilfat ilave olunmus ve homojenize edilmistir.
Daha sonra sonra tlplere 5 ml kloroform/metanol (1/2)
cozeltisi eklenmis, 10 dk santrifijde tutulmustur.
Slpernatanttan 1 ml alinmis, iclerindeki
kloroform/metanol cozeltisi buharlasincaya kadar 90°C
deki su banyosunda 1sitilmis, tiplerde kalan lipit
cokeleginin Gzerine, 2 ml konsantre silfurik asit
cozeltisi ilave edilmis, vortex ile karistirilmis ve 2 dk
daha 90°C deki su banyosunda isitiimistir. Daha sonra
sogutulan her bir tliptn Gzerine, 5 ml vanilin-fosforik
asit reaktifi ilave edilmis, tipler 30 dakika oda
sicakhginda birakilmis ve absorbans  degerleri
spektrofotometrede 525 nm dalga boyunda kére karsi
okunmustur. Standart degerlerin elde edilmesinde saf
zeytinyagr kullanilmis ve toplam lipit miktarinin
tayininde Van Handel (1985b)’in ydnteminden
faydalaniimistir.

Verilerin Analizi

Protein y = 1.242x + 0,570 (R? = 0,981); karbohidrat
y = 0.393x + 0.504 (R = 0.906) ve lipit y = 0.325x +
1.111 (R? = 0.814) denklemler elde edilmis, 6rneklerin
okunan absorbans degerleri bu denklemlerde yerine
konularak birey basina disen toplam protein,
karbohidrat ve lipit dederleri hesaplanmistir. Elde edilen
veriler arasindaki farklari Varyans Analizi (One-Way
ANOVA), uygulamalar arasinda farklar oldugu
durumlarda ise Tukey’s ya da Tukey’s stundized test
metotlarindan yararlanilmistir  (SPSS  15.0, 2006).
Ortalamalar arasindaki fark 0.05 olasilik seviyesinde P

degerinden biylk oldugu takdirde ©nemli kabul
edilmistir.

BULGULAR

Farkh dozlarda X-isinina maruz birakilmis S

nonagrioides’in 5. dénem larvalarinda depolanan ve
birey basina disen protein miktari ve yuzdelerinde (%)
meydana gelen degisimlerin sonucu Cizelge 1’'de
belirtilmistir. Birey basina diisen toplam protein miktari
kontrolde 1.45 mg iken, 50,100, 150 ve 200 Gy’de ise
sirasi ile 1.64, 1.48, 186 ve 161 mg olarak
hesaplanmistir. Kontrole gére 150 Gy’de isinlanan
larvalarda toplam protein de§erinde bir yiikselme (Sekil
1) gozlenmis ve bu artis istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 1. Isinlanmis larvalarda birey basina diisen toplam protein, karbohidrat, lipit miktar ve % degeleri

. Protein (mg) Karbohidrat Karbohidrat . Lipit (mg)
Doz (Oprftglt::r?ag/;)t d (OrtalamazStd (%) (mg) (O:;;T;tngi)St d (OrtalamazStd
(Gy) H o . Hata) (OrtalamatStd  (OrtalamazStd . . Hata)
ata) . Hata)
. Hata) . Hata)
O0(Kont) 0.52+0.037 a 1.45+0.054 a 0.11+0.051 a 0.32+0.036 a 0.19+0.041ab  0.55%0.037 a
50 0.55+0.051 a 1.64+0.037 b 0.10+0.047 a 0.32+0.030 a 0.18+0.073ab  0.55+0.037 a
100 0.53+0.035 a 1.48+0.051 c 0.12+0.053 a 0.34+0.032 b 0.21+0.051 ¢ 0.60+0.051 b
150 0.78+0.052 b 1.86+0.048 d 0.16+0.037 b 0.39+0.037 ¢ 0.30+0.053 d 0.71+0.070 ¢
200 0.55+0.058 a 1.61+0.052 ¢ 0.11+0.041 a 0.34+0.039 b 0.20+0.031bc ~ 0.58+0.039d

Ayni harflerle gosterilen harflerin ortalama varyans analizi ve Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel olarak
onemli degildir.

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). 50, 100 ve 200 Gy
dozlarla kontrol arasindaki farklar ise istatistiksel olarak
6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Protein degerleri ylzdesi kontrolde 0.52 ve doz
artisina bagli olarak 50, 100, 150 ve 200 Gy’de sirasi ile
0.55, 0.53, 0.78 ve 0.55 olmustur. 150 Gy’de kontrole
oranla bir yikselis gézlenmis ve bu artis istatistiksel
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Sekil 1. Farkli dozlarda 1sinlanmis larvalarda birey basina diisen toplam protein, karbohidrat, lipit miktar ve %
degerleri dinamikleri.

Isinlanmis larvalarda toplam lipit miktar ise;
kontrolde 0.55 mg iken, 50, 100, 150 ve 200 Gy’de
degerler sirasi ile 0.55, 0.60, 0.71 ve 0.58 mg olarak
kayit edilmistir (Cizelge 1). Deneylerde100 Gy ve (zeri
dozlarda toplam lipit miktarinin kontrol gurubuna goére
artis gosterdigi ve bu yukselisinde istatistiksel agidan
onemli oldugu kabul edilmistir (P<0.05). Birey basina
diisen lipit degeri yiizdelerinin kontrolde % 0.19, 50
Gy’de %0.18, 100 Gy’de %0.21, 150 Gy’de %0.30 ve
200 Gy’de %0.20 olmustur. Kontrolle kiyaslandiginda
lipit miktarinin 150 Gy ve Uzeri dozlarda larva
viicudunda daha fazla depolandi§i tespit edilmistir. Bu

Farkh dozlarda i1sinlanmis larvalarda birey basina
disen toplam karbohidrat miktari Cizelge 1’de
goruldigu gibi kontrolde 0.32 mg, 50, 100, 150 ve 200
Gy’de sirasi ile 0.32, 0.34, 0.39 ve 0.34 mg olarak
hesaplanmistir. Kontrole goére istatistiksel (P<0.05)
olarak 6nemli artis 150 Gy’de gozlenmistir (Sekil 1).
Yizde karbohidrat de@eri kontrolde %0.11 iken, 50
Gy’de %0.10, 100 Gy’de %0.12, 150 Gy’de %0.16 ve
200 Gy’de %0.11 olmustur. Bu degerler arasinda
istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli fark 150 Gy’de
gorilirken digerleri arasindaki farklar ise istatistiksel
acidan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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degerler arasinda kontrole gore; en énemli artis (Sekil 1)
150 Gy’de olmus ve istatistiksel olarak 6nemli
gorilmastir.

TARTISMA ve SONUC

Calismamizda S. nonagrioides’in 5. dénem larvalari
X-1sinin farkh dozlarina (50-200 Gy) maruz birakilmig
ve Onemli biyokimyasal bilesenlerden olan protein,
karbohidrat ve lipit miktarlarina olan etkisini
arastirllmistir.  Isinlanan larvalarda toplam protein
miktari kontrolde 1.45 mg, 50,100, 150 ve 200 Gy’de
ise sirasi ile 1.64, 1.48, 1.86 ve 1.61 mg; ylizde protein
degerleri kontrolde 0.52 iken, 50, 100, 150 ve 200
Gy’de sirasi ile 0.55, 0.53, 0.78 ve 0.55 olarak

hesaplanmistir. Haiba ve Abdel-el Aziz (2008)
tarafindan Gama radyasyonunun patates zararlisi
Phthorimaea  operculella  Zeller  (Lepidoptera:

Gelechiidae)’nin erginlerinde karbohidrat ve protein
degerlerinde azalmalara, lipit degerlerinde ise artislara
neden oldudu kaydedilmistir. Baska bir ¢alismada
toksik bir protein olan ve Bacillus thrungiensis
(Berliner)  tarafindan  sentezlenen CrylAc ile
Polyhedrosis  virlis HaCPV’ye maruz birakilan
Helicoverpa  armigera  (Hubner)  (Lepidoptera:
Noctuidae)’da glikojen, total lipit ve ¢6zinebilir protein
degerlerinde énemli bir artisin oldugu belirtilmistir
(Marzban, 2012).

Toplam karbohidrat miktar1 kontrolde 0.32 mg; 50,
100, 150 ve 200 Gy’de sirasi ile 0.32, 0.34, 0.39 ve 0.34
mg ve yiizde degeri kontrolde 0.11 iken, 50 Gy’de 0.10,
100 Gy’de 0.12, 150 Gy’de 0.16 ve 200 Gy’de 0.11
kaydedilmistir.  Fitopestisit  kullanilan  ¢alismada
nimbecidine’nin Sphaerodema rusticum (Heteroptera:
Belostomatidae)’un ergin erkeklerinde glikojen, protein
ve lipit miktarinda énemli miktarda azalmalar, glikoz ve
amino asit degerlerinde ise; tersine artislar goézlenmistir
(Shoba wve ark. 2011). Baska bir arastirmada cep
telefonun yaydigi radyasyonun bal arisi Apis mellifera
L.’da karbohidrat, protein ve lipit seviyelerinde
azalmalara neden oldugu belirlenmistir (Kumar ve ark.
2012).

Isinlanmis larvalarda birey basina disen lipit
kontrolde 0.55 mg iken, 50, 100, 150 ve 200 Gy’de
degerler sirasi ile 0.55, 0.60, 0.71 ve 0.58 mg olmus ve
yuzde lipit degerleri ise; kontrolde % 0.19, 50 Gy’de
%0.18, 100 Gy’de %0.21, 150 Gy’de %0.30 ve 200
Gy’de %0.20 olarak belirlenmistir. Shin ve ark. (2001)
tarafindan Galleria mellonella’da kadmiyumun total
lipit bilesenlerini 6nemli derecede azaltti§i géralmistir.
Diger bir calismada ¢esitli  konsantrasyonlarda
cypermethrin’in Pimpla turionellae L. (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin ergin evresinde glikojen seviyesini, larva
evresindeyse; lipit ve protein miktarini énemli oranda
azalttigi saptanmistir (Sak, 2004). iki farkli kaynaktan
(Argon-ion ve CO, lazer) elde edilen lazer radyasyonun
Trogoderma granarium Everts (Coleoptera:
Dermestidae)’un 2-3 giinlik pupalarinda toplam protein
miktarini énemli oranda artirdi§i, ama; total lipit
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miktarinda ise, &nemli degisiklije neden olmadig
kaydedilmistir (Abdel-Kader ve ark., 2007).

Sonug olarak; farkli dozda (50-200 Gy arasi) X-1sini
radyasyonu uygulanan S. nonagrioides larvalarinin
vicut yapisinda toplam karbohidrat, lipit ve protein
degerlerinde artislarin oldugu ve bu ylkselmenin ise
kontrolle kiyaslandiginda en ¢ok 150 Gy’de %179.48
(karbohidrat), %22.84 (protein) ve %22.53 (lipit)’e
ulastigi belirlenmistir. Protein, karbohidrat ve lipit
miktarlarindaki bu artisin, radyasyonun bu molekiller
arasindaki baglarda kopma ve kirilmalara ve yapisal
gbrev alanlarda bozulmalara neden olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tdm bu artislar ise; bdocegin
fizyolojik ve biyokimyasal aktivitelerinde bozukluklara
neden olarak biyolojik evrelerinin sekteye ugramasina
ve en 6nemlisi larvalarin pupa evresine ge¢cmesine engel
olmaktadir.
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