KSU Doga Bil. Derg., 18(3), 2015 1
KSU J. Nat. Sci., 18(3), 2015

Arastirma Makalesi
Research Article

Yerel Cin Misir1 Genotiplerinin Kahramanmaras Kosullarinda Tarimsal Ozelliklerinin Arastiriimasi
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OZET: Bu arastirma, iilkenin farkl1 yerlerinden toplanan 10 yerel popiilasyon ile 2 yerel cesit ve birde kompozit
olmak iizere toplam 13 cin muisirt genotipi kullanilarak, Kahramanmaras kosullarinda iki (2012 ve 2013) yil siireyle
yiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine goére dort tekerriirli ylirttiilmiistiir. Arastirmada cin
misirinin tepe piiskiil ¢ikig siiresi, kocan piiskiilii ¢ikig siiresi, ilk kocan yiiksekligi, bitki boyu, kogan uzunlugu,
kogan ¢ap1, koganda sira sayisi, kogan sirasina tane sayisi, bitki bagina kogan sayisi, tane orani, dekara verim,
patlama hacmi ve patlamamis tane orani incelenmistir. Arastirmanin iki yillik ortalama sonuglarina gore incelenen
ozelliklerden yalniz bitki basina kogan sayist yoniinden genotipler arasindaki farkliligin 6nemsiz diger 6zellikler
arasindaki farkliliklarin ise istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Denemenin iki yillik ortalama sonuglarina
gore cin musir1 poplilasyonunda tepe piiskiili ¢ikis siiresi 54-66 giin, bitki boyu 134-181 c¢m, patlama hacmi 10-22
m? g, patlamamis tane orami % 8-24, tane verim degerleri 369-498 kg da™ olarak kaydedilmistir. Tane verimi,
erkencilik ve patlama hacmi dikkate alindiginda Kadirli cin, Samsun cin, Kompozit cin ve Edirne beyaz cin
genotiplerinin bolge i¢in dnerilebilecegi belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Cin musir1, yerel genotipler, tane verimi

Investigation of Agricultural Characteristics of Local Popcorn Genotypes in Kahramanmaras Conditions

ABSTRACT: This study with total 13 genotypes that is two local varieties and one composite with 10 popcorn
population collected from different parts of the country was conducted in Kahramanmaras conditions in 2012 and
2013 years. The experiment was conducted in randomized block desing with four replications. The ear tassel-out
time, ear silk-out time, first ear height, plant height, ear lenght, ear diameter, number of grains on row per ear, row
number per ear, ear number per plant, percentage of grain ratio, grain yield, popping volume and percentage of
unpopped kernels of popcorn were investigated. According to the results of the averageof two years, the except for
ear number per plant from examination characteristics, the difference among the other characteristic in terms of
genotypes were determined significant as statistical. Considering the average of the two years, the ear tassel-out
time, plant height, popping volume and percentage of unpopped kernels and grain yield of popcorn were determined
as 54-66 days, 134-181 cm, 10-22 m° g™, % 8-24, 369-498 kg da™ respectively. Considering the grain yield,
earliness and the poppin volume Kadirli pop, Samsun pop, Composite pop ve Edirne white pop genotypes can be
recommended for the region.

Key Words: Pop corn, local genotypes, grain yield

GIRIS

Diinya iizerinde yasayan insanlar, siirekli mevcut
yasam kosullarini daha iyiye gotiirmek i¢in arayis i¢inde
olmuslardir. Bu arayis g¢evrenin genisletilmesiyle
stirdiiriilmiistiir. Cevrenin genisletilmesi kiiresellesme
olgusunu ortaya koymustur. Kiiresellesme her alanda
etkili olurken en biiyiik baskiyr tarim {iriinlerinde
gostermigtir. Verimlilik ve kar, tarim iirlinlerinin
ticaretinin serbest olmasimi ve bir iriiniin ¢ok farkl
bolgelere yayilmasina sebep olmustur. Bir iiriiniin farkli
bolgelere yayilmasi firsat yarattigit kadar riskte
olusturmaktadir.

Tarimi en fazla yapilan {iriin grubu tahildir. Tahil
iirtinlerinden bugday ekim alani olarak birinci sirada yer
almaktadir. Ulkemizde en fazla ekim alam 2014 yil1 igin
bugday (79.192.084 da), arpa (27.872.973 da) ve
liciincii sirada 6.586.450 dekar ekim alani ile nmusir
bitkisi gelmektedir (Anonim, 2015). Misir bitkisinin
kisa siirede yetismesi ve tek evcikli olmasi genetik
caligmalar1 kolaylastirmistir. Tane yapilarina gore
musirin at disi, sert musir, seker musir1 ve cin misir
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formlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Misir bitkisi
hem diinyada, hem de {ilkemizde yirmi birinci yiiz yilda
stratejik, onemli bir {irin haline gelmistir. Bu nedenle
musirin - dogal yapist iizerinde ¢ok fazla degisim
yapilmistir. Her bolgeye ve kosullara uygun ticari hibrit
musir  dretimi  yerel ¢esitlerin  yok  olusunu
hizlandirmustir.

Hibrid cesitlerin yayginlastirilmasi, ¢ok fazla girdi
kullanilmas1 ve tarimda artan ticarilestirme orani yerel
bitki tiirlerinin {iretim alanini1 daraltmistir.  Yiiksek
verimli hibrid ¢esitler baskin olsa da, yerel cesitler bazi
bolgelerde hala ekilmektedir. Yerel misir ¢esitlerimiz
mevcut bulundugu c¢evrede dogal seleksiyonunu
tamamlayarak, genellikle olumsuz kosullarda {iriin
vermeyi basarmistir. Kendi i¢lerinde bile yerel ¢gesitlerin
farkli genetik varyasyonlara sahip olma 6zellikleri,
birbirlerinin  eksikliklerini ~ tamamlayarak ticari
cesitlerine gore bazi ozellikler bakimindan daha iistiin
olabilmektedirler (Allard ve Bradshaw, 1964). Bu
nedenle yerel gesitlerimizin gen kaynaklar1 korunarak,
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daha sonraki nesillerin  kullanabilmesine
saglayacak 6nemli ¢alismalar yapilmalidir.

Patlamig misir diinya iizerinde en yaygin tiiketilen
cerez gidalardan biridir. Ulkemizde cin musir1 cerezlik
olarak kullanildigindan, iilke genelinde kiiciik alanlarda
ekilmektedir. igerdigi vitamin ve mineraller nedeniyle
beslenme agisindan tercih edilen bir gida maddesidir.
Tok tutucu ve mide asidini emici 6zelligiyle de iyi bir
diyet iiriiniidiir (Ulger ve ark. 1998). Son yillarda, birim
fiyatinin yiiksek olmasi nedeniyle iiretim alanlarinda
artma olmaktadir. Ozellikle ¢ocuklarin severek yedigi
patlamis misirlarin  GDO grubunda yer almast ve
tilketicilerdeki metabolizma degisikleri gibi insan
sagligina olumsuz etkileri olmasinin muhtemel oldugu
bildirilmektedir (Saltik, 2010).

Bu g¢alismamizda bitki 1slaht ve genetik ¢aligsmalar
icin Onemli olan, genetigi ile oynanmamis, iilkenin
degisik yerlerinden temin edilmis 13 cin  musir
genotipinin bazi 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmstir.

fayda

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirma  2012-2013 yillarinda  birinci  {iriin
yetistirme sezonunda Kahramanmaras kosullarinda iki
stireyle 10 adet yerel popiilasyon, 2 c¢esit ve birde
kompozit materyal olmak iizere toplam 13 cin misiri

materyali  kullanilarak  yiiritilmistir.  Calismada
kullanilan cin misir1 materyalleri Ant cin ve Nemin cin
Bati  Akdeniz  Tarimsal  Arastirma  Enstitiisli

Miidiirliigiinden, Komposit cin Sakarya Misir Arastirma
Istasyonu Miidiirliigiinden temin edilmistir. Diger on
yerel (Canakkale sar1 patlak, Canakkale kirmizi patlak,
Canakkale beyaz patlak, Samsun cin ve Samsun beyaz
cin, Kadirli cin, Balikesir cin ve Balikesir beyaz cin,
Edirne beyaz cin, Sakarya-Hankoyii) popiilasyonda
temin edildigi yore ve tane rengine gore tarafimizdan
isimlendirilmistir.

Yontem

Deneme arazisinde musir ekiminden Once pamuk
tarrmi  yapilmistir. Ikinci yilda aymi deneme yeri
kullanilmustir. Her iki yilda da sonbaharda iiriin tarlay:
bosaltinca derin silirim yapilarak birakilmistir. Kisin
deneme alani bos kalmigtir. Mart aymda toprak hazirlig
yapilmigtir. Toprak diskaro ve rotillerle islenerek,
iizerinden tapan cekilerek toprak ekime hazir hale
getirilmistir. Ekim tavli topraga birinci y1l 25 Nisan
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2012, ikinci y1l 4 Nisan 2013 tarihinde el ile yapilmistir.
Birinci yi1l Nisan ayinda yagislarin fazla olmasi ve
toprak  islenememesi  nedeniyle  ekim  erken
yapilamamistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekimde
her parsel 5 m uzunlugunda 4 sira olacak sekilde 70 cm
sira arast ve 20 cm swra  izeri mesafesinde
olusturulmustur. Her parsel arasinda bir sirada bos ve
her blok arasinda 2.5 m bosluk brrakilmustir. ki el
capast iki kez traktor ¢apasi yapilmistir. Ekim sirasinda
topraga saf 10 kg da™ azot ve 10 fosfor giibresi topraga
karistirilmugtir. Ust giibre olarak 17 kg da™ net azot (%
33 Nitrat) bitki 50 cm iken verilmistir. Birinci yil hava
sicakligina, toprak ve bitki durumuna gore 9 kez, ikinci
ise 8 kez karik usulii sulama yapilmistir. Her iki y1lda da
hasat Eyliil aymin ilk haftasi yapilmistir.

Cin musirinin tepe piiskiil ¢ikis siiresi (giin), kogan
piiskiilii ¢ikis siiresi (giin), ilk kogan yiiksekligi (cm),
bitki boyu (cm), ko¢an uzunlugu (cm), kogan ¢ap1 (cm),
kocanda sira sayis1 (adet), kocan sirasinda tane sayisi
(adet), bitki bagma kogan sayisi (adet), tane orani (%),
dekara verim (kg da™), patlama hacmi (m® g) ve
patlama oran (%) incelenmistir. Cesurer (1995)’de ve
Ozkan (2011)’da uygulanan yontemlerden
yararlanilmstir.

Deneme yerinin toprak yapist KSU Ziraat Fakiiltesi
Toprak ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarinda
yapilan analiz sonuglarina gore; Killi-tinli (% 62.5),
tuzsuz (% 0.12), fazla kirecli (% 22.8), kuvvetli alkali
(pH = 8.1), organik madde (% 1.46) az, fosfor (4.46
mg/kg) ve potasyum (66.85 mg/kg) az olarak tespit
edilmistir. Yerel cin musir1 genotiplerinin yetistirildigi
yillara ve uzun yillara ait iklim degerleri Cizelge 1°de
verilmigtir (Anonim, 2014).

Cizelge 1’den Kahramanmaras ilinde musirin
cigeklenme doneminde nispi nem % 50’nin altina,
maksimum sicakligin 40 °C {istiinde ve yagismn hi¢ yok
denecek kadar az oldugu gorilmektedir. Bu nedenden
musir tariminda sik sulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler ANOVA
yontemine gore SAS istatistik programi kullanilarak
analiz edilmistir. Istatistiki olarak o6nemli farklilik
gosteren  Ozelliklerin  ortalamalar1 Duncan ¢oklu
karsilagtirma testine gore gruplandirtlmustir.
Aragtirmada incelenen 6zelliklerin bulgular1 iki yillin
ortalamasina gore verilmistir.
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Cizelge 1. Aragtirmanin yapildigi yillara ve uzun yillara ait Kahramanmaras ilinin bazi iklim degerleri

Aylar Yillar MaksimL(J)m Minimugn Ortalanla Ortalama nispi 'I:oplam
sicaklik (°C) sicaklik (°C) sicaklik (°C) nem (%) yagig (mm)

2012 31.0 7.9 17.7 49.3 59.6

Nisan 2013 33.1 8.4 17.2 51.9 65.9

Uzun yillar 36.0 -1.8 154 58.1 74.7

2012 30.5 12.3 19.9 55.8 41.3

Mayis 2013 34.0 12.1 22.2 51.0 76.5

Uzun yillar 38.0 50 20.3 54.8 40.4

2012 41.1 15.2 27.9 334 13.0

Haziran 2013 39.1 14.8 25.6 41.5 16.3

Uzun yillar 42.0 10.3 25.2 49.4 6.7

2012 434 19.0 30.5 33.9 1.7

Temmuz 2013 39.3 21.0 28.8 35.4 0.0

Uzun yillar 45.2 15.6 28.3 51.1 11

2012 40.9 21.3 29.9 37.9 0.0

Agustos 2013 40.4 21.0 29.3 36.9 0.0

Uzun yillar 44.4 15.7 28.4 52.5 0.8

2012 38.9 16.9 27.0 38.8 0.0

Eyliil 2013 37.8 13.8 24.8 40.0 375

Uzun yillar 41.3 8.6 25.1 49.6 7.2
BULGULAR ve TARTISMA (2001) ekim sikligi ve azot dozunun artmasiyla tepe

Tepe Piiskiilii Cikis Siiresi (giin)

iki y1llik ortalama sonuglara gére tepe piiskiilii ¢ikis
stiresi yoniinden genotipler arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar kaydedilmistir. En erken tepe
piskiilii ¢ikis1 54.75 giin ile Edirne beyaz cin misirinda,
58.63 giin ile Canakkale kirmizi patlak ikinci sirada
erkencilikle digerlerinden onemli farklilik gostermistir.
En geg ise 66.50 giin ile Canakkale sar1 patlak misirda
gerceklesmis, onu 64.50 giin ile ikinci sirada Samsun
beyaz cin izleyerek bir gecis grubunu olusturmustur.
Ant cin, Nermin cin, Canakkale beyaz patlak, Samsun
cin, Kadirli cin, Balikesir beyaz cin, ve Sakarya-
Hankoyii cin genotipleri kendi aralarinda istatistiki
olarak fark olusturmayip ayni grupta yer almislardir.
Komposit cin ve Balikesir cin genotipleride kendi
aralarinda ayni grubu olusturmuglardir (Cizelge 2).

Tekkanat ve Soylu (2005) 12 cin musir1 genotipiyle
yapmus olduklar1 arastirmada ¢iceklenme siiresinin 69-
73 giin arasinda degistigini belirtmiglerdir. Oz ve Kapar
(2011) 22 adet cin nusirt hibrid genotiple yapmis
olduklar1 ¢aligmada ¢igeklenme giin sayis1 67-74 giin
arasinda degistigi ve aralarinda Onemli farkliliklar
olusturdugunu kaydetmislerdir. Bulut ve ark. (2008),
silajlik misirda tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin 79.8 ve §2.4
giin olarak tespit etmislerdir. Tepe piuskili ¢ikis
stirelerinin daha oOnce yapilan ¢alismalardan farkh
olmasi, kullandigimiz genotiplerin yerel olmasi ve bolge
kosularinin  farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Rattalino Edreira ve Otegui (2012) sicaklik gibi gevresel
faktorlerin genotipler arasinda ¢igeklenme ydniinden
varyasyon olusturdugunu belirtmistir. Gokmen ve ark

plskiilii ¢ikis siiresinin  azaldigi1  kaydetmislerdir.
Idikut ve Kara (2011) tepe piiskiilii ¢ikis siiresi yillara
gore onemli farklilik olusturdugu ve tepe piiskiiliiniin
genotip, iklim ve cevresel faktdrlerden etkilendigini
agiklamugtir.

Kocan Piiskiilii Cikis Siiresi (giin)

Kogan piiskiilii ¢ikis siiresi yoniinden genotipler
arasinda  istatistiki  olarak  Onemli  farkliliklar
kaydedilmistir. En erken kogan piiskiilii ¢ikisi 58.75 giin
ile Edirne beyaz cin misirinda, Canakkale kirmizi patlak
64.12 gilin ile ikinci sirada erkencilikle digerlerinden
onemli farklilik gdstermistir. Kogan puskiilii ¢ikist en
geg ise 70.12 giin ile Canakkale sar1 patlak ve Samsun
beyaz cin genotipinde gerceklestigi ve digerlerinden
onemli derecede farklilik olusturdugu tespit edilmistir.
Ant cin, Kompozit cin, Samsun cin, Kadirli cin,
Balikesir cin ve Sakarya-Hankdyii cin genotipleri kogan
puskiilii ¢ikig siiresi yoniinden kendi aralarinda
istatistiki olarak fark olusturmayip ayni grupta ve gegcis
grubunda yer almiglardir. Canakkale Beyaz patlak ve
Balikesir beyaz cin genotipleride kendi aralarinda aym
grup ve diger bir gecis grubunu olusturmuslardir.
Nermin cin ¢esidi de diger bir gecis grubunda yer
almistir (Cizelge 2).

Bulut ve ark. (2008) silajlik misirda kogan piiskiili
¢ikarma siiresi 84.7 ve 86.3 giin, olarak kaydetmislerdir.
Rattalino Edreira ve Otegui (2012) sicaklik gibi ¢evresel
faktorlerin genotipler arasinda g¢igeklenme ydniinden
varyasyon olusturdugunu belirtmistir. Tsimba ve ark.
(2013b) degisen g¢evre kosullar1 altinda tepe piiskiili
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¢ikig siiresinin kogan piiskiili ¢ikis siiresine gore daha
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stabil oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 2. Yerel cin misir1 genotiplerinin incelenen bazi 6zelliklerinden elde edilen iki yillik ortalama degerleri

Tepe Piiskiilii | Kogan Piiskiilii | Ilk Kocan Bitki Kogan Kogan
Genotip Cikis Siiresi Cikig Siiresi | Yiiksekligi Boyu Uzunlugu Cap1
(giin) (giin) (cm) (cm) (cm) (mm)
Ant Cin-98 61.625 bc 64.500 bc 65.988 bcd | 142.163 cde | 15.675abc | 28.950 bc
Nermin Cin 62.375 bc 67.875 ab 63.350 cd | 144.875 bcde | 16.600 abc | 29.350 bc
S. Kompozit Cin |61.125 cd 65.625 bc 77.825b 154.250 bc 17.500 a 31.275ab
C. Sar1 Patlak 66.500 a 70.125 a 66.513 bcd | 136.488 de 12.925d 27.238 ¢
C. Kirmiz1 Patlak | 58.625 d 64.125 ¢ 67.675bcd | 136.975 de 16.038 abc | 31.850 ab
C. Beyaz Patlak | 62.500 bc 67.125 abc 68.275 bed | 137.650 de 15.875 abc | 29.550 bc
S.Cin 61.500 bc 66.125 bc 69.975bc | 157.925b 16.388 abc | 31.050 abc
S.Beyaz Cin 64.500 ab 70.125 a 106.050a |181.525a 15.288 bc | 29.425 bc
K.Cin 63.000 bc 66.625 bc 67.750 bed | 154.400 be 17.113ab | 28.213 bc
B.Cin 61.000 cd 64.625 bc 67.975bcd |149.500 bcd |16.988ab | 29.063 bc
B. Beyaz Cin 63.125 bc 67.375 abc 63.425cd |134.375¢ 15.888 abc | 28.600 bc
E. Beyaz Cin 54.750 e 58.750 d 56.338 d 134.300 e 14.825 ¢ 33.775 a
S. Hankoyi 61.625 bc 65.875 bc 70.125bc | 150.050 bcd | 16.213 abc |30.075 abc
ilk Kocan Yiiksekligi (cm) kaydedilmistir. En diisiik bitki boyu ise Edirne beyaz
Ilk kogan yiiksekligi bakimindan genotipler cin (134.30cm) ve Balikesir beyaz cin (134.37cm)

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli olmustur.
En yiiksek kogan yiiksekligi 106.05 cm ile Samsun
beyaz cin, en diisiik ise 56.33 cm ile Edirne beyaz cin
genotiplerinden elde edildigi ve birbirlerinden 6nemli
derecede farklilik olusturdugu kaydedilmistir. Ant cin,
Canakkale sar1 patlak, Canakkale kirmizi patlak,
Canakkale Beyaz patlak, Kadirli cin ve Balikesir cin
genotipleri ilk kocan yiiksekligi bakimindan kendi
aralarinda istatistiki olarak fark olusturmayip ayni
grupta ve gecis grubunda yer almiglardir. Nermin cin ve
Balikesir beyaz cin genotipleri de diger bir gegis
grubunda yer almustir. ilk kogan yiiksekliginde
Kompozit cin genotipi 77.83 cm ile ikinci sirayi
izlemistir. Ik kogan yiiksekliginde, Samsun cin ve
Sakarya-Hankdoyii cin genotipleri kendi aralarinda aym
grup ve diger bir gecis grubunu olusturmuslardir
(Cizelge 2).

Tekkanat ve Soylu (2005) 12 cin misir1 genotipiyle
yapmis olduklar1 aragtirmada ilk kogan yiiksekliginin
73-109 cm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Bizim
aragtirmalarimizda ise ilk kogan yiiksekligi 56- 106 cm
arasinda degistigi goriilmiistiir. Peykarestan ve Seify
(2012) cin nusirda ekim zamami ve bitki sikliginin
kogan yiiksekligine onemli etkide bulundugu ve kogan
yiiksekliginin 17.87-23.67 cm arasinda degistigini
aciklamiglardir. Bu bulgular kogan yiiksekliginin
genotip ve g¢evresel faktorlere gore degiskenlik
gosterecegini desteklemektedir.

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu yoniinden genotipler arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklar olugmustur. En uzun bitki
boyu 181.52 cm ile Samsun beyaz cin ve onu 157.9 cm
ile ikinci sirada Samsun cin genotipi izledigi ve
aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik olustugu

genotiplerinden elde edildigi ve digerlerinden istatistiki
olarak farklilik olusturdugu belirlenmistir. Kompozit cin
ve Kadirli cin genotipi bitki boyu yoniinden ayn1 grupta
yer almistir. Canakkale sar1 patlak, Canakkale kirmizi
patlak ve Canakkale Beyaz patlak bitki boyu yoniinden
aralarinda istatistiki olarak fark olusturmadigi ve ayni
grupta yer aldig1 goriilmiistiir. Balikesir cin ve Sakarya-
Hankoyii cin genotipleri ayni grupta yer almig ve bir
gecis grubunu olusturmustur. Ant cin ve Nermin cin
birbirlerinden  farklilik  olusturmayan ayr1  gecis
gruplarinda yer almistir (Cizelge 2).

Tekkanat ve Soylu (2005) 12 cin muisirt genotipiyle
yapmus olduklar1 aragtirmada bitki boyunun 194-240 cm
arasinda degistigini belirtmislerdir. Oz ve Kapar (2011)
22 adet cin musirt hibrid genotiple yapmis olduklar
calismada bitki boyunun 188-245 cm arasinda degistigi
ve aralarinda Onemli farkliliklar  olusturdugunu
kaydetmislerdir. Bizim arastirmalarimizda ise bitki
boyunun 134-181 cm arasinda degistigi goriilmiistiir.
Adeleye ve Ayeni (2010) farkli toprak isleme ve bitki
sikligt uygulamasinda bitki boylarmi 155-174 cm
arasinda oldugunu kaydetmislerdir. Daha Onceki
arastiricilarin -~ bulgulart  ile  bizim  bulgularimiz
arasindaki farkliliklar genotiplerin hibrit ve yerel
olmasindan kaynaklanmistir. Ayrica bu farkliliklarin
toprak yapisi, sulama, sicaklik ve nem gibi g¢evresel
faktorlerin etkisiyle ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Kocan Uzunlugu (cm)

Kocan uzunlugu yoniinden genotipler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar kaydedilmistir. En
uzun kocan 17.50 cm ile Kompozit cin genotipinde, en
kisa kocan 1292 cm ile Canakkale Sari1 patlak
genotipinde elde edilmis ve birbirlerinden Onemli
derecede farklilik olugturmustur. Ant cin ve Nermin cin,
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Canakkale kirmizi patlak ve Canakkale Beyaz patlak,
Samsun cin, Balikesir beyaz cin ve Sarkarya-Hankoyi
cin kogan boyu yoniinden aralarinda istatistiki olarak
fark olusturmadigi ve ayni gecis grupta yer aldigi
goriilmiistiir. Samsun beyaz cin diger gegis gruplarindan
istatistiki olarak fark olusturmayan diger bir gegcis
grubunu olusturmustur. Kadirli cin ve Balikesir cin
genotipi ayni grupta yer alan diger gegis gruplar ile
arasinda istatistiki fark olusturmayan diger gecis
grubunda yer almistir. Edirne beyaz cin en kisa kocan
uzunlugu 14.82 cm ile ikinci sirada izlemistir (Cizelge
2).

Tekkanat ve Soylu (2005) 12 cin misir1 genotipiyle
yapmis olduklari aragtirmada kogan uzunlugunun 17-20
cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Gokmen ve
ark.(2001) ekim sikliginin azalmasinin kogan boyuna
etkili oldugunu ve kocan boyunun 15.7-16.9 arasinda
degistigini belirtmistir. Bizim arastirmalarimizda ise
kocan uzunlugu 12-17 cm arasinda degistigi
goriilmiistiir. Kaya ve ark. (2002) genotiplerin basak
uzunlugunun ¢evreden etkilendigini belirtmislerdir.

Kog¢an Capi1 (mm)

Kogcanin ¢ap1 yoniinden genotipler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar kaydedilmistir. En
kalin kogan ¢apt 33.77 mm ile Edirne beyaz cin
genotipinde kaydedilmistir. En az kalinlik 27.23 mm ile
Canakkale sar1 patlak genotipinde tespit edilmistir. Ant
Cin 98, Nermin cin, Canakkale beyaz patlak, Samsun
Beyaz cin, Kadirli cin, Balikesir cin ve Balikesir beyaz
cin kendi aralarinda istatistiki olarak fark olusturmayip
ayn1 grupta yer almig ve bir gegis grubunu
olusturmustur. Kompozit cin ve Canakkale kirmizi
patlak diger bir gec¢is grubunda yer almistir. Samsun Cin
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ve Sakarya Hankoyii genotipi ayni grupta olup diger bir
gecis grubunda yer aldigi kaydedilmistir (Cizelge 2).

Tekkanat ve Soylu (2005) 12 cin misir1 genotipiyle
yapmis olduklari arastirmada kocan g¢api 33-40 mm
arasinda degistigini belirtmigslerdir. Peykarestan ve Seify
(2012) cin nusirda ekim zamam ve bitki sikliginin
kogan capina dnemli etkide bulundugu ve kogan ¢apinin
40.2-50.2 mm arasinda degistigini ag¢iklamislardir.
Bizim aragtirmalarimizda ise kocan ¢ap1 27-33 mm
arasinda degistigi goriilmiistiir. Mani ve Dadari (2003)
verime en bilyiik katki yapan 6zeliklerden birinin kogan
¢ap1 oldugunu agiklamistir.

Kocanda Sira Sayisi (adet)

Koganda sira sayisi yoniinden genotipler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar kaydedilmistir. Ant
Cin 98, Nermin cin, Canakkale kirmiz1 patlak,
Canakkale beyaz patlak, Samsun Cin, Samsun Beyaz
cin, Balikesir cin ve Sakarya Hankdyii genotipleri
koganda sira sayis1 yoniinden kendi aralarinda istatistiki
farklilik olusturmayip, ayni grupta yer almiglardir. En az
kocanda sira sayisi Balikesir beyaz cin genotipinden
elde edilmis ve diger genotiplerden onemli farklilik
olusturdugu kaydedilmistir. Kompozit cin, Kadirli cin
ve Edirne beyaz cin kendi aralarinda farklilik
olusturmayip bir gegis grubunu  olusturmustur.
Canakkale Sar1 patlak koganda sira sayisi yoniinden
digerlerinden farkli bir grupta yer almistir (Cizelge 3).

Todorovic ve ark. (2012) kendilenmis musir
hatlarinda koganda sira sayisinin 11-17, hibridlerde ise
13-15 adet arasinda degistigini  belirtmislerdir.
Aragtirmacilarin - bu  bulgular1 ile g¢alismamizdaki
koganda sira sayisinin 12-16 adet arasinda degistigi
bulgusu paralellik gostermektedir.

Cizelge 3. Yerel cin misir1 genotiplerinin baz1 verim ve kalite 6zelliklerinden elde edilen iki yillik ortalama degerleri
Koganda sira | Kogan sirasinda Bitkide Tane Tane Patlama Patlamamus tane
Genotip sayl1si tane sayist kogan sayisi orani verimi hacmi Orani
(adet) (adet) (adet) (%) (kg da™t) (m*g?) (%)
Ant Cin-98 15.375 a 36.175 abc 1.111 80.393a | 446.13b 19.975 bc 12.863d
Nermin Cin 15.350 a 38.850 ab 1.219 77.186ab | 443.13b 22575a 12.288d
S. Kompozit Cin 14.850 ab 39.525a 1.063 79.569 a | 458.00ab | 20.550 abc 8.938d
C. Sari Patlak 14.025 b 29.325d 1.159 79.866a | 287.38d 13.800 f 24.363 a
C. Kirmuz1 Patlak 15.700 a 40.866 a 1.085 81.392a | 437.75b 17.300 de 8.763d
C. Beyaz Patlak 15.625 a 38.575ab 1.225 78.923a | 369.50c 18.463 cd 11.400d
S.Cin 15.300 a 35.875 abc 1.148 81.035a | 461.13ab | 18.663 bcd 11.113d
S.Beyaz Cin 15.900 a 31.375 cd 1.128 72.329b | 377.38¢ 14.938 f 11.825d
K.Cin 15.225 ab 36.575 abc 1.151 80.851a | 480.25 ab 21.025 ab 13.063 cd
B.Cin 15.750 a 40.166 a 1.095 77.666 ab | 498.50 a 19.263 bcd 13.200 cd
B. Beyaz Cin 12.750 ¢ 35.200 abc 1.255 79.180a | 379.38c 15.550 ef 18.112 bc
E. Beyaz Cin 14.850 ab 33.275 bed 1.165 83.008 a | 456.63 ab 10.750 g 21.775ab
S. Hankoyii 15.950 a 39.900 a 1.284 81.251a | 480.00ab | 18.600 cd 11.725d

Kocan Sirasinda Tane Sayisi (adet)

Kogan sirasinda tane sayisi yoniinden genotipler
arasinda  istatistiki  olarak  6nemli  farkliliklar
kaydedilmistir. En fazla boyuna tane 40.86 adet ile

Canakkale kirmiz1 patlak genotipinde elde edilirken onu
sirayla Balikesir cin, Sakarya Hankdyii cin ve Kompozit
cin genotipinin izledigi ve ayni grupta yer aldig1 tespit
edilmistir. Canakkale sar1 patlak genotipi 29.32 adet
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tane ile en az kogan sirasinda tane sayisina sahip
olmustur. Nermin cin ve Canakkale beyaz patlak kogan
sirasinda tane sayisi yoniinden ayni grupta yer almis ve
bir gecis grubunda yer almistir. Ant Cin 98, Samsun
Cin, Kadirli cin, Balikesir beyaz cin aymt grup icinde
yer almus, diger gecis grubundan istatistiki olarak
farklilik  olusturmayan diger bir gecis grubunu
olusturmustur. Edirne beyaz cin ve Samsun Beyaz cin
birbirlerinden farkli gecis grubunda olmasina ragmen,
kocan sirasinda tane sayisi yoniinden istatistik olarak
birbirlerinden farkli olmayan bagka bir gegis gruplarinda
yer almustir (Cizelge 3).

Cengiz (2006) 28 F; kombinasyonu ve 8
kendilenmis hatla yapmis oldugu arastirmada misirin
kogan sirasinda tane sayisiin 22.7 - 51.0 adet arasinda
degistigini; bu durumun kogan sirasinda tane sayinin
degisken oldugunu vurgulamaktadir. Bu sonuglar bizim
calismamizla uyumlu olup, kocan sirasinda tane
sayisinin genotip, iklim, toprak ve cevresel kosullardan
etkilendigini ortaya koymaktadir.

Bitkide Koc¢an Sayisi (adet)

Bitkide kogan sayisi yoniinden genotiplerin arasinda
istatistiki olarak farkliliklar olmadig: tespit edilmistir
(Cizelge 3). Bitki basina kogan sayisi en az 1.063 adetle
Sakarya kompozit cin genotipinde elde edilmistir. En
yiiksek bitki basina kocan sayis1 1.284 adetle Sakarya
Hankdyli popiilasyununda  kaydedilmistir.  Deger
genotiplerde ise bitki basina kogan sayisi bu iki deger
arasinda degisim gostermistir.

Grosbach (2008) cin musirda uyguladiklart siklik
denemesinde bitkide kocan sayisi yoniinden bitki sira
iizeri mesafesinin etkili olmadigini bildirmiglerdir.
Adeleye ve Ayeni (2010) farkli toprak isleme ve bitki
siklig1 uygulamasinda bitkide kogan sayisinin 1.18-1.63
adet arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Bulut
ve ark. (2008) silajlik misirda bitkide kogan sayisini 1.2
- 1.5 adet bitki olarak kaydetmislerdir.

Kog¢anda Tane Oran (%)

Koganda tane orani yoniinden genotipler arasinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar vardir. En yiiksek
kocan tane orami % 83.00 olarak Edirne Beyaz Cin
genotipinde gerceklesmis, diger Ant Cin 98, Kompozit
cin, Canakkale sar1 patlak, Canakkale kirmizi patlak,
Canakkale beyaz patlak, Samsun Cin, Kadirli cin,
Balikesir beyaz cin, Edirne beyaz cin ve Sakarya
Hankoyii genotipleri ile aymi grupta yer almis ve
aralarinda istatistiki olarak ©nemli farklilik olmadig:
kaydedilmistir. En diisiik koganda tane orani % 72.32
ile Samsun Beyaz cin genotipinde tespit edilmistir.
Nermin cin ve Balikesir cin genotipleri ayni grupta yer
almus bir gegis grubunu olusturmustur (Cizelge 3).

Gokmen ve ark. (2001) kogan tane agirhigma bitki
sikligi ve azot dozunun olumlu etkide bulundugunu
kaydetmislerdir. Adeleye ve Ayeni (2010) farkli toprak
isleme ve bitki sikligt uygulamasimmin kogan tene
agirhigma etkili oldugunu tespit etmislerdir. Mani ve
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Dadari (2003) verime en biiyiik katkida bulanan
ozelliklerden biri koganin tane agirligi oldugunu
belirtmiglerdir. Severini ve ark (2011) cigeklenme
doneminde koganda biriken karbonhidratin tane verimi,
tane sayisina ve koganin tane agirligina onemli etkisi
oldugunu  belirtmislerdir. ~ Ayrica, arastirmacilar
ciceklenme doneminde bitki gelisiminin azaltict
uygulamalarin kogan tane agirligi lizerine etkisi atdisi
misira  gére cin - musirda  daha az  oldugunu
kaydetmislerdir.

Tane Verim (kg da™)

Dekara verim yoniinden genotipler arasindaki
istatistiki olarak Onemli farkliliklar kaydedilmistir.
Balikesir cin genotipi 498.50 kg da™ ile en yiiksek tane
verimi sahip olmustur. En yiliksek tane veriminin
sirastyla Kadirli cin (480.25 kg da™), Sakarya Hankoyii
(480.00 kg dal), Samsun cin (461.13 kg da™),
Kompozit cin (458.00 kg da™) ve Edirne beyaz cin
(456.63 kg da™) genotipleri izlemis ve aymi gegis
grubunda yer almistir. Ant cin 98, Nermin cin ve
Canakkale kirmizi patlak genotipinde sirasiyla 446.13,
443.13 ve 437.75 kg da™ tane verimi alinmis ve kendi
aralarinda istatistiki olarak fark kaydedilmemis ve
digerlerinden istatistiki olarak 6nemli farklilik
kaydedilmistir. En az tane verimi 287.38 kg da™ ile
Canakkale sari patlak genotipinde gergeklesmis ve
digerlerinden farkli bulunmustur. En disiik verimi
sirastyla 369.50, 377.38 ve 379.38 kg da™ ile Canakkale
beyaz patlak, Samsun beyaz cin ve Balikesir beyaz cin
genotipleri izledigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak
fark olmadig1 kaydedilmistir (Cizelge 3).

Tane verimini Tekkanat ve Soylu (2005) 499-735
kg/da, Grosbach (2008) 721-753 kg da™, Oz ve Kapar
(2011) 353-539 kg da' arasinda degistigini ve
genotipler aralarinda 6nemli farkliliklar olusturdugunu
belirtmiglerdir. Gokmen ve ark. (2001) tane veriminin
385-497 kg da™ arasinda degistigini ve azot dozlarimin
tane verimini artirdigini, Mitrovic (2012), Tsimba ve
ark. (2013a) cevresel farkliliklarin verimi etkileyecegini
agiklamistir. Ilker ve ark. (2009) genotiplerin
cevrelerden etkilendikleri ve bazi gonotiplerin cevreye
uyumun yiiksek olmasi nedeniyle daha yiiksek verim
elde edildigini agiklamiglardir. Rattalino Edreira ve
Otegui (2012) sicaklik gibi ¢evresel faktorlerin verimi
etkiledigini genotipler arasinda varyasyon
olusturdugunu belirtmistir. Otinga ve ark. (2013) musira
verilen fosfor giibresine gore, ¢iftlik  giibresi
uygulanmasinin 6zellikle fakir topraklarda (% 25-50)
misirin  tane verimini Onemli derecede arttirdigini
belirtmiglerdir. Adeleye ve Ayeni (2010) cin musirda
farkli toprak isleme ve bitki siklig1 uygulamasinda tane
veriminin etkilendigini ve verimin 263-638 kg da®
arasinda degisim  gosterdigini belirtmislerdir.
Peykarestan ve Seify (2012) cin misirinda ekim zamani
ve bitki sikliginin tane verimine onemli etkide
bulundugunu ve tane veriminin 525-778 kg da’
arasinda degistigini agiklamiglardir. Videnovic ve ark.
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(2013) musirda tane veriminin yillara goére farklilik
gosterdigini belirtmistir. Bu aragtirmalardan elde edilen
bulgulara ek olarak, aragtirmamizdan elde edilen
sonuglar, verimin uygulama faktorleri kadar genotip
farkliliklardan da etkilenebilecegini gostermistir.

Patlama Hacmi (m®g™)

Patlama hacmi yoniinden genotipler arasinda 6nemli
farkliliklar kaydedilmistir. En yiliksek patlama hacmi
22.57 ml ile Nermin cin genotipinde kaydedilmistir. En
yiiksek patlama hacmini sirasiyla 21.02, 20.55, 19.97,
19.26, 18.66, 18.60, 18.46, 17.30 ve 15.55 m® g* ile
Kadirli cin, Kompozit cin, Ant Cin 98, Balikesir cin,
Samsun Cin, Sakarya Hankoyili, Canakkale beyaz
patlak, Canakkale kirmiz1 patlak ve Balikesir beyaz cin
genotipleri farkli gegis gruplart olusturarak izlemistir.
En diisiik patlama hacmi 10.75 m®* g™ ile Edirne beyaz
cin genotipinde elde edilmistir. Canakkale sar1 patlak ve
Samsun Beyaz cin genotipleri sirasiyla 13.8 ve 14.98 m®
g’ patlama hacmi ile ayr1 grupta yer alarak
digerlerinden istatistiki olarak o6nemli farklilik
olusturmustur (Cizelge 3.).

Oz ve Kapar (2011) 22 adet hibrid genotiple yapmis
olduklar1 ¢alismada patlama hacminin 38-48 m* gt
arasinda degistigi ve aralarinda o6nemli farkliliklar
olusturdugunu kaydetmislerdir. Bizim sonuglarda daha
diisiik degerler elde edilmistir. Ertas ve ark (2008) cin
musirinin % 12 nemde patlama 6zelliginin gelistigini ve
patlama hacmine tane genisligi, kiireselligi ve renk
degerlerinin etkili oldugunu belirtmislerdir. Allred-
Coyle et al., (2000) tohum patlama hacminin tohum
agirhigina baglh oldugunu tespit etmigslerdir. Bizim
sonuglarda patlama hacminin diisiik olmasini, yerel ¢esit
olmast ve % 14-15 nemde patlama hacmine
bakilmasindan kaynaklanmig olarak agiklayabiliriz.

Patlamamis Tane Oram (%)

Patlamamig tane yoniinden genotipler arasinda
onemli farkliliklar olugsmustur. En fazla patlamamis tane
orant % 24.36 oranla Canakkale Sar1 patlak misirda
kaydedilmistir. En az patlamamis tane orami % 8.93
oranla Kompozit cin genotipinden elde edildigi, onu
sirayla % 8.76, 11.11, 11.40, 11.72, 11.82, 12.28 ve
12.86 oran ile Canakkale kirmizi patlak, Samsun Cin,
Canakkale beyaz patlak, Sakarya HankoOyii, Samsun
Beyaz cin, Nermin cin ve Ant Cin 98 genotiplerinin
izledigi, istatistiki olarak aralarinda fark olusturmadigi,
ayni grupta yer aldigi kaydedilmistir. Edirne beyaz cin
genotipi % 21.72 ile ikinci sirada en fazla patlamayan
tane oranina sahip olmus ve bir gegis grubunda yer
almistir. Kadirli cin ve Balikesir cin genotipleri
patlamayan tane orani ydniinde aralarinda istatistiki
olarak fark olusturmayip aymi grupta diger bir gegis
grubuna sahip olmuslardir. Patlamayan tane orani
yoniinden Balikesir beyaz cin genotipi, diger iki gegis
grubu arasinda bir ge¢is grubunda yer almustir (Cizelge
3).
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Oz ve Kapar (2011) patlamamis tane oraminin %
2.8.1-10.1 arasinda degistigi ve aralarinda Onemli
farkliliklar olusturdugunu kaydetmislerdir. Arastirmada
kullanilan genotipler yerel genotipler oldugundan
yiiksek oranda patlamayan genotipler tespit edilmistir.
Ertas ve ark (2008) cin musirinin patlamamis tane
oranin1 % 12-16 arasinda bulduklarini ve patlamama
oranina tanenin nem iceriginin etkili oldugunu
aciklamiglardir. Bizim ¢alismamizda kullanilan iki ¢esit
(Nermin cin ve Ant Cin-98) Ertas ve ark (2008)
denemesinde kullanilan ¢esitlerden olup, benzer
sonuglar elde edilmistir.

KAYNAKLAR

Adeleye, E.O., Ayeni, L.S. 2010. Effects of Soil
Preparation Methods and Spacing on the Growth and
Yield of Popcorn on an Alfisol in Southwestern
Nigeria. Department of Agricultural Science
Education, Adeyemi College of Education, Ondo,
Nigeria. Researcher 2(10): 1-6.

Allred Coyle, T.A., Toma, R.B., Reiboldt, W., Thakur,
M. 2000. Effects of Moisture Content, Hybrid
Variety, Kernel Size, and Microwave Wattage on
The Expansion Volume of Microwave Popcorn. Int.
J. Food Sci. Nutr. 51: 389-394.

Allard, R.W., Bradshaw, A.D. 1964. Implications of
Genotype-Environmental Interactions in Applied
Plant Breeding. Crop Science, 4: 503-508.

Anonim, 2014. Kahramanmaras Meteoroloji il
Midiirligi Kayitlari. Kahramanmaras.

Anonim. 2015. Bitkisel Uretim Verileri. http://
www.tuik.gov.tr, (Erisim tarihi: 02 Nisan 2015).
Bulut, S., Caglar, O., Oztiirk, A. 2008. Baz1 Misir
Cesitlerinin - Erzurum Ovasi  Kosullarinda ~ Silaj
Amacli Yetistirilme Olanaklar1. Atatiirk Univ. Ziraat

Fak. Dergisi, 39 (1): 83-91.

Cengiz, R. 2006. Misir Hatlar1 Arasindaki 8x8 Yarim
Diallel Melez Dollerinde Verim ve Verim
Unsurlarinin ~ Kalitimlar1  Uzerine  Arastirmalar.
Trakya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii. Tarla
Bitkileri ABD, Yiiksek Lisans Tezi. 160s.

Cesurer, L. 1995. Kahramanmaras Kosullarinda Ekim
Zamani ve Ekim Sikliginin Seker Misirinda Taze
Kogan Verimine ve Diger Bazi Tarimsal ve Bitkisel
Ozelliklere Etkisi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Tarla Bitkileri ABD, Doktora Tezi, 205p, Adana.

Ertas, N., Soylu, S., Bilgi¢li, N. 2008 Misirin Fiziksel
Ozellikleri ile Patlama Kalitesi Arasindaki liskilerin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Tiirkiye 10.
Gida Kongresi, 21-23 Mayis, Erzurum, 467-470.

Gokmen, S. Sencar, O., Sakin, M.A. 2001. Response of
Popcorn (Zea mays everta) to Nitrogen Rates and
Plant Densities. Turk. J. Agric. For., 25: 15-23.

Grosbach, J. 2008. The Effect of Row Spacing on the
Yield and Plant Growth of Popcorn (Zea mays).
McPherson College Division of Science and
Technology. Cantaurus, Vol. 16, 9-12.


http://www.tuik.gov.tr/

KSU Doga Bil. Derg., 18(3), 2015
KSU J. Nat. Sci., 18(3), 2015

Idikut, L., Kara. S.N. 2001. The Effects of Previous
Plants and Nitrogen Rates on Second Crop Corn.
Turkish Journal of Field Crops, 16(2): 239-244.

Ilker, E., Aykut Tonk, F., Caylak, O., Tosun, M.,
Ozmen, 1. 2009. Assessment of Genotype X
Environment Interactions for Grain Yield in Maize
Hybrids Using AMMI and GGE Biplot Analyses.
Turkish J. of Field Crops, 14(2): 123 — 135.

Kaya, Y., Palta, C., Taner, S. 2002. Additive Main
Effects and Multiplicative Interactions Analysis of
Yield Performance in Bread Wheat Genotypes a
Cross Environments. Turkish Journal Agriculture
Forestry, 26: 275-279.

Mani, H., Dadari, A. 2003. Growth And Yield Analysis
of Irrigated Popcorn (Zea Mays Evarta) Grown in
Kadawa as Affected By Sowing Date and Intra-Row
Spacing. Using Correlation Co-Efficient. Asset
Series A, 3 (4):63-70.

Mitrovic, B., Stanisavljevi, D. Treski S., Stojakovic,
M., Ivanovic, M., Bekavac, G., Rajkovic, M. 2012.
Evaluation of Experimental Maize Hybrids Tested in
Multi-Location Trials Using Ammi and Gge Biplot
Analyses. Turkish Journal of Field Crops, 17(1): 35-
40.

Otinga, A.N., Pypers, P., Okalebo, J.R., Njoroge, R.,
Emong’ole, M., Six, L., Vanlauwe, B., Merckx, R.
2013. Partial Substitution of Phosphorus Fertiliser
by Farmyard Manure and Its Localised Application
Increases Agronomic Efficiency and Profitability of
Maize Production. Field Crops Research, 140: 32—
43.

Oz, A., Kapar, H. 2011. Determination of Grain Yield,
Some Yield and Quality Traits of Promising Hybrid
Popcorn Genotypes. Turkish Journal of Field Crops,
16(2): 233-238.

Ozkan, A., Ulger, A.C. 2011. Cukurova Ekolojik
Kosullarinda Degisik Azot Dozu Uygulamalarinin
iki Cin Misir1 (Zea mays L. everta Sturt.) Cesidinde
Tane Verimi ve Bazi Tarmmsal Ozelliklere Etkisi.
YYU. Tar. Bil. Dergisi, 21(3):198-208.

Peykarestan, B., Seify, M. 2012. Impact of Sowing Date
on Growth and Yield Attributes of Pop Corn Grown

Arastirma Makalesi
Research Article

Under Different Densities. International Research
Journal of Applied and Basic Sciences, 3 (1): 85-91.

Rattalino Edreira, J.I., Otegui M.E. 2012. Heat stress in
temperate and tropical maize hybrids: Differences in
Crop Growth, Biomass Partitioning and Reserves
Use. Field Crops Research, 130: 87-98.

Saltik, A. 2010. Genetigi degistirilmis gidalar ve halk
sagligi. Farkli Boyutlar1 ile genetigi degistirilmis
organizmalar. 33-40. Ankara Tabip Odast.

Severinia, A. D., Borrash, L. Westgatec, M. E. Cirilo,
A. G. 2011. Kernel Number and Kernel Weight
Determination in Dent and Popcorn Maize. Field
Crops Research, 120: 360-369

Tekkanat, A. Soylu, S. 2005. Cin Misirt Cesitlerinin
Onemli Tarmmsal Ozelliklerinin Belirlenmesi. S.U.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 19 (37): 41-50.

Todorovic, G., Secanski M.,, Zivanovic, T., Protic, R.,
Kostic,.M., Jovanovic, S., Bozovic, D. 2012. Inbred
Lines of Different Cycles of Selection - Donors of
Favourable Alleles for The Improvement of The
Kernel Row Number of F1 Maize Hybrids. Turkish
Journal of Field Crops, 17(2):198-202.

Tsimba, R., Edmeades, G.O., Millner, J.P., Kemp, P.D.
2013a. The Effect of Planting Date on Maize: Grain
Yields and Yield Components. Field Crops
Research, 150: 135-144.

Tsimba, R., Edmeades, G.O., Millner, J.P., Kemp, P.D.
2013b. The Effect of Planting Date on Maize:
Phenology, Thermal Timedurations and Growth
Rates in a Cool Temperate Climate. Field Crops
Research, 150: 145-154.

Ulger, A.C, Ibrikgi, H., Cakir, B., Giizel, N. 1997.
Influence of Nitrogen Rates and Row Spacing on
Corn Yield, Protein Content and Other Plant
Parameters. J. of Plant Nutrition, 20:1697-1709.

Videnovic, Z., Jovanovic Z., Duvanovic, Z., Simic, M.,
Srdic, J., Dragicevic, V., Spasojevic, |. 2013. Effect
Of Long Term Crop Rotation and Fertiliser
Application on Maize Productivity. Turkish Journal
of Field Crops, 18(2), 233-237.



