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Antepfistiginda Toprak Isleme Yontemlerinin Yabanci Ot Yogunlugu ve Uriin Verimine Etkisi
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OZET: Bu ¢alismada antepfistig1 bahgelerinde toprak isleme uygulamasinin verim ve yabanci otlanma iizerindeki
etkileri ve ekonomik analiz degerlendirilmesi amaglanmigtir. Arastirma 2006-2008 yillarinda Antepfistigi Arastirma
Enstitiisit. Midiirligii'ne bagh Fistiklik isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Toprak isleme uygulamalariin verim ve
yabanci ot yogunlugu tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi gériilmistiir. Bununla birlikte yabanci
ot kaplama alanlarinin uygulamalar arasinda %5 6nem seviyesinde istatistiksel olarak farkli oldugu, buna gére T1 ve
T2 uygulamalarinda yabanci otlarin daha az gelisme olanagi buldugu goriilmistiir. Ekonomik analiz her uygulamaya
ait gelir/gider orani dikkate alinarak yapilmistir. Bunun sonucunda en diisiik ve en yiiksek gelir/gider orani sirasi ile
1.89 ve 2.70 ile T3 ve T1 uygulamalarinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistigi, yabanci ot yogunlugu, toprak isleme, verim

The Effects of the Tillage Methods on the Weed Density and Yield in the Pistachio Orchards

ABSTRACT: The purposes of this study were to evaluate the effect of the tillage on the yield, weed density and
economical analyzes of methods in the Pistachio Orchards. The field experiments were conducted between 2006-
2008 years on an orchard at Pistachio Research Institute. The yield and weed density were not significantly
impacted by tillage treatments. However, tillage had a significant effect on the weed spread (p < 0.05), and it was
seen that the weed spread at the T1 and T2 treatments had a less opportunity for growth. The economic analysis of
each application was made by using the revenue / expense ratio. As a result of this economic analysis, the lowest

and highest values were obtained 1.89 and 2.70 at T3 and T1 applications respectively.
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GIRIS

Kiiltiir bitkilerinde iirlin verimi, tohum Kkalitesi, is
yiikii ve iretim masraflarini olumsuz yonde etkileyen
faktorlerden biri de yabanci otlardir. Kiiltlir bitkisi
icerisindeki yabanci otlarin bitkiye zarar vermeye
basladig1 noktada yok edilmesi, kiiltiir bitkisinde verim
ve kaliteyi artirr (Ozer, 1993). Gelismis iilkelerde
yabanci otlardan kaynaklanan {iriin kayiplart ortalama %
10-15 arasinda iken, bazi Asya lilkelerinde bu oran %
45’¢ varmaktadir (Giirsoy, 1982). Ancak kiiltiir bitkisine
gore yabanci otlardan kaynaklanan verim kayiplari
biiyiik farklilik géstermektedir (Onen ve ark., 1997).
Dolayistyla basarilt bir bitkisel iiretim igin yabanci ot
kontrolii biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ve bilylimesi
giines, 151k, toprak nemi gibi birtakim faktorlerin etkisi
altindadir. Bu faktorlerin yaninda kullanilan toprak
isleme aleti de yabanci ota Onemli derecede etki
etmektedir. Yabanci ot populasyonunun toprak isleme
yontemi ve buna ilave olarak yabanci otlarin yasam
siresinin ve dormansi durumuna gore degistigi,
ozellikle topragi devirmeden isleyen aletlerin biiyiik
yabanci ot sorunu olusturdugu belirtilmektedir
(Kocatiirk, 1990; Akbolat ve Barut, 2001).

Yabanci ot kontrol yonteminin se¢imi genis dlglide
mevcut kiiltiir bitkisine, yabanci ot tiirlerine, toprak
tipine, iklimsel sartlara, uygulanan toprak isleme
sistemine vb. baglidir (Derksen ve ark., 1993; Onen
1999). Biitiin toprak isleme sistemlerinde temel olarak
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tohum yataginin hazirligr hedeflenirken ayni zamanda
yabanci otlarla da miicadele edilmektedir. Ancak toprak
isleme sistemine bagli olarak farkli toprak isleme
makineleri kullanildigindan; toprak dolayisiyla da
yabanct ot popiilasyonlari uygulanan toprak igleme
sisteminden farkli diizeylerde etkilenir (Streit ve ark.,
2003). Kulaklt pulluk ve diskli tirmik gibi aletlerin
kullanildig1 geleneksel toprak isleme sistemlerinde bazi
yabanct otlar basarili bir sekilde kontrol altina
almabilinmektedir. Ancak, geleneksel toprak isleme
yontemlerinde toprak alt iist edildiginden bir 6nceki yil
topraga gomiilen tohumlar bir sonraki yil yiizeye
cikartilarak ¢imlenmeleri tesvik edilmektedir. Topragin
alt ist edilmedigi, belli miktarda veya tiim anizin
yiizeyde  brrakildigt  korumali  toprak  isleme
sistemlerinde ise bu sorun goriilmez. Ancak bu
sistemlerde toprak isleme yapilmadigindan yabanci ot
kontrolii tamamen herbisitlere dayanir (Unger, 1990).
Toprak isleme, ekim zamani, tohum miktar, cesit,
giibreleme, ekim ndbeti gibi uygulamalar bugdaydaki
yabanci ot yogunlugunu Onemli o6l¢iide etkilemekte,
teknige uygun islemlerle ot yogunlugunu belirli bir
diizeyin altinda tutmak miimkiin olmaktadir. Bu
uygulamalar igerisinde en Onemli yeri alan cesit
secimidir. Cesitler arasinda, ekolojiye uyumlar1
acisindan farklilik oldugu gibi, yabanci otlarla rekabet
yoniinden de farkliliklar bulunmaktadir. Birim alana
ekilen tohum miktari, yabanci ot kuru agirligini yani
yabanci ot gelisimini etkiledigi gibi birim alandaki
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yabanci ot sayisini da etkilemektedir (Durutan, 1987).
Yabanct otlar kiiltiir bitkilerinde ¢esitli etmenlerin
meydana getirdigi iiriin kayiplarindan daha fazla zarara
sebep olmaktadirlar (Ozer, 1993). Cramer (1967),
yabanci otlarn tiim tarimsal tretimde % 9.7'lik bir
azalmaya neden oldugunu bildirmistir. Parker ve Fryer

(1975) wve Cramer (1967) yapmus olduklart
degerlendirmede zararmn tiim diinyada % 14.6 oldugunu
saptamiglardir.

Sulama ve giibreleme olanaklarinin artmasi ile hizla
¢ogalan yabanci otlar meyve bahgelerinde agaglarin
suyuna ve besin maddelerine ortak olmak, hasadi
giiclestirmek ve diger hastalik ve zararlilara konukguluk
yapmak gibi olumsuzluklara sebep olmaktadir.

Antepfistig1 yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve
tilketimi oldukga fazla olan bir meyvedir. Diinyada en
cok antepfistig1 iireten iilkeler olarak Iran ve ABD’den
sonra iilkemiz ii¢iincii sirada gelmektedir.

Tarimsal {iretimde yabanci ot kontrolii amaciyla
bir¢ok yontem gelistirilmis ve bunlar degigik bigimlerde
ve bazen tek basina bazen de birbirini tamamlayacak
sekilde uygulana gelmistir. Bu yontemler temel olarak,
mekanik, biyolojik ve kimyasal miicadele basliklari
altinda toplanabilir.

Bu ¢alismanin amaci, Gaziantep ilinde yaygin olarak
tiretimi yapilan antepfistig1 bahgelerinde; farkli toprak
isleme sistemlerinin yabanci ot idaresi yoniiyle
karsilagtirtlmasi, uygulanan farkli toprak isleme
sistemine bagli olarak yabanci ot tiir ve yogunluklari
arasindaki farkliliklarin belirlenmesi, toprak isleme
sistemlerinin antepfistigi verimine olan etkilerinin
arastirllmasi ve yabanct otlarla kimyasal savag
miicadelesindeki etkinligin uygulanan toprak igleme
sistemine bagli olarak karsilastirilmasidir.

MATERYAL ve METOT

Bahge denemeleri, 2006-2008 yillarinda Antepfistigt
Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii Fistiklik isletmesine ait
8.6 da’lik bir alanda kuru kosularda figer tekerriirlii
olarak yiirttilmistiir. Deneme alanindan siirim 6ncesi
0-20 cm derinlikten bozulmus toprak 6rnegi alinmis ve
deneme alam topraklarinin Killi toprak tekstiiriine (%
451 kum, % 36.5 silt, % 58.95 kil) sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica iki farkli derinlikten (0-10 cm ve
10-20 cm) bozulmamis toprak oOrnekleri alinmis ve
laboratuvar ¢alismalar1 sonucu deneme alanina ait elde
edilen toprak oOzellikler degerleri Cizelge 1’de
verilmigtir.
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Cizelge 1. Toprak isleme Oncesi deneme alani toprak

ozellikleri
a Derinlik
Toprak Ozellikleri 0-10cm 1020 om
Nem igerigi (%) 10.80 11.11
Hacim agirligi (g cm™) 0.982 1.093
Porozite (%) 61.85 57.56
Penetrasyon direnci (MPa) 242 3.77
pH 8.0
Kireg (%) 8.8
Tuz (%) 0.04
Organik madde (%) 2.0

Deneme alanindan bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri alnarak fiziksel ve kimyasal ozellikleri
belirlenmistir. Bozulmus toprak érnekleri 0-10 ve 10-20
cm derinliklerindeki katmanlardan, toprak burgusu
kullanilarak alinmigtir. Deneme alaninda, iki farkli
derinlikten (0-10 ve 10-20 cm) alman bozulmamis
toprak ornekleri etiivde 105 °C’de sabit agirliga gelene
kadar 24 h siire ile kurutulduktan sonra kuru baza gore
nem igerigi standart yontem kullanilarak hesaplanmistir
(Saglam ve ark., 2014).

Toprak isleme uygulamalarinda gii¢ kaynagi olarak
Ford 3000 marka standart bir traktor, toprak isleme
aletleri olarak da kulakli pulluk ve bahge kiiltivatorii
kullanilmistir. Denemelerde kullanilan tarim aletlerine
ait baz1 teknik 6zellikler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan tarim makinalarina ait

teknik ozellikler
Ozellikler Traktor ~ Kulaklh  Kiiltivator
Pulluk

Gii (kW) 35 : -
Govde/Ayak sayisi 3 9
Agirlik (kg) 240 461
Ug demiri tipi Avrupa Kazayag:
Is genisligi (cm) 103.5 225

Is derinligi (cm) 20-30 25

Deneme alaninda yaklasik 37 yaglarinda olan ve
Pistacia vera anaci ftzerine asih “Uzun” ¢esidi
antepfistigt  agaglar1  yetistirilmektedir. Antepfistigi
agaclariin sira arasi ve sira iizeri mesafeleri 8 m’dir.
Uretim kuru kosullarda vyiiriitilmektedir. Deneme
parselleri her ii¢ sira bir parsel olacak sekilde (24 m) ve
bir sira arasi1 tampon olacak sekilde kurulmustur. Parsel
uzunlugu 40 m olarak alinmistir. Arastirmada ti¢ farkl
toprak isleme uygulamasinin etkisi ii¢ tekerriirlii olarak
incelenmis ve deneme parselleri tesadiif bloklar
deneme desenine gore kurulmustur.

Uygulanan toprak isleme uygulamalar1 agagidaki islem zincirinde gerceklestirilmistir.

- Geleneksel toprak igleme 1 (T1)
- Azaltilmig toprak isleme (T2)
- Geleneksel toprak isleme 2 (T3)

: Kulakl pulluk (kisin) + Kiiltiivator (ilkbaharda) + Ilaglama (herbisit) (ilkbaharda)
: Kulakli pulluk (kigin) + Kiiltiivator (ilkbaharda)
: Kulakli pulluk (kigin) + Kiiltiivator (ilkbaharda iki kez, yaz ve sonbaharda bir kez)
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Kulakli pullukla yapilan siiriimler derin siirim ve
kiiltiivator ile yapilan stirimler yiizeysel siirim olacak
sekilde yapilmistir. Sadece birinci uygulamada yabanci
ot ile miicadelede herbisit uygulamasi yapilmis diger
uygulamada mekanik miicadele uygulamasi se¢ilmistir.
Kimyasal miicadelede Glyphosate/Round-up ULTRA
herbisit ilaci ile 800 cc da™ olacak sekilde TARAL 100-
S piilverizatori ile uygulanmistir.

Yabanc1 otlarin yogunluklar belirlenirken 50x50 cm
boyutlarina sahip cerceve kullanilmis ve dl¢ctimler kenar
tesirinden miimkiin oldugu kadar kacinilarak bahce
kosegenlerinden 10 m igeriden yapilmigtir. Cerceve,
sansa bagli olarak her parselde 2 kez atilarak,
igerisindeki yabanci otlarin cins veya tiirleri iizerinden
sayimlar yapilmigtir. Daha sonra her iki sayimin
ortalamas1 almarak m?deki yabanci ot yogunlugu
bulunmustur.

Arastirma  alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin
dagilislarinin homojen veya heterojenligi hakkinda bilgi
edinmek i¢in rastlama sikliklar1 (%) saptanmustir.
Bunun i¢in, 1 nolu esitlik kullanilmigtir (Uygur, 1985).

Yabanci ot yogunlugu (%) = (n/m) x 100 (1)
Burada,

n : bir tiirtin rastlandig1 ¢erceve sayisi (adet) ve

m : atilan toplam gergeve sayisidir (adet).

Verim degerleri hesaplanirken; hasat zamami
agaclarin altinda bulunan kuru meyveler toplanmis,
daha sonra agaclarin altina bez (sal) serilerek meyve
salkimlart toplanmistir. Meyveler salkim saplarindan
ayrilarak, se¢ilmis ve her parselde bulunan 3 agactan
alman meyve miktarlart yas olarak tartilmistir. Her
parseli temsil edecek sekilde 1 kg yas meyve alinarak
oda kosullarinda kurutulmus, arazide alinan yag meyve
degerleri kuru agirhigr ¢evrilerek aga¢ basina ve
dekardan alinan kuru kirmizi kabuklu meyve miktarlari
(kg aga¢™ ve kg da™ olarak) hesaplanmistir (Atli ve ark.,
1999).

Elde edilen veriler kullanilarak uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem derecelerini belirlemek ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gérebilmek i¢in de
¢oklu karsilastirma testleri (LSD) yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Uygulama alanindaki ii¢ yillik ortalama verim

degerleri istatistiksel olarak  degerlendirildiginde
uygulamalar arasinda fark olmadigi saptanmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Antepfistigi iiriin verim degerleri

Toprak igsleme Verim Verim
uygulamalari (kg agac™) (kg da™®)
Geleneksel toprak isleme 1 (T1) 9.70 145.53
Azaltilmis toprak isleme (T2) 9.73 145.95
Geleneksel toprak isleme 2 (T3) 8.19 122.85
LSD (%5) ns ns

*p<0.05, **p<0.01, ns: 6nemsiz
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Yillar ortalamasi agisindan agag basi ve dekara verim
degerleri incelendiginde, en yiiksek aga¢ basi verim
degerinin 9.73 kg aga¢” ile kisin kulakli pulluk ve
ilkbaharda kiiltivatorle yiizeysel siirimiin yapildigi T2
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Ozellikle
dekara verimin geleneksel siriimiin  yapildigi T3
uygulamasinda diger uygulamalara gore daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Gaziantep yoresinde Antepfistigi
yetistiriciliginde kuru tarim (sulama yapilmryor)
uygulanmaktadir. Geleneksel uygulamada cok sayida
yapilan toprak isleme uygulamasi toprakta nem kaybina
sebep olmaktadir. Bitkinin yararlanacagi nemin topraktan
kaybolmasi ise dogrudan verime etki etmektedir. Buna
gore en yiiksek verim degeri toprak isleme uygulamasinin
en az yapildigit T2 uygulamasindan elde edilirken en
diisiik verim degeri T3 uygulamasinda elde edilmistir.

Toprak igleme uygulamalarina bagli olarak herbisit
uygulanmayan T2 ve T3 parsellerinde toplam bitki sayis
srasiyla 47.96 bitki m™ ve 48.07 bitki m? herbisit
uygulanan parsel de (T1) ise 46.70 bitki m? olarak
belirlenmistir. Toprak igleme uygulamasina bagli olarak
metrekarede  yabanct ot yogunlugu bakimindan
istatistiksel bir farklilik saptanmamustir (p<0.05). Yabanci
otlarin genel kaplama alani; geleneksel uygulama yapilan
T3 uygulamasinda % 61.40 ile en yiiksek bulunmus,
bunu sirasiyla; % 58.34 ile T1 ve % 59.01 ile T2
uygulamalar takip etmistir ve aradaki farklar istatistiksel
olarak (p<0.05) oOnemli bulunmustur. Dolayisiyla
metrekaredeki bitki sayilart daha disiik olsa da genel
kaplama alanlar1 g6z Oniine alindiginda T2 ve T1
uygulamalarinda yabanci otlarin daha az gelisme olanagt
buldugu sdylenebilir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yabanci ot yogunlugu ve rastlama sikligi

Kaplama Yogunluk
Toprak isleme uygulamalar1  alan1 (%) (adet m™)
Toprak isleme-Herbisit (T1) 58.34* b 46.70 ns
Azaltilmis toprak isleme (T2) 59.01* ab 47.96 ns
Geleneksel toprak isleme (T3) 61.40* a 48.07 ns

*p<0.05, **p<0.01, ns: dnemsiz

Yabanct ot tiirleri teker teker ele alindiginda birim
alandaki bitki sayilarinda uygulanan toprak isleme
uygulamasina gore farkliliklar goriilmiistir. Deneme
alaninda; Anthemis arvensis L. (papatya) yabanci ot
tiriniin T1 uygulamasinda, Veronica arvensis L.(tarla
yavsan otu) yabanci ot tilirliniin T2 uygulamasinda ve
Papaver rhoes L. (gelincik) yabanci ot tiiriiniin ise T3
uygulamasinda yaygin kargilagilan tiirler oldugu tespit
edilmigtir (Sekil 1). ABD'de 4 yil boyunca yapilan
caligmalarda da toprak isleme uygulamalarma baglh
olarak bazi yabanci otlarin popiilasyonu azalirken
bazilarinda ise artis olmustur (Hayes, 1982). Ancak
toprak isleme yontemine ve kiiltiir bitkisine bagli olarak
ayni bdlgede bulunan tarlalar hatta aymi tarla icerisinde
dahi yabanci otlanma yoniiyle homojen bir dagilim
olmadig1 belirtilmistir (Young, 1982; Tiicer ve Onal,
1997; Ozer ve ark., 2001).
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L.(papatya)
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L.(tarla yavsan otu)

Papaver rhoes
L.(Gelincik)

Sekil 1. En yaygin {i¢ yabanci ot tiiriiniin uygulama alanlarindaki dagilimi

Uygulamalarin masraf unsurlar1 ve toplam maliyeti
belirlenirken bolge kosullarinda antepfistigi iiretiminin
ckonomik analizinde {iriin birim satis fiyatlar1 ve

makine kiralama bedelleri esas alinmistir. Denemeler
sirasinda kullanilan girdiler ve makinelerine ait kiralama
bedelleri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Farkli uygulamalara ait degerlerin ekonomik analizi

Uygulamalar
T1 T2 T3
Ort Verimi (kg ha ™) 1455.3 1459.5 1228.5
Gelirler Uriin Satis Fiyat: (TL kg 7) 4.42 4.42 4.42
Toplam Gelir (TL ha ™) 6 432.43 6 450.099 5429.97
Toprak Isleme (TL ha™) 350 175 525
Giibreleme-Budama (TL ha™) 680 680 680
Giderler Ilaglama (TL ha'l)1 620 520 520
Capalama (TL ha™) - 420 420
Hasat, Tasima ve diger masraflar (TL ha) 730 730 730
Toplam Gider (TL ha™) 2 380 2525 2875
Briit Kar (TL ha™) 4052 43 392599 2 554 97
Gelir /Gider Orant (%) 2.70 2.55 1.89
Gider tablosu incelendiginde, en yiiksek gider 2875 TARTISMA ve SONUC

TL ha™lik T3 uygulamasinda gergeklesmistir. T2 ve T1
uygulamasinda toplam gider degerleri sirastyla 2525 TL
ha've 2380 TL ha' olarak hesaplanmustir.
Uygulamalara iligkin ekonomik degerlendirmenin
yapilabilmesi i¢in birim alandaki toplam giderlerin yam
sira elde edilen toplam gelirlerin de detayh bir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla, gelir bilesenleri
antepfistigt  veriminden elde edilen gelir olarak
saptanmis ve hesaplamalar yapilmistir. Uygulamalara
gore elde edilen gelir degerleri ile ekonomiklik
konusunda karar verilmesini ve uygulamalar arasi
karsilagtirma yapilmasini saglayacak gelir/gider oranlari
Cizelge 5’de verilmistir. Buna gore, en diisiik
gelir/gider orami 1.89 olarak T3 uygulamasinda elde
edilmistir. En yiiksek oran ise T1 uygulamasinda 2.70
olarak belirlenmistir. Buna goére incelenen kosullar
altinda en karli uygulamasinin; Kulakli pulluk (kisin) +
Kiiltiivatér ~ (ilkbaharda) + Tlaglama  (herbisit)
(ilkbaharda) uygulamalarinin yapildigit T1 uygulamasi
oldugu soylenebilir.

Antepfistigi bahgelerinde degisik toprak isleme
uygulamalarinin verim ve yabanci ot yogunlugu iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu g¢alisma da,
ozellikle T2 yontemi yabanci ot yogunlugunda azalmaya
neden olmustur. Metrekaredeki bitki sayilar1 daha diisiik
olsa da genel kaplama alanlar1 géz oniine alindiginda T2
ve T1 uygulamalarinda yabanci otlarin daha az gelisme
olanag1r buldugu sdylenebilir. Yabanci otlarin gerek
metrekaredeki bitki sayilar1 gerekse genel kaplama
alanlar1 agisindan en olumsuz uygulamanmn geleneksel
uygulamanmn yapildigi T3 uygulamasi olmustur. Yabanci
ot miicadelesinde toprak isleme de kullanilan alet ve
isleme zamani Onemli faktorler olmaktadir. Deneme
sonuglarindan da anlagilacag: ilizere, mekanik miicadele
tek bagina yeterli olmayip, kimyasal miicadele ile de
desteklenmelidir.  Ayrica deneme de, geleneksel
uygulamanin yapildigt T3 uygulamasimin en fazla
otlanmay1 saglamasi, ireticilerimizin bu uygulamadan
vazgecerek toprakta daha az gecisin oldugu uygulamalara
yer vermesi bakimindan da 6nemli oldugunu gostermistir.
Verim agisindan her ii¢ toprak isleme yontemi arasinda
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istatistiksel farklilik goriilmese de 6zellikle tarla trafiginin
azalmasi, yakit tiikketimi ve i giicii gereksiniminin diisiik
olmasi ayrica birim girdiye karsi elde edilen gelir
oraninin daha yiliksek olmasit nedeniyle T1 (Herbisit
uygulamasi) uygulamasinin Onerilmesi geregi ortaya
¢ikmaktadir.
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