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Kahramanmaras ilinde Yetistirilen Biberlerde
Biber Bakteriyel Leke Hastaligi Etmeninin Belirlenmesi
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OZET: Bu calismada biberin yogun olarak yetistirildigi Gaziantep ve Kahramanmaras illerinde biber bakteriyel

leke hastaligi simptomu gosteren bitkilerden bakteriyel

etmenler izole edilmistir. Elde edilen bu bakterilerin

morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal ozelliklerine gore klasik tanilamasi yapilmistir. Yapilan caligmalar
sonucunda siirvey alanlarindaki biber bitkilerinden izole edilen 103 bakteri izolatinin 100 tanesi Xanthomonas

axonopodis pv. axonopodis oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tanilama, biber, Xanthomonas axonopodis pv. axonopodis

Determination of Pepper Bacterial Spot Disease Agent on Pepper Plants Growing in Kahramanmaras Province

ABSTRACT: In this study, bacterial agents were isolated from pepper plants showing symptoms of bacterial spot
disease in Gaziantep and Kahramanmaras provinces. The obtained bacterial isolates were identified according to the
classical, diagnostic procedures such as morphology, physiological and biochemical characteristics. From pepper
plants 103 bacterial strain were isolated and 100 bacterial colonies of these isolates were determined as

Xanthomonas axonopodis pv. axonopodis.
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GIRIS

Biber (Capsicum annuum L.), Solanaceae
familyasindan ve sebze olarak tiiketilen Onemli bir
kiiltiir bitkisidir. Biberin anavataninin tropikal Amerika
olup, buradan diinyaya yayildig1 bilinmektedir. Biberin
ana vatan1 Tropik Giiney Amerika olup, en fazla
yetistigi iilke Brezilya’dir. Biber diinyaya oOnce
Ispanya’ya, oradan da 1548 yilinda Ingiltere’ye, daha
sonra da Orta Avrupa ve diger Avrupa ilkelerine
girmistir. Balkan iilkelerinden sonra iilkemize ve Orta
ve Kuzey Afrika iilkelerine yayilmigtir (Anonim, 2009).

Ulkemiz igin énemli bir gelir kaynag1 olan biberin
fitopatolojik agidan en Onemli sorunlarindan birisi,
Xanthomonas sp’nin neden oldugu bakteriyel leke
hastaligidir (Aysan ve Sahin, 2003). Biberde bakteriyel
leke hastaliginin ilk simptomlar1 yaprak kenarlarinda
ortaya c¢ikmaktadir. Biber bitkilerinin yaprak, meyve
sap1 ve tag¢ yapraklar hastaliga en duyarli yerler oldugu,
yaprakta once kiigiik sar1-yesil, etrafi sarimsi bir hale ile
cevrili lekelerin, nemli kosullarda su emmis alanlar
seklini aldig1 bildirilmektedir. Daha sonra lekelerin
birleserek merkezi kahverengi-siyah olan genel bir
sarthk simptomu meydana getirdigi gozlenmektedir.
Hastalik gévdede Once hafif sulu ve sarimsi, zamanla
koyu kahverengi ve {izeri derin ¢atlaklar olugmus
nekrotik alanlar seklinde ortaya ¢ikar. Meyvedeki
bakteriyel lekeler baslangigta kiiciik, kabarcik benzeri
ve diizenlidir, daha sonra kahverengilesir ve sigilimsi
bir goriinim alarak meyvede sekil bozukluklarina neden
olurlar (Sahin, 1997; Aysan ve Cinar, 2001).

Biber bakteriyel leke hastaligi bitki biiylimesini
yavaslatip, meyve verimini ve kalitesini diislirerek zarar
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meydana getirir. Hastaligin yogun olarak ortaya ¢iktig
durumlarda, meyve agirliginda %52’ye varan iriin
kayiplarina neden oldugu bildirilmektedir. Hastalik
siddetine ve bitki yasina bagli olarak verim kaybinin
geng bitkide olgun bitkiye gore daha fazla olabilecegi
bir¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Cook ve
Stall, 1982; Cook ve Baker, 1983; Jones ve ark, 1986;
Pohronezny ve ark, 1992).

Biber bakteriyel leke hastaliginin  meydana
gelmesindeki en 6nemli etken nemdir. Tohum ve toprak
kokenli olan hastalik canliligii  konuk¢u bitkiler
iizerinde, toprakta ve bitki artiklarinda siirdiiriir (Mirik,
2005). Hastalikla miicadelede hastalikli  tohum
kullaniminin ~ engellenmesinin  yan1 sira konukgu
bitkilerden gelen hastalik kaynagmin da yok edilmesi
gereklidir (Saygili ve ark, 1985; Stall,1993). Ayrica
biber yetistiriciliginin ~ yaygin  olarak  yapildigi
bolgelerde inokulumun siirekli olarak artmamasi igin 3
yilik bir iiriin rotasyonu yapilmast Onerilmektedir
(Stall,1993).

Xanthomonas’lar bitkinin koruyucu tabaka olan
kiitikiila’yr ~ gegecek  aktif  bir  mekanizmasi
bulunmamaktadir. Bundan dolay1 bakteri konukcu
bitkiye sadece yaralar ve dogal acikliklardan
girebilmektedir (Mirik,2005).

Xanthomonas cinsine ait bakteriler Gram negatif,
genellikle ¢ubuk seklinde, 0,2-0,6 um eninde 0,8-2,9
pm boyundadir. Hareketli ve hareketsiz olanlar1 vardir.
Hareketli olanlar polar monotrik kamgilara sahiptirler
(Mirik,2005). Xanthomonas cinsine ait bakteriler sicagt
seven bakterilerdir ve optimum gelisme sicakligi 25-
30°C’dir. Aerob olduklar1 igin oksijensiz ortamda
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gelisemezler (Mirik, 2005). Diger Gram negatif
bakterilerde oldugu gibi hiicre duvari dis membran ile
¢evrilmistir. D1 membranin yapisi gesitli proteinlerden,
lipopolisakkaritlerden (LPS) ve lipitlerden olusmustur.
Dis yap1 her tiir icin spesifik ve bu 6zellik viriilenslikte
onemli rollere sahiptir. En dista ise bakteri hiicresi
xanthan adi verilen slimiigimsii bir tabaka olan
ekstraseliilarpolisakkarit (EPS) ile g¢evrilidir. Dis
membranin gorevi bakteriyi kotii gevre kosullarina karsi
korumak ve bitkideki baglanma yerlerini tanimaktir
(Mirik, 2005). Xanthomonas tiirlerinin ¢ogu en basit
besi yeri olan Nutrient Agar (NA) besi yerinde
kolaylikla gelisir.

Bu ¢alismada pul biberin yogun olarak yetistirildigi,
Gaziantep, Kahramanmarag illerinde biber bakteriyel
leke hastaligi etmeninin izolasyonu ve izole edilen
izolatlarin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal
yontemlerle bakteri tiirlerinin belirlenmesi yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini Kahramanmaras ve
Gaziantep illerindeki biber liretim alanlarindan toplanan
hastalik simptomlarinin goriilldiigii biber orneklerden
izole edilen bakteriyel izolatlar, referans izolatlar (1a-2-
2r (Mustafa MIRIK, Namik Kemal Universitesi),
GSPB2097(Gottinger  Sammlung  phytopathogener
Bakterien, Georg August University Gottingen,
Germany), NCPPB1395 (National Collection of Plant
Pathogenic Bacteria, Harpenden, England), ECC1025,
Pat erw), patojenite c¢aligmalarinda biber Capsicum
annum L., titiin (Nicotiana tabacum cv Samsun N)
bitkileri kullanilmistir.

Yontem

Kahramanmaras ve Gaziantep illerinde Agustos-
Eylil aylarinda biber iretim alanlar1 incelenerek
yapraklarda ve meyveler {izerinde nekrotik simptom
gosteren bitkilerden ornekler alinmistir. Taze hastalikli
bitki 6rnekleri alinip, gazete kagidina sarildiktan sonra
plastik torbalara etiketlenerek konulmus ve buz kutusu
icerisinde  laboratuvara getirilmistir. ~ Laboratuvara
getirilen drneklerden bir bisturi ile hastalikli ve saglikli
bolgeyi igerecek sekilde kiigiik bir kesit alinmis ve %70
alkol emdirilmis bir pamuk arasinda 30-40 saniye
bekletilmigtir. Bu parcalar daha sonra bir steril havan
igerisinde ezilmis ve lizerine steril fizyolojik su (%0,85
NaCl) ilave edilerek homojenize edilmistir. Homojeize
edilmis ornek 15-20 dk bekletildikten sonra bir 6ze
alinarak i¢inde King B ve YDCA besiyeri (Lellito ve
Stead, 1987) bulunan petrilere ekim yapilmig ve petriler
25+1°C’de 48 saat inkiibatorde inkiibe edilmistir.
Gelisen sar1 renkli koloniler saflastirilincaya kadar ayni
besi yerinde tekrar kiiltire alinmigtir. Elde edilen
izolatlar daha sonra ¢aligmalarda kullanilmak tizere egik
olarak hazirlanmis YDC agar besi yerinde +4°C’de
buzdolabinda ve %15 gliserin igerisinde -20 °C’de
saklanmistir.
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Bakteriyel izolatlar King B, YDC ve Nutrient Agar
(NA) besiyerinde (Lellito ve Stead, 1987) 48 saat
25°C’de inkiibe edilmis ve daha sonra koloni gelisimi
incelenerek koloni &zellikleri kaydedilmistir. Tween B
besi yerinde bakteriyel izolatlar 7-14 giin 25°C’de
kiiltiire alinmig ve dairesel tiimsek beyaz kristalize bir
alanla cevrili sar1 koloni gelisimi gosteren izolatlar
pozitif olarak degerlendirilmistir (McGuire ve ark,
1986).Bakterilerin  koloni  6zelliklerini  belirlemede
referans izolat olarak 1a-2 2r, GSPB2097 PCIC,
NCPPB1395, ECC1025 izolatlar kullanilmustir.

Potasyum hidroksit (KOH) testinde %3’lik
potasyum hidroksit soliisyonu lam iizerine bir damla
damlatilmis ve biber bakteriyel yaprak leke izolatlar1 bir
Ozeyle alinmig ve soliisyonda dairesel hareketlerle
karistirilmigtir. Daha sonra 6ze yukari kaldirildiginda
viskoz, yapiskanimsibir siinme gosteren bakteri
izolatlar1 Gram negatif olarak degerlendirilmistir
(Sands, 1990).

Oksidaz testinde Taze hazirlanan %1°lik N; N; N;
N’ - Tetramethyl- 1.4 phenylene diammonium diclorid
erigi steril filtre kagidina damlatilmistir. Biber
bakteriyel leke izolatlarinin 48 saatlik kiiltiirii kiirdanile
islak kurutma kagidina cizildiginde 10 saniye iginde
koyu mor renk olusturan izolatlar pozitif olarak
degerlendirilmistir (Kovaks, 1956).

Oksidatif/Fermantatif(O/F) testinde hastalikli bitki
dokularindan izole edilen bakterilerin oksidatif-
fermantatif 6zelligini belirlemek i¢in 2 g pepton, 5 g
NaCl, 0,3g KH,PO,, 3 g agar, 3 ml %I1’lik
bromothymol blue ve 1000 ml H,O igeren besi yeri
hazirlandiktan sonra tiiplere 5’er ml konulmustur. Besi
yeri 121°C’de otoklavda steril edildikten sonra 50°C’ye
kadar sogutulan tiiplerin her birine soguk sterilizasyon
yapilmis olan %10’luk glikoz soliisyonundan 0,5 ml
ilave edilmistir. NA besiyerinde25°C’de 48 saat
gelistirilen bakteri izolatlar1 bir metal ¢ubuk ile tiip
igindeki besi yerinin igine inokule edilmistir. Her bir
izolat i¢in 6 tiip kullanilmigtir. Bu tiiplerden iigiine 1 ml
steril 1lik vaspar (Bir 0l¢ii vazelin {i¢ ol¢ii parafin
karigimi) konarak yiizeyi kapatilmig diger ii¢iine hicbir
ekleme yapilmamustir. Inokule edilen tiipler 25°C’de 5-6
giinliik bir inkiibasyondan sonra vaspar ilave edilen
tiiplerin rengi sariya donenleri fermentatif, sadece
vasparsiz besi yerinde saritya donenler ise oksidatif
olarak degerlendirilmistir (Sands, 1990).

Hastalikli  bitkilerden izole edilen bakteriyel
etmenlerin nigastay1 hidrolize etme 6zelligini belirlemek
i¢in NA besiyeri igerisine %2 oraninda eriyebilir nisasta
ilave edilmistir. Bunun i¢in 10-20 ml distile suda nisasta
wsitilarak  ¢oziilditkten sonra NA besi yerine ilave
edilmis ve 121°C’de 15 dakika otoklav edilip steril
petrilere dokiilmistir. Besi yerine g¢izilen bakteri
izolatlar1 7-14 giin 25°C’de inkiibasyondan sonra
kiiltiirler lizerine lugol erigi (1g iyot ve 2 g KI 300 ml
distile suda eritilmis) dokiilmiigtir. Nisastanin
hidrolizasyonu bakteri kolonisinin etrafinda meydana
gelen boyanmamig alanin izlenmesiyle saptanmistir.
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Pozitif kontrol olarak 1a-2 2r, GSPB2097 PCIC,
NCPPB1395, ECC1025 bakteri izolatlart kullanilmustir.

Katalaz testinde NA besi yerinde bakteriyel izolatlar
25°C’de 24 saat gelistirildikten sonra bir 6ze dolusu
bakteri alinarak steril bir lam iizerine tasinmig ve
tizerlerine 1 ml %3’liik hidrojen peroksit dokiilmiistiir.
Lam iizerindeki bakteriyel izolatlar iizerine hidrojen
peroksit dokiildiikten birka¢ saniye iginde katalaz
aktivitesi sonucu aciga c¢ikan oksijen kabarciklar
gozlenen izolatlar pozitif olarak degerlendirilmistir.
Pozitif kontrol olarak 1a-2 2r, GSPB2097 PCIC,
NCPPB1395, ECC1025 bakteri izolatlart kullanilmustir.

Pektolitik aktivite testinde patates yumrulari
kullamlmustir. ~ Steril ~ bir  bisturi  ile  kabuklan
soyulmustur. Steril 1slak filtre kagidi iceren steril petri
igine kabugu soyulmus ve yaklasik bir cm kalinligindaki
patates dilimleri kesilerek yerlestirilmistir. Bir 06ze
dolusu bakteri kiiltliri patates dilimi {izerine inokule
edilmistir. Steril petrilerde inokule edilmis patates
dilimleri 25°C’de iki giinliik inkiibasyondan sonra
degerlendirme yapilmigtir. Patateste inokule edilen
bolgedeki yumusama gdsteren bakteri izolatlar1 pozitif
olarak kabul edilmistir.

Litmus Milk testinde bakteri izolatlar: litmus milk
iceren besi yerine bir 6zeyle her bir izolat 3 tekrarli
olacak sekilde ekim yapilmistir. Tipler inkibatorde
27+£1°C’de 2 giin gelistirilmis ve tiiplerdeki besi yerinin
rengini maviye doniistiiren izolatlar alkali, kirmiziya
doniigtiiren  izolatlar ise asit olusturan olarak
degerlendirilmistir (Moore ve ark., 2001).

Titinde asirt  duyarhilik  testinde  hastalikl
bitkilerden izole edilen bakteriyel izolatlarin asirt
duyarlilik  reaksiyonunun belirlemesi igin  tiitiin
(Nicotiana tabacum cv Samsun N) bitkisi yapraginimn alt
ylizeyine damar aralarina biber bakteriyel leke
izolatlarmnin 10® hiicre/ml yogunlugundaki siispansiyonu
bir enjektor yardimi ile infiltre edilmistir. Titin
yapraklarinda24 saat sonra inokule edilen alanlarda
nekrotik gériiniim gosteren izolatlar pozitif olarak kabul
edilmistir (Klement ve Goodman, 1967). Pozitif kontrol
olarak 1a-2-2r izolati ve negatif kontrol olarak da
fizyolojik su kullanilmustir.

Patojenite testinde biber bitkisi kullanilmistir. Biber
bitkileri 4-5 yaprakli doneme ulastiginda 36-48 saatlik
bakteri kiiltiirlerinden 10° hiicre/bakteri yogunlugunda
hazirlanan  siispansiyon yaprak alt yiizeyinden
epidermise enjekte edilmistir. Inokiile edilen alanlarda
14-21 giin sonra nekrotik goriiniimler olusmustur.
Pozitif kontrol olarak, 1a-2-2r referans izolat
kullanilmagtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kahramanmarag Tevekkeli mahallesinden 8,
Pazarcik ilgesi Doganli Karahasan mahallesinden 10,
Seyran tepe mahallesinden 13, Cakmak mahallesinden
12, Tiirkoglu ilgesine bagli Kuyumcular mahallesinden
14, Gaziantep ili Nurdagi ilgesine bagli Balikalan
mahallesinden 22, Mogaylar mahallesinden 24 tane
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bakteriyel izot elde edilmistir. Toplamda biberden 103
bakteriyel izolat elde edilmistir.

Bakteriyel izolatlarin klasik tanilanmasinda koloni
gelisimi testleri olan YDC agar besi yerin de sari,
konveks, Nutrient Agar besi yerinde ise sari, mukoid
koloniler gelistigi goézlenmistir. Tween B besi yerinde
yuvarlak, sar1, tiimsek ve cevresinde temiz haleli
koloniler gelistirmistir. King B besi yerine ¢izilen
bakteriyel leke izolatlar1 agik sar1, krem renkli, floresan
ozellik gostermeyen koloniler olugsmustur (Tablo 1).

Potasyum Hidroksit testinde (KOH) bakteri izolatlar1
O0zeye yapisarak slmiiksii bir yapt olusturdugundan
Gram negatif olarak kabul edilmistir (Mirik, 2005). Bu
calismada kullanilan izolatlarin Gram negatif oldugu
gozlenmistir.

Oksidaz testinde bakteriyel izolatlar oksidaz test
soliisyonu emdirilmis filtre kagidina ¢izilmesi sonucu
hicbir renk degisimi meydana getirmemis ve bundan
dolay1 tiim izolatlar oksidaz negatif  olarak
degerlendirilmistir (Kiisek, 2007).

Oksidatif/fermantatif testinde 26°C’de alt1 giinliik bir
inkiibasyondan sonra degerlendirme yapilmis ve biitiin
bolge bakteriyel leke izolatlar oksijenli (vasparsiz) besi
yerinde gelisim gostererek tiiplerin rengini sariya
cevirmislerdir. Oksijensiz (vasparli) besi yerinde, elde
edilen izolatlarin tamami gelismediginden besi yerinin
renginde bir degisme olmamistir(Sands,1990). Biberden
izole edilen izolatlarin oksidatif o6zellikte oldugu
gozlenmistir.

Nisasta hidrolizasyonu testinde nisasta besi yerine
ekilen referans kiiltlir 7-14 giinliik inkiibasyon sonunda
iizerine lugol erigi dokiildiigiinde koloni c¢evresinde
belirgin parlak bir alan gozlendigi ve ¢alisma alanindan
izole edilen bakteriyel leke izolatlar1 etrafinda parlak
alan geg ortaya ¢ikmistir. Bundan dolay1 bélge izolatlar
zayif pozitif olarak degerlendirilmistir (Lelliot ve Stead,
1987).

Pektolitik aktivite testine gore bakteriyel leke
izolatlarin hi¢ biri patates dilimleri {izerinde yumusak
curiiklik olugturmamustir.  Pozitif kontrol olarak
kullanilan Erwinia caratovora subsp. caratovora patates

dilimlerinde yumusamaya neden olmustur (Mirik,
2005).
Katalaz testinde NA  besiyerinde 24 saat

gelistirildikten sonra %3’liik H,O, dokildigiinde birkag
saniye icerisinde gaz kabarciklar1 gosteren izolatlar
katalaz pozitif olarak kabul edilmistir (Lelliot ve Stead,
1987). Caligma alanindan izole edilen tiim izolatlar
katalaz pozitif oldugu belirlenmistir.

Litmus Milk Reaksiyon testinde hastalikli
dokulardan izole edilen bakteri izolatlar1 litmus milk
besi yeri igine bir 6zeyle her bir izolat 3 tekrarli olacak
sekilde ekim yapilmistir. Tiipler inkibatdrde 27+1°C’de
2 giin gelistirilmis ve tiiplerdeki besi yerinin rengini
maviye donistiirenler alkali, kirmiziya donistiirenler
ise asit olusturan olarak degerlendirilmistir (Moore ve
ark., 2001). Siv1 litmus milk iceren besi yerinde 2 giin
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inkiibe edilen bolge ve referans izolat (1a-2-2r) litmus
milk besi yerini alkali yapmustir.

Tiitinde Asirt Duyarlilik (Hypersensitive Reaction-
HR) testine gore bolge izolatlarinin tiimii ve referans
kiiltlirler tiitiin bitkisine inokule edildikten 24-36 saat
sonra tiitlin yapraklarinda tipik asir1  duyarhilik
reaksiyonuna neden olmustur. Negatif kontrol olarak
kullanilan fizyolojik su uygulanan tiitiin yapraklarinda
herhangi bir asir1 duyarlilik reaksiyonu
gozlemlenmemistir.

40
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Patojenite c¢aliymasinda 3-5 yaprakli donemdeki
biber bitkileri kullanilmistir. Bunun igin 36-48 saatlik
bakteri kiiltiirlerinden 10° hiicre/bakteri yogunlugunda
hazirlanan  silispansiyon yaprak alt yiizeyinden
epidermise enjekte edilmistir. Calismada kullanilan
bolge izolatlar1 ve referans kiiltiir (1a-2-2r) ile yapilan
biberde patojenite testinde 10lizolatinokulasyondan 14
-21 giin sonra bitkilerin yapraklarinda kahverengi
nekrotik lekeler olugsmustur.

Tablo 1. Bakteriyel izolatlarin klasik tanilanmasinda kullanilan testlerin sonuglari

Izolatlarin Pektolitik | Gram | Katalaz | O\F | Tiitiinde | Oksidaz Litmus Nisasta | Patojenite
kod adlart aktivite Asirt Milk
Duyarlilik

AUl - - + 0] + - ALK Z +
AU2 - - + 0] + - ALK Z +
AU3 - - + 0] + - ALK Z +
AU4 - - + 0] + - ALK Z +
AU5 - - + O + - ALK Z +
AUG6 - - + @] + - ALK z +
AU7 - - + @] + - ALK z +
AUS8 - - + @] + - ALK z +
AU10 - - + @] + - ALK z +
AU11 - - + @] + - ALK z +
AU12 - - + @] + - ALK z +
AU13 - - + @] + - ALK z +
AU14 - - + @] + - ALK z +
AU15 - - + @] + - ALK z +
AU16 - - + @] + + ALK z +
AU17 - - + @] + - ALK z +
AU18 - - + @] + - ALK z +
AU19 - - + 0] + - ALK Z +
AU22 - - + (0] + - ALK Z +
AU23 - - + F + - AC + +
AU24 - - + (0] + - ALK Z +
AU25 - - + 0] + - ALK Z +
AU26 - - - F - + AC Z -
AU27 - - + (0] + - ALK Z +
AU28 - - + 0] + - ALK Z +
AU29 - - + 0] + - ALK VA +
AU30 - - + 0] + - ALK VA +
AU31 - - + @] + - ALK Z +
AU32 - - + @] + - ALK Z +
AU33 - - + @] + - ALK Z +
AU34 - - + @] + - ALK Z +
AU35 - - + 0 - - ALK Z +
AU36 - - + F + - ALK Z +
AU37 - - + @] + - ALK Z +
AU38 - - + @] + - ALK Z +
AU39 - - + @] + - Alk Z +
AU40 - - + @] + - ALK Z +
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Tablo 1. (devam)

AU41 + 0 + ALK z +
AU42 + 0 + ALK z +
AUA43 + 0 + ALK Z +
AU44 + (0] + ALK A +
AU45 + (0] + ALK A +
AU46 + 0 + ALK Z +
AU47 + (0] + ALK A +
AU48 - F - AC + -
AU49 + 0 + ALK Z +
AU50 + 0 + ALK Z +
AU51 + 0 + ALK Z +
AU52 + 0 + ALK Z +
AU53 + 0 + Alk Z +
AU54 + 0 + Alk Z +
AU55 + 0 + ALK Z +
AU56 + 0 + ALK Z +
AUS7 + 0] + ALK Z +
AU58 + 0 + Alk Z +
AU59 + 0 + ALK Z +
AUG0 + 0 + ALK Z +
AUG1 + 0] + ALK Z +
AUG2 + 0] + ALK Z +
AUG3 + 0 + ALK Z +
AUGB4 + 0] + ALK Z +
AUGBS + O + Alk 4 +
AUG6 + O + ALK 4 +
AUG7 + 0] + ALK Z +
AU68 + o] + ALK Z +
AUG9 + o] + ALK Z +
AU70 + o] + ALK Z +
AU71 + o] + ALK Z +
AUT2 + o] + ALK Z +
AU73 + o] + ALK Z +
AUT7 + o] + ALK Z +
AU78 + o] + ALK Z +
AUT79 + o] + ALK Z +
AU82 + o] + ALK Z +
AUS83 + o] + ALK Z +
AU84 + o] + ALK Z +
AUS85 + @] + ALK Z +
AU86 + @] + ALK Z +
AU87 + 0] + ALK Z +
AUS8 + @] + ALK Z +
AUS89 + O + ALK Z +
AU90 + @] + ALK Z +
AU91 + @) + ALK 4 +
AU92 + @) + ALK 4 +
AU93 + O + ALK 4 +
AU9%4 + 0] + ALK Z +
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AU95 - - + (0] + - Alk Z +
AU96 - - + (0] + - ALK Z +
AU97 - - + (0] + - ALK Z +
AU98 - - + 0] + - ALK A +
AU99 - - + 0] + - ALK A +
AU100 - - + o] + - ALK Z +
AU101 - - + o] + - ALK Z +
AU102 - - + o] + - ALK Z +
AU103 - - + o] + - ALK Z +
AU104 - - + o] + - ALK Z +
AU105 - - + 0] + - ALK Z +
AU106 - - + 0] + - ALK Z +
AU107 - - + 0] + - ALK Z +
AU108 - - + 0] + - ALK Z +
AU109 - - + 0] + - ALK Z +
AU110 - - + 0] + - ALK Z +
AU111 - - + 0] + - ALK Z +
AU112 - - + 0] + - Alk Z +
AU113 - - + 0] + - ALK Z +
AU114 - - + 0] + - ALK Z +
la-2 2r - - + (0] + - ALK + +
GSPB2097 - + - +

NCPPB1395 - + - +

ECC1025 - + - +

PAT ERW - + - -

+ (pozitif) ve - (negatif)

Elde edilen izolatlarin morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal yontemlerin yani sira, tiitinde HR ve
patojenite test sonuglarina gore 103 izolattan 100 tanesi
referans izolatlarla benzer sonuglar vermesi nedeni ile
Xanthomonas axonopodis olarak teshis edilmistir.
Akdeniz  bolgesinde yapilan bir c¢alismada da
biberlerden izole edilen etmenin Xanthomonas
axonopodis oldugu bildirilmistir (Mirik, 2005).
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