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OZGUN ARASTIRMA

Dongiisel Ekonomi Yaklasiminda insani Gelismenin Atik Yonetimi Uzerindeki
Etkilerinin incelenmesi: Avrupa Birligi Ulkeleri i¢cin Dinamik Panel Veri
Analiz Bulgular”

Ferhan SAYIN 1

Ozet

Swmirli kaynak potansiyeline sahip olan gezegenimiz, giin gectikce karsilayabileceginden ¢ok daha fazlasinin talep edilmesi
nedeniyle gelecek nesillerin gereksinimlerine cevap veremeyecegi noktaya dogru hizla yaklasmaktadir. Mevcut “Al-Yap-
Tiiket-At” seklinde isleyen Dogrusal Ekonomi Modeli’'nin artik giintimiizde gegerliligini yitirdigine; bunun Yyerine,
stirdiiriilebilir tiretim, tiiketim ve geri déniisiim stirecleri temelinde yiikselen Déngiisel Ekonomi Modeli’nin ise ivme
kazandigina taniklik etmekteyiz. Déngiisel Ekonomi; iiretim ve tiiketim stireclerinde kit kaynaklarin verimli kullanilmasi,
tirtinlerin tasarim siireglerinden baslayarak ltiriin-yasam dénemlerinin uzatilmasi, nihai bicimlerinde bile paylasilarak
faydasinin arttirilmasi ve atiklardan kaynak yaratimi esasina dayali bir atik yénetimiyle cevre iizerindeki negatif digsalliklari
miimkiin oldugunca azaltmayi hedeflemektedir. Kapali malzeme ve enerji déngiisii tizerine kurgulanmis Dongiisel Ekonomi,
Birlesmis Milletler’in Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaglart kapsaminda 2030 yilina kadar iilkeler tarafindan benimsenmesi
gereken alternatif bir kalkinma stratejisi olarak yer almaktadir. Atigi bir kaynak olarak kabul eden Déonglisel Ekonomi
konseptini benimseyen Avrupa Birligi iilkelerinde insani gelismenin atik ydnetimi iizerindeki etkisinin incelenmesi, bu
calismanin amacini olusturmaktadir. Bu baglamda calisma, en énemli kalkinma géstergelerinden biri olan Insani Gelisme
Endeksi ile Atik Yénetimi arasindaki iliskiyi Avrupa Birligi tiye iilkeleri icin gelir diizey siniflamasina gore Dinamik Panel
Genellestirilmis Momentler Metodu kullanilarak incelemektedir. Nihai olarak, elde edilen ampirik bulgular dogrultusunda
ilgili politika énerileri sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Dongiisel Ekonomi, Atik Yénetimi, Insani Gelisme Endeksi (IGE), Dinamik Panel Genellestirilmis
Momentler Metodu (GMM)
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Investigation of Effects of Human Development on Waste Management in the Circular Economy
Approach: Evidence of Dynamic Panel Data Analysis for the European Union Countries

Abstract
Our planet, which has limited resource potential, rapidly approaches the point where it cannot meet the needs of future
generations due to the demand for more than it can supply. We believe that the current Linear Economy Model, which operates
as “Take-Make-Consume-Dispose’; is no longer valid today; instead, we are witnessing the Circular Economy Model, which is
rising on the bases of sustainable production, consumption and recycling processes, gains momentum. The Circular Economy
aims to reduce the negative externalities on the environment as much as possible with the efficient use of scarce resources in
production and consumption processes, extending the product-life periods starting from the design processes of the products,
increasing the benefits by sharing even in their final forms, and a waste management based on resource creation from wastes.
Circular Economy, built on a closed material and energy cycle, is included as an alternative development strategy that should
be adopted by countries until 2030 within the scope of the United Nations Sustainable Development Goals. The aim of this
study is to examine the effect of human development on waste management in the European Union countries that adopt the
Circular Economy concept, which accepts waste as a resource. In this context, this study examines the relationship between
the Human Development Index, as one of the most reliable development indicators, and the Waste Management, according to
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the income level classification for the European Union countries by using Dynamic Panel Generalized Moments Method.
Finally, based on the empirical findings, corresponding policy implications are presented.

Keywords: Circular Economy, Waste Management, Human Development Index (HDI), Dynamic Panel Generalized Moments
Method (GMM)

Jel Codes: 015, Q56, P48

1. GIRIS

Niifus artis1 ve kentlesmeyle birlikte gereksinimlerdeki artisa kosut degisen iiretim ve tiiketim
surecleri ve buna bagl olarak atik tiir ve miktarlarindaki artis, gezegensel baskiy1 arttirmaktadir. Bu
durum; ekosistemi etkilemekte, gelecek nesillere varmadan canlilarin saglikli bir yasam siirmesine
engel olmaktadi. Sinirlh kaynak potansiyeline sahip olan gezegenimizde, giin gectikce
karsilayabileceginden ¢ok daha fazlasinin talep edilmesi nedeniyle her yil bir sonraki yilin kaynak
potansiyelinden bor¢lanilmaktadir. Nitekim 2021 yilinda Diinya’nin Limiti 29 Temmuz’da asilmistir.
Bu tablo, mevcut kaynaklarin verimli kullaniminin elzem oldugunu gostermektedir. Saglikl, akilci,
kapsayici ve strdiiriilebilir bir kalkinma icin lirtinlerin; gereksinimlere daha iyi cevap verebilmesi
amaciyla daha az kaynak kullanimi saglayan iiretim stireclerini yeniden tasarlamali, paylasilarak
faydasi arttirillmali ve islevini tamamlayan tiriinlerin, yani atiklarin geri déntlistim ve kazanimi yoluyla
dongiisel ekonomik sistemi benimsemek dogru bir adim olacaktir (Sayin, 2020).

Kapali malzeme ve enerji dongiisii tizerine kurgulanmis Donglisel Ekonomi, Birlesmis Milletler’in
Siuirdiirilebilir Kalkinma Amaglari kapsaminda 2030 yilina kadar {ilkeler tarafindan benimsenmesi
gereken alternatif bir kalkinma stratejisi olarak yer almaktadir. Donglisel paradigma degisim ve
dontistimii giicli bir farkindalikla miimkiindiir. Avrupa Birligi'ne (AB) iiye iilkelerde uygulamaya
gecilen Dongiisel Ekonomi Eylem planlar1 (2015, 2020), genel olarak yiiksek insani Gelisme
Endeksi’'ne sahip olan bu iilkelerdeki farkindaligin da géstergesi olarak kabul edilebilir. Bu baglamda
bu ¢alisma; atig1 bir kaynak olarak géren Dongilisel Ekonomi konseptini benimseyen tilkelerdeki
insani gelismenin atik yonetimine etkisinin, tlkelerin gelir diizeylerindeki farkliliklarin da dikkate
aliarak incelenmesini amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda c¢alismanin amaci, 6nemi ve
kapsaminin acgiklandig1 giris boliimiinden sonra Donglisel Ekonomi konsepti ve bu kapsamda Atik
Yénetimi agiklanmaktadir. En 6nemli kalkinma géstergelerinden biri olan insani Gelisme Endeksi’nin
Atik Yonetimi tuzerindeki etkisi; teorik cerceve aciklamasindan sonra, tilkelerin gelir diizey
farklhiliklarina goére Dinamik Panel Genellestirilmis Momentler Metodu kullanilarak calismanin
uygulama kisminda incelenmektedir. Elde edilen ampirik bulgular dogrultusunda ilgili politika
Onerileri sonug béltimiinde sunulmaktadir.

1.1 Motivasyon

Kentsel yerlesimden kaynaklanan belediye atik miktarlarinin, Insani Gelisme Endeksi'nin bir
fonksiyonu (Chandrappa ve Das, 2012) oldugu goriisiinden hareketle; atig1 bir kaynak olarak géren
Dongiisel Ekonomi konseptini benimseyen tilkelerdeki insani gelisme ve atik yonetimi arasindaki
iliskinin incelenmesi, bu ¢alismanin ana motivasyonunu olusturmaktadir. Ulkelerin gelir diizeyindeki
farklilasmanin ve 2015 Doénglisel Ekonomi Eylem Plani'nin atiklarin geri déniisiim oranlari
uzerindeki etkisinin incelenmesi de ¢alismanin itici giicleri arasindadir.

1.2 Katki

Calisma; Chandrappa ve Das’in (2012) insani gelisme diizeyi ve atik miktarlan iliskisinin teorik
cercevesini, Donglisel Ekonomi Modeli'ni benimseyen tilkelerde insani gelisme ve atiklarin geri
déniisiim oranlarini dikkate alarak ampirik olarak gelistirmekte ve ileriye tasimaktadir. Ulkelerin
gelir seviyesindeki farklilasmanin ve 2015 Dongiisel Ekonomi Eylem Plani’'nin etkisinin de
arastirildiglt bu c¢alisma, 6zgiin katkisiyla literatiirde s6z konusu alanda oncii olma o6zelligi
tasimaktadir.

674



F. Sayin
[zmir Iktisat Dergisi / [zmir Journal of Economics
Yil/Year: 2022 Cilt/Vol:37 Sayi/No:3 Doi: 10.24988/ije.1034368

2. DONGUSEL EKONOMi YAKLASIMINDA ATIK YONETIiMi

Kokleri Neolitik donemde avlarin yan mamulleriyle silah, miicevher, giysi gibi mallarin yapilmasindan;
takas ekonomilerinde iirtin ve hizmet degisimi yoluyla fayda saglanmasina kadar uzanan déngtsel
ekonomi olgusu, kavramsal olarak da ilk defa Pearce ve Turner (1990) tarafindan tartisiimis;
Diinya’daki kit kaynaklarin tiikenecegi gercegine ¢o6zim arayisi olarak 20. yilizyillda ortaya
konulmustur (Sayn ve Celik, 2020).

Enerji ve malzeme dongiilerini kapatmak yoluyla kaynaklarin tiikenmesini 6nleyerek cevre ve toplum
arasindaki iliskinin paradigma degisikligini yansitan (Ellen MacArthur Foundation, 2015) Déngiisel
Ekonomi kapsamindaki faaliyetlere bagli olarak olusturulan R ¢ercevelerine dayali temel ilkeler
konusunda, devinim halinde olan ve olduk¢a genis bir yazin bulunmaktadir. Literatiirde R cergevesi,
en son olarak 9R (Van Buren vd. 2016; Potting vd., 2017; Kirchher vd., 2017; Okorie vd., 2018)
boyutuna ulasmistir.

9R ¢ercevesi kapsaminda; malzemelerin faydali kullanim stratejileri arasinda Geri Dontisiim (Recycle)
ve Geri Kazanim (Recover); lirtin ve parcalarinin 6mriinii uzatma stratejileri igerisinde Yeniden
Kullanim (Reuse), Onarim (Repair), Yenileme (Refurbish), Yeniden Uretim (Remanufacture) ve baska
bir amaca uygun hale getirerek Yeniden Amaglandirma (Repurpose); daha akill {iriin iiretim ve
kullanim stratejileri olarak Reddetme (Refuse), Yeniden Diisiinme (Rethink) ve Azaltma (Reduce) yer
almaktadir. Bu ¢ercevede, dogrusal bir ekonomide mallarin faydali kullanim stratejilerinden daha
akilli iirtin tiretim ve kullanim stratejilerine dogru bir yonelisin dongiisel ekonomiye gecisi arttirdigi
(Kirchherr vd., 2017) agiktir.

Avrupa Birligi tiye tlkeleri tarafindan benimsenen, kapsayici ve akilci bliylimeden olusan Avrupa 2020
Stratejisi, dongilisel ekonomiye gecis eylem planlarinin temelini olusturmaktadir. “Déngliniin
Kapatilmas1” olarak da adlandirilan 2015 Doéngilisel Ekonomi Eylem Plani, iiretim ve tiiketim
stureclerinden, kaynak ile atik yonetimine kadar tiim dongiiyli kapsayan hedef, 6nlem ve izlem
araclarini icermektedir. Avrupa Komisyonu (2019) tiye tilkelerin dongiisel ekonomiye gecis siirecinde
atik yonetimini stratejik bir konu olarak géormektedir. Plan kapsaminda, Avrupa Birligi tarafindan
benimsenmis olan Atik Yonetim Hiyerarsisi cercevesinde atik yOnetiminin iyilestirilmesi, geri
dontisimdeki kapasitenin arttirilmasi icin yeni yatirimlarin gerceklestirilmesi, atigin yakilarak
bertaraf edilmesi, mekanik-biyolojik faaliyetlerde asir1 kapasitenin olusmasina engel olunmasi ve
uygulamada var olan bosluklarin giderilmesi (European Commission (2015) aktaran Utkulu ve Bilik,
2020) seklinde hedefler yer almaktadir Atiklarin toplanmasi, tasinmasi, ayristirilmasi, geri
donitstiriilmesi, bertaraf edilmesi ile ilgili tim uygulamalar atik yonetimi kapsaminda yer almaktadir
(Iona, 2010:155).

Atik yonetiminin temel hedefi olan “Sifir Atik” anlayisi, iriinlerin yeniden kullanimi i¢in yasam
dongiisiinlin yeniden tasarlanmasini tesvik ederek, kati atigl1 minimize etmenin en iyi yolu olarak
kabul edilmekte (Song, Li ve Zeng, 2015); “cevreyi veya insan saghigini tehdit edecek sekilde topraga,
suya ya da havaya bosaltilmadan, yakilmadan iiriin, ambalaj ve malzemelerin iiretimi, tiiketimi,
yeniden kullanimi ve geri kazanilmasi yoluyla tiim kaynaklarin korunmasimi” (ZWIA, 2018) ifade
etmektedir. Her ne kadar asir1 tiiketen faaliyetlerde ortaya ¢ikarilmasi gii¢ olsa da atik yonetiminin
nihai hedefidir. Bir atik yonetimi ilkesi olarak Atik Yonetim Hiyerarsisi, atitk minimizasyonunu
hedeflediginden Sekil 1’de goriildiigl lizere piramit biciminde ifade edilmektedir.
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Sekil 1: Atif Yonetim Hiyerarsisi

A&
/ Azaltma \
/ Yeniden Kullanma \

/ Geri Doniigiim \

Enerji Kaynagina Doniigtiirme

Bertaraf Etme

Kaynak: Iona, 2010:170.

Sifir Atik temel hedefine ulasilamadigl oOlglide, atiklar1 6nlemek ve azaltmak atik yOnetiminin
onceligidir. Atiklar 6nlenemiyor ya da azaltilamiyorsa yeniden kullanimi, geri doniistiiriilmesi veya
enerji geri kazanimi s6z konusu olabilecektir. Tim bu Atik Yonetim Hiyerarsisi asamalarinin
uygulanamadigl atiklarin bertarafi son secenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozetle, iiriinlerin
tasarimindan iiretimine, dagitim ve kullanimindan geri dontisiim ile yeniden kullanimi gibi yasam
dongiistindeki tiim siireclerde, kaynak verimliligi icin atik minimizasyonu saglayan atik yonetim
stratejilerinin belirlenmesi atik ydnetimi kapsaminda yer almaktadir (Sayin, 2020).

3. INSANI GELISMENIN ATIK YONETIMINE ETKIiSI

Atik yonetimi, hizli kentlesme ile birlikte atik miktar1 ve bilesimindeki degisiklikler nedeniyle siklikla
basarisiz olan en temel hizmetlerden biridir. Atiklarin miktar ve bilesimi tlilkeden iilkeye degisiklik
gosterdiginden, atik yonetim sistemine adapte edilmelerini zorlastirmaktadir. Belediye atik 6zellikleri
ve miktarlari, bolge sakinlerinin yasam tarz ve standardinin bir fonksiyonudur. Farkh kiltir ve
gelisimden kaynaklanan atiklar da farklilasmaktadir. Yiiksek insani gelismeden kaynaklanan atiklar,
orta diizeyde insani gelismeye kiyasla daha yliksek oranda bozunamayan atik 6zelligi gostermektedir.
Bu durum, zengin tilkelerin ambalaj malzemesine yiiksek harcama yapmasi, ¢6p toplamanin az olmasi,
hurda bayi sayisinin azlig1 vb. nedenlerden kaynaklanmaktadir.

Gelismekte olan iilkeler;, gida maddeleri de dahil olmak tlizere paketleme icin gazete ve diger
kirlenmemis kagitlar1 kullanmaktadirlar. Eski hurda tiiccarlarinin sayis1 yiiksektir, ev ve ofisler bu
bayilere eski kdgit satmaktadirlar Bu bayiler sirayla bunlar1 geri doéntistimciilere ve diger son
kullanicilara satmaktadir. Cop toplayicilarin ¢cok sayida olmasi da atiklarda kagit, plastik, cam ve metal
miktarinin distik olmasinin nedenlerinden biridir.

Gelismis tulkelerdeki insanlarin gelismekte olan tilkelerdekilere kiyasla daha ytiksek gelirli islere sahip
olmalari; genel olarak ¢op toplayicilarinin az olmasi, atik kagitlar ve eski gazetelerin hurdacilara
satilmak tlizere bir liretim noktasinda depolanmak yerine ¢ope atilmasina neden olmaktadir. Aksine,
gelismekte olan tilkelerde gelismis tilkelere kiyasla atik minimizasyon teknolojisinin benimsenmemesi
ve cevre mevzuatinin zayif olmasi nedeniyle yiiksek endiistriyel atik tiretilmektedir.

Kentsel yerlesimden kaynaklanan belediye atiklarinin miktari; yasam beklentisi, Gayrisafi Yurt Ici
Haslila ve egitim gostergelerine bagh olan insani Gelisme Endeksi’nin bir fonksiyonudur. Evsel kat1 atik
miktari, gelismekte olan tilkelere kiyasla gelismis tlkelerde her zaman daha yiiksektir. Kentsel
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yerlesimin milli geliri, gelisimi ve buytikliiglindeki artisla atik miktar1 da artacaktir. Ancak bir tilkenin
ekonomisi altyapi, gelir ve istihdam yaratma acisindan olgunluga ulastiginda, kisi basina atik
tretiminde istikrar olacak ve daha sonra azalacak. Atik tiretimindeki diisiis ayn1 zamanda teknolojiye,
diizenlemeye, toplumdaki sivil sorumluluga da baglanabilir.

Zaman icinde cizilen atik tiretim egrisi, belirli bir ekosistemdeki bir tiirtin biiylime egrisi modelini
takip edecektir. Tiirlerin popilasyonu, kendisini yeni ortama alistirmak icin ilk durumda diisiik
biiylime gosterir ve daha sonra, gida ve diger faktorlerdeki diisiis nedeniyle popiilasyonda hizli bir
artis ve ardindan istikrarli bir asama olacaktir. Sabit asamadan sonra tiirlerin popiilasyonunda diisiis
olacaktir. Benzer sekilde, kat1 atik miktar1 da belirli bir dereceye kadar artacak ve daha sonra
diisecektir.

Gelismis tlkeler ekonomide yilizde 3’lin altinda bir biiylime sergilerken, gecis siirecindeki diger
tilkeler yiizde 7’nin ilizerinde hizhi bir bliyiime gostermektedir. Dolayisiyla, gegis siirecindeki
tilkelerde, insanlar daha az meta talebinin oldugu bir asamaya ulasana kadar daha fazla atik tiretimi
olacaktir. Evler disinda, havaalanlarinda, tren istasyonlarinda ve otobiis duraklarinda vb. atik
ozellikleri ve miktarlar degiskenlik gostermektedir (Chandrappa ve Das, 2012). Ulkelerin iiretim ve
tiikketim bicimlerine, ekonomik sistemlerine gore sekillenen atik tiir ve miktarlari1 (Wilson vd., 2015),
gezegensel baskiyr arttirmakta ve canlilarin yasam Kkalitesini etkilemektedir. Negatif cevre
dissalliklarina neden olan tiiketim edimlerinin, basta saglik ve egitim olmak iizere kalkinma ve
bilyiime kapasitelerine yansimasini, insani Gelisme Endeks seyirlerinden izleyebilmekteyiz. insani
gelisme hem bir siire¢c hem de nihai bir sonu¢ (Androniceanu vd., 2021) olarak etkileyen ve etkilenen
bir gosterge oldugundan, ¢alismada insani gelisme diizeyinin dongiisel ekonomi konseptinde atik
yonetimine etkisi incelenmektedir.

4. UYGULAMA

Calismada insani gelismenin atik yonetimine etkisi, Avrupa Birligi tyesi 27 iilke i¢cin 2000-2019
doénemi kapsaminda, 2015 yili Donglisel Ekonomi Eylem Plani’nin etkileri ve tlkelerin kisi basina
diisen gelir seviyelerindeki farkliliklar da dikkate alinarak Dinamik Panel Genellestirilmis Momentler
Metodu vasitasiyla arastirilmaktadir.

4.1 Veri Seti ve Metodoloji

Calismada kullanilan veri seti 2000-2019 doénemi icin Hirvatistan hari¢ 27 AB iyesi iilkeyi
kapsamaktadir!. Ele alinan parametrelere ulasilabilirlik, calisma déneminin kisitini olusturmaktadir.
Incelemeye konu olan degiskenlerin tanim ve kaynaklar1 Tablo 1’de sunulmaktadir.

1 Hirvatistan igin atik yonetimi operasyonlariyla iiretilen belediye atiklarmin geri doniigiim oranlarindan yedi yillik (2000-2007)
veriye ulasilamamasi nedeniyle sdz konusu iilke analiz kapsamina alinmamaktadir. Analiz donemi itibartyla Birlesik Krallik’in
Avrupa Birligi tiyeligi s6z konusu oldugundan, ayri bir sekilde belirtilmemektedir.
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Tablo 1: Degisken Tanimi ve Kaynagi

DEGISKEN TANIMI KAYNAGI
Atik Yonetimi Operasyonlart ile Uretilen Belediye Atiklarinin
RRMWM | Geri Dontisiim Orani (%) EUROSTAT (2021a)
Kisi Basina Diisen Reel Gayrisafi Yurt I¢i Hasila (KBDRGSYH)
PCGDP (Kisi Basina/Euro) EUROSTAT (2021b)
HDI Insani Gelisme Endeksi UNDP (2021)

Yazar tarafindan
D2015 2015 Dongiisel Ekonomi Eylem Plani Kukla Degisken (1/0) olusturulmustur

Yazar tarafindan
DPCGDP Referans Gelir Diizeyi Kukla Degisken (1/0) olusturulmustur

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Aciklama: Danimarka’nin 2010, irlanda’nin 2013 ve 2015 y1li eksik verileri interpolasyon ydntemi vasitasiyla,
Bulgaristan ve Birlesik Krallik'in 2019 yili eksik verileri ise %95 giiven araliginda tahminleme yapilarak
uretilmektedir.

Atik lretimi ve aritimi icin bir gosterge olarak belediye atiklarinin kullanilmasi, Avrupa’da ve
otesinde uzun bir gelenege sahiptir. Belediye atiklari, tlretilen toplam atigin yalmzca %10’unu
olusturmasina ragmen heterojen bilesimi nedeniyle cevreye duyarli yonetimi zor olmaktadir. Bu
nedenle belediye atiklarinin yonetilme sekli, genel atik yonetim sisteminin kalitesinin iyi bir
gostergesidir. Ayrica, Avrupa Birligi baglaminda Sirdirilebilir Kalkinma Amaglari’na yoénelik
ilerlemeyi izlemek icin olusturulan gosterge setinin de bir parcasidir. Gosterge verileri ayni zamanda
kaynak verimliligi gostergelerinden biri olan belediye atiklarinin geri dontisiim oranini hesaplamak
icin de kullanilmaktadir (Eurostat, 2021c). Tim bu 6zelliklerinden dolayi, Avrupa Birligi Dongiisel
Ekonomi gostergeleri icinde Atik Yonetim Operasyonlar: ile Uretilen Belediye Atiklarinin Geri
Doniisiim Oran1 (RRMWM) degisken olarak se¢ilmektedir. Utkulu ve Bilik (2020) ekonomik biliyiime
ve atik yonetimi arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 ¢alismalarinda; tlkelerin kisi basina diisen gelir
seviyelerindeki farkliliklar1 ve Doéngiisel Ekonomi Eylem Plani'nin etkisini kukla degiskenler
olusturarak incelemektedirler. Bu calismada da iilkeler arasindaki gelir farkliliklari, orta gelir tuzagi
esigine karsilik gelen kisi basina diisen gelir seviyesi 10 bin Euro altinda bulunan iilkelere 0, tistiinde
olan iilkelere ise 1 degeri verilerek olusturulan kukla degisken (DPCGDP) vasitasiyla
arastirtlmaktadir. 2015 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan sunulan “Déngiisel Ekonomi Eylem
Plan1”nin etkisi de 2015 yilina kukla degisken (D2015) eklenerek analiz edilmektedir. Inceleme
donemi, ele alinan degiskenlere ait ulasabilen veri setine bagh kalinarak belirlenmektedir.

Ekonomik iligkilerin ¢ogu dinamiktir ve Panel Data Modeli'nin avantajlarindan biri uyum
dinamiklerini arastirmacilarin daha iyi anlamasina izin vermesidir. Dinamik iliskiler regresyonda bir
gecikmeli bagimli degiskenin varlig1 tarafindan soyle karakterize edilmektedir (Baltagi, 2008):

Yit= Fie-1 + X'it f + Uit i=1,.,N t=1,..,T (1)

Burada y;; bagiml, x ise bagimsiz degiskenleri temsil etmektedir. 5, bir skalerdir; x’iz 1xK'dir ve 3,
Kx1'dir. uir'nin tek yonli hata bilesen modelini takip ettigini varsayacagiz.

Uit = Ui + Vit (2)

Burada ui ~ 1ID(0,) ve vit ~ 1ID(0,) kendi aralarinda ve birbirlerinden bagimsizdir. Dinamik Panel Data
regresyonlari zamanla devamhligin iki kaynag: tarafindan karakterize edilen (1) ve (2) numaral
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denklemlerde tanimlanmaktadir. Otokorelasyon, bireyler arasindaki heterojeniteyi karakterize eden
bireysel etkilere ve regresyonlar arasindaki bir gecikmeli bagimli degiskenin varligina bagh
olmaktadir. Dinamik modellerde bagimlh degiskenin gecikmeli degeri (yit:) ile hata teriminin (ui)
iliskili olmasi, EKK tahmincilerinin sapmali ve tutarsiz sonuglar vermesine neden olmaktadir. S6z
konusu sorunlar1 gidermek amaciyla herhangi bir zamanda degismeyen regresyonla birlikte ve
spesifik bireysel etkilerden kurtulmak icin temelde bir fark modeli olan Arellano ve Bond (1991)
tarafindan Onerilen Genellestirilmis Momentler Metodu (Generalised Method of Moments-GMM)
onerilmektedir. Bu ayni zamanda, regresyonun sag tarafinda ve bu bireysel etkilerin korelasyonuna
neden olabilecek herhangi bir i¢selligi de gidermektedir. Moment kosullari, bagimh degiskenin
gecikmeli degerleri ve farki alinmis hatalar arasindaki diklik (ortogonallik) kosullarini
kullanmaktadir (Baltagi, 2008).

Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) araglar (enstriimanlar) olarak donistiiriilmiis ve
dontstlrilmemis degiskenlerin tek gecikmelerinin kullanilmasiyla modeli tahmin etmek igin
kullanilmaktadir. Rassal yiiriiylis slrecinde, gecikmeli degerler ara¢ degisken olarak yetersiz
kalabilmektedir. Bundan dolay1 daha etkin tahminciler treten “Dinamik GMM” yaklasimi
gelistirilmistir (Arellano ve Bover, 1995). Bond (2002), Arellano ve Bover Yaklasimi’nin (1995) daha
iyi kiigiik 6rneklem o6zelliklerinin olmasi ve zaman serisi bileseni kii¢lik oldugunda tahmincinin
zamanli duragan tutmasinin gerekmemesi gibi avantajlarinin oldugunu ileri stirmektedir.

Calismada, ele alinan degiskenler arasindaki iliskilerin dinamik bir sekilde incelenmesine ve
olabilecek igsellik sorununun da ¢o6zlilmesine olanak saglayan Dinamik Panel Genellestirilmis
Momentler Metodu kullanilarak tahmin edilen model (3) numaral denklemde sunulmaktadir:

LNRRMWM;, = B,(LNHDI) + B,(LNPCGDP) + Dpcepp + Dyors + @; + 8¢ + € (3)

Bu modelde RRWM, Atik Yonetim Operasyonlar ile Uretilen Belediye Atiklarinin Geri Déniisiim
Oranr’'ni; HDI, insani Gelisme Endeksi'ni; PCGDP, Kisi Basina Diisen Reel Gayrisafi Yurt igi Hasila'yi;
Dpcepp Ve D,g15 sirasiyla Referans Gelir Diizeyi ve 2015 Dongiisel Ekonomi Eylem Plani kukla
degiskenlerini ifade etmektedir.

4.2 Bulgular
Panel veri setine iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

Degisken N Ortalama Std. Hata Min. Maks.

RRMWM®) 540 29,1987 18,05252 0,01 67,2
HDI(®) 540 0,866054 0,047673 0,716 0,955

PCGDPB) 540 24671,07 16707,03 1760 102200

Kaynak: ) EUROSTAT (2021a), @ UNDP (2021) ve 3 EUROSTAT (2021b) verilerinden yararlanilarak yazar
tarafindan olusturulmustur.

Aciklama: RRMWM: Atik Yonetimi Operasyonlari ile Uretilen Belediye Atiklarinin Geri Déniisiim Oran1 (%);
HDI: Insani Gelisme Endeksi; PCGDP: Kisi Basina Reel Gayrisafi Yurt i¢i Hasila (Kisi Basina/Euro).

Tablo 2’'ye gore, Hirvatistan hari¢ Avrupa Birligi tilkelerinde 2000-2019 dénemi itibariyla Atik
Yonetim Operasyonlariyla Uretilen Belediye Atiklarinin Geri Déniisiim Orani ortalama yaklasik
%29,2, Insani Gelisme Endeksi ortalama yaklasik 87 ve Kisi Basina Diisen Reel GSYH ortalama
yaklasik 24671 Euro’dur. Bununla birlikte incelenen 6rneklemde en yiiksek Kisi Basina Diisen Reel
GSYH degerini Liiksemburg (102200 Euro), en diistik degeri Bulgaristan (1760 Euro) saglamaktadir.
Ele alinan iilkelerde tretilen atik miktarinin geri dontisim orani minimum %0,01 ile maksimum
%67,2 arasinda; Insani Gelisme Endeksi'nin pay1 ise minimum 71,6 ile maksimum 95,5 arasinda
degismektedir.

679



F. Sayin
[zmir Iktisat Dergisi / [zmir Journal of Economics
Yil/Year: 2022 Cilt/Vol:37 Sayi/No:3 Doi: 10.24988/ije.1034368

Dinamik Panel Genellestirilmis Momentler Metodu sonuglari Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo 3: Dinamik Panel Veri Analiz Bulgulari

Bagimsiz Degiskenler LNRRMWM
0,671126*

L.LNRRMWM (611,5270)
LNHDI 4,133666*
(23,59410)

-0,117988*
LNPCGDP (-7,655841)
0,325142*

DPCGDP (46,98656)
-0,008195
D2015 (-1,253532)

N 486
Sargan (Prob.) 0,001*

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Aciklama: Parantez icindeki degerler, t istatistiklerini gostermektedir. *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10
diizeyinde anlamlilig ifade etmektedir. L.LNRRMWM, LNRRMWM'nin bir donem gecikmeli degerini ifade
etmektedir. LN ifadesi degiskenlerin dogal logaritmasinin alindigini ifade etmektedir.

Tablo 3’te raporlanan bulgulara gore, kullanilan ara¢ degiskenlerin gegerli oldugu, Sargan Test
sonucundan anlasilmaktadir. Insani Gelisme Endeksi’ndeki yiizde 1’lik bir yiikselis, atik yonetim
operasyonlari ile tiretilen belediye atiklarinin geri doniisiim oranini yaklasik yiizde 4 arttirmaktadir.
Bu sonu¢ beklentiyle uyumlu bir sekilde, insani gelismislik diizeyi arttik¢a ¢evre farkindaliginin
gelismesinin gostergesi olarak atiklarin geri donlisim oraninin arttirilabilecegini ortaya
koymaktadir. Ayrica, kalkinmanin en 6nemli géstergelerinden biri olan insani gelisme diizeyinin, atik
yonetim operasyonlari ile iiretilen belediye atiklarinin geri donilisim orani iizerinde ele alinan
degiskenler icinde en etkili degisken oldugu anlasilmaktadir. Kisi basina diisen gelir diizeyindeki
ylzde 1’'lik bir artisa paralel olarak artan tiiketimin etkisiyle atik yonetim operasyonlar ile iiretilen
belediye atiklarinin geri déniisim oraninin yaklasik ylizde 0,12 azaldigini ifade etmek yanlis
olmayacaktir. Bu bulgu, incelemeye konu olan iilkelerin gelir diizey farklilagsmasinin etkisini anlamak
amaciyla olusturulan DPCGDP kukla degiskenin atik yonetimi tizerinde anlaml bir etkisi bulundugu
sonucunu da desteklemektedir. 2015 yilinda uygulamaya konulan Déngiisel Ekonomi Eylem Plani’nin
etkisini gosteren D2015 kukla degisken ise anlamli degildir. Bu sonuc; Plan ¢cergevesinde atiklarin geri
donustimii ve geri kazanimini konu alan ve geleneksel atik yonetimi anlayisindan kaynak yonetimine
dayanan dongiisel atik yonetimi yaklasimina gecisin sagladig stratejik degisimin, gelismislik diizeyi
ve gelir farklhiliklar1 agisindan yakinsama gili¢liigii yasayan Avrupa Birligi iilkelerinin tamaminda
anlaml bir etkiye neden olamayacagi beklentisiyle uyumludur.

5. SONUC

Refah olgusunun tiiketim edimiyle 6zdeslestigi glinlimiiz Dilinya’sinda kaynaklardaki tiikenis ve atik
miktarlarindaki artis, gezegensel baskiy1 arttirmakta ve ekosisteme zarar vermektedir. Bu siirec,
sturdiiriilebilir kalkinmanin 6zl olan g¢evreyi ve gelecek nesillerin gereksinimlerini de diisiinerek
hareket etme olanagini bile birakmayan, sagliksiz ve tiikenmis bir tablo ortaya koymaktadir.
Potansiyel kaynaklarin verimli kullanimi amaciyla kapali malzeme ve enerji dongiisii temelinde
alternatif bir kalkinma stratejisi olarak ytikselen Dongiisel paradigma degisim ve dontisiimii gii¢li bir
farkindalikla miimkiindiir. Nitekim, yiiksek Insani Gelisme Endeksi’ne sahip olan Avrupa Birligi'ne
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tiye lilkelerde uygulamaya gecilen Donglisel Ekonomi Eylem planlar1 (2015, 2020) bunun bir
gostergesidir.

Birlesmis Milletler, atig1 bir kaynak olarak géren Dongtisel Ekonomi konseptini, Stirdiirtiilebilir
Kalkinma Amaclar1 kapsaminda 2030 yilina kadar iilkeler tarafindan benimsenmesi gereken
alternatif bir kalkinma stratejisi olarak vurgulamaktadir. Gittikge daha fazla iilke, dongiisel ekonomiyi
ekonomilerini daha rekabetci hale getirmenin, artan niifus i¢in yasam kosullarini iyilestirmenin,
emisyon hedeflerine ulasmaya yardimci olmanin ve ormansizlasmayi énlemenin bir yolu olarak kabul
ediyor olsa da iilkelerin ekolojik olarak gilivenli ve sosyal acidan adil bir kalkinma iklimine nasil
ulastiklar1 biiyiik olgiide degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle atig1 bir kaynak olarak goren
Donglisel Ekonomi konseptini benimseyen iilkelerdeki insani gelisme ve atik yonetimi arasindaki
iliskinin tilkelerin gelir diizeylerinin de dikkate alinarak incelenmesi 6nem tasimaktadir Bu
o6neminden dolay1 calismada insani gelisme ve atik yonetimi iliskisi, 27 AB tiyesi iilke i¢in 2000-2019
doénemi kapsaminda, 2015 yili Donglisel Ekonomi Eylem Plani’nin etkileri ve tlkelerin kisi basina
diisen gelir seviyelerindeki farkliliklar da dikkate alinarak Dinamik Panel Genellestirilmis Momentler
Metodu vasitasiyla arastirilmaktadir. Elde edilen bulgulara goére, beklentiyle uyumlu bir sekilde,
insani gelismislik diizeyi arttik¢a cevre farkindaliginin gelismesinin gostergesi olarak atiklarin geri
dontiisiim orani artmaktadir. Ayrica, kalkinmanin en 6nemli géstergelerinden biri olan insani gelisme
diizeyinin, atik yonetim operasyonlari ile tiretilen belediye atiklarinin geri doniistim orani lizerinde
ele alinan degiskenler icinde en etkili degisken oldugu agiktir. Atik geri donilisim oranlarinin,
tilkelerin gelir dlizeyindeki artisa bagli olarak yiikselen tiiketim etkisiyle azalabildigi ve gelir diizeyi
farklilasmasinin da anlamh oldugu; calismanin bir baska bulgusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bulgularimiz, 2015 yilinda uygulamaya konulan Déngiisel Ekonomi Eylem Plani’nin gelismislik ve
gelir farkliliklar1 agisindan yakinsama sorunu yasayan lye tilkelerin tamaminda anlaml bir etkiye
neden olamadigina da isaret etmektedir. Nitekim, 2020 yilinda gelistirilerek yenilenmesiyle, Plan,
gelecek calismalar icin etkilerinin arastirilmasi acisindan giivenilir bir yol haritasi olarak goriilebilir.

Elde edilen bulgular 1s1g8inda, saglikli, akilci, kapsayic1 ve siirdiiriilebilir bir kalkinma igin tiim
tilkelerin Dongiisel Ekonomik sistemi benimsemesi dogru bir adim olacaktir. Bu dogrultuda tilkelerin,
Circle Economy tarafindan hazirlanan Kiiresel Dongiisellik A¢i181 raporlari ve Avrupa Komisyonu'nun
bir yol haritasi niteligindeki, Yeni Dongiisel Ekonomi Eylem Plani (2020) cercevesinde dongtisel gegis
strecini inceleyerek aciklar1 kapatmak amaciyla ulusal stratejilerini belirlemesi gerekmektedir
(Sayin, 2020).

Ulkelerin déngiisel paradigma degisim ve doniisiimii icin gerekli olan ulusal stratejileri belirlerken
insan génenci temelinde yol almalar hayati 6nem tasimaktadir. Ulkeler, sahip olduklar potansiyel
kaynak ve atiklar hakkinda kapsamli bilgi sahibi olarak hareket etmeli, “Ekolonomik (Borgese, 1988)”
istikrar i¢in lirtin yasam donemlerinin daha uzun tasarlanmasini esas alarak atig1 ve israfi tesvikten
kacinmalidirlar. Yeni Donglisel Ekonomi Eylem Plani’'nda (2020) da vurgulandigi gibi atigin miimkiin
oldugunca azaltilmasi1 ve geri donitstirilmesi Oncelikler arasinda olmalidir. Azaltilamayacagi
noktada ise enerji geri kazanimi yoluyla ekonomide katma deger yaratacak sektorlerde kullanimiyla
saglikli, akilci, kapsayici ve stirdiiriilebilir kalkinma miimkiin olabilecektir (Sayin, 2020)
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EXTENDED ABSTRACT

Investigation of Effects of Human Development on Waste Management in the Circular Economy
Approach: Evidence of Dynamic Panel Data Analysis for the European Union Countries

1. Introduction

Together with population growth and urbanization, the changing production and consumption
processes, in parallel with the increase in needs and the rises in waste types and amounts, increase
the planetary pressure. This situation affects the ecosystem and prevents all living creatures from
living a healthy life before reaching future generations. Within our planet having a limited resource
potential, each year, it is borrowed from the resource potential of the following year due to the
demand much more than it can meet in time. As a matter of fact, the Earth Overshoot Day in 2021
was July the 29th. This picture shows that efficient use of available resources is essential. The Circular
Economy, built on the closed material and energy cycle, is included as an alternative development
strategy that should be adopted by countries until 2030 within the scope of the United Nations'
Sustainable Development Goals. The circular paradigm change and transformation is only possible
with a strong awareness. Circular Economy Action Plans (2015, 2020) implemented in the European
Union (EU) member countries can also be considered as indicators of awareness in these countries,
which generally have high scores of Human Development Index. In this context, this study aims to
examine the effect of human development on waste management in countries that adopt the Circular
Economy concept, which considers waste as a resource, by taking the differences in the income levels
of the countries into account.

2. Data Set and Method

The data set used in the study covers 27 EU member countries, excluding Croatia, for the period of
2000-2019. Availability of the data is the limitation of the study period. One of the variables examined
is the Recycling Rate of Municipal Wastes Produced by Waste Management Operations within the
European Union Circular Economy indicators. The data set for this variable, which is a resource
efficiency indicator, is obtained from Eurostat. The Human Development Index obtained from the
United Nations Development Programme and the Per Capita Gross Domestic Product obtained from
Eurostat are also the main variables that are subject to analysis. The differences in the per capita
income levels of the countries are investigated by means of a dummy variable, which is created by
giving 0 to the countries with a per capita income below 10 thousand Euros, corresponding to the
middle-income trap threshold, and 1 to the countries that are above it. The impact of the "Circular
Economy Action Plan" presented by the European Commission in 2015 is analyzed by adding a
dummy variable to 2015.

The study uses the estimation method of Dynamic Panel Generalized Moments which allows to
dynamically examine the relationships between the variables under consideration and to solve the
potential endogeneity problem as well.

3. Empirical Findings

A 1 per cent increase in the Human Development Index increases the recycling rate of municipal
waste generated by waste management operations by approximately 4 per cent. This result, in line
with the expectation, reveals that as the level of human development increases, the recycling rate of
waste can be increased as an indicator of the development of environmental awareness. In addition,
it is understood that the level of human development, which is one of the most important indicators
of development, is the most effective variable among the variables discussed on the recycling rate of
municipal waste produced by waste management operations. According to another finding, it would
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not be wrong to state that the recycling rate of municipal waste produced by waste management
operations is decreased by about 0.12 per cent, with the effect of increasing consumption in parallel
with a 1 per cent increase in per capita income. This finding also supports the conclusion that the
dummy variable, which was created to understand the effect of income level differentiation of the
countries under examination, has a significant effect on waste management. The dummy variable
showing the effect of the Circular Economy Action Plan put into practice in 2015 is not significant.
This result, that is, the strategic change brought about by the transition from the traditional waste
management approach to the cyclical waste management approach based on resource management,
which focuses on the recycling and recovery of waste within the framework of the plan, is in line with
the expectation that it would not have a significant effect on all European Union countries which have
difficulties in converging in terms of development level and income differences.

4. Discussion and Conclusion

The United Nations emphasizes the Circular Economy concept, which considers waste as a resource,
as an alternative development strategy that should be adopted by countries until 2030 within the
scope of the Sustainable Development Goals. Even if many more countries recognize the circular
economy as a way to make their economies more competitive, improve living conditions for a growing
population, help to meet emissions targets, and prevent deforestation, how countries achieve an
ecologically safe and socially just development climate largely varies. For this reason, it is important
to examine the relationship between human development and waste management in countries that
adopt the Circular Economy concept, which sees waste as a resource, by considering the income levels
of the countries. Due to this importance, the relationship between human development and waste
management is investigated by means of the Dynamic Panel Generalized Moments Method for 27 EU
member countries within the scope of the 2000-2020 period, considering the effects of the 2015
Circular Economy Action Plan and the differences in the per capita income levels of the countries.
According to the findings, the recycling rate of waste increases as the level of human development
increases, in line with the expectations, as an indicator of the development of environmental
awareness. In addition, it is obvious that the level of human development, which is one of the most
important indicators of development, is the most effective variable among the variables discussed on
the recycling rate of municipal waste produced by waste management operations. Waste recycling
rates may decrease with the effect of rising consumption due to the increase in the income level of
the countries and the income level differentiation is also significant. This is considered as another
finding of the study. Our findings also suggest that the Circular Economy Action Plan, which was put
into practice in 2015, do not have significant effects on all the member countries having convergence
problems in terms of development and income differences. As a matter of fact, the development of
the Plan, renewed in 2020, can be regarded as a reliable roadmap in terms of investigating its effects
for future studies.
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