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Giinlimiizde sokaklarda yasayan hayvanlar, 6zellikle kis aylarinda yiyecek sikintisiyla karsi karsiya
kalmaktadir. Ozellikle kiiresel pandemi sebebiyle alman énlemler, sokak hayvanlarmi daha magdur bir
duruma disiirmiistiir. Cesitli destek kampanyalariyla gegici ¢oziimler saglansa bile kalict ve
stirdiiriilebilir yollarla onlarin beslenmesi 6nemli bir konudur. Bu ¢alismada, bu problemin bir kismimin
ortadan kaldirilmasi amaciyla akilli besleme makinasinin prototip tasarim ve iiretimi gergeklestirilmigtir.
Bu sayede, internet ortamindan giiniin herhangi bir saatinde istenilen bolgedeki (park, millet bahgesi
vb.) akilli mama makinasina baglanarak belirtilen miktarda mama bagis1 saglanabilecektir. Bunun igin
ilk olarak bagis yapilabilmesini saglamak i¢in bir internet sitesi tasarlanmigtir. Daha sonra Wi-Fi tabanlt
mikro denetleyici kart kullanilan elektronik sistem i¢in ayrica PCB (Baski devre karti) tasarimi
gerceklestirilmistir. Site vasitasiyla bagis yapildiktan sonra cihaza gorsel erisim saglanmasi i¢cin kamera
modiilii kullamilmigtir. Elektronik iinitenin bulunacagi kati model ise Solidworks ortaminda
tasarlanmistir ve 3B baskiyla imal edilmistir. Elektrik kesintilerine karsi sistemin devamliligini
saglamak i¢in, 7,4 V 4000 mAh 2S kapasiteli Li-Po pil kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Besleme Makinasi, Sokak Hayvanlari, Nesnelerin Interneti,
Mikrodenetleyici.

INTERNET OF THINGS BASED FEEDING MACHINE FOR STREET
ANIMALS

ABSTRACT

Today, animals living on the streets are faced with food shortages, especially in winter. Especially the
preventions due to the global pandemic have made street animals more victimized. Even if temporary
solutions are provided with various support campaigns, it is an important to feed them in permanent and
sustainable ways. In this study, prototype design and manufacture of smart feeding machine are carried
out to eliminate some of these problems. In this way, it will be possible to donate specified amount of
food by connecting to this machine in the desired region at any time of the day from the internet
environment. Website is firstly designed to enable donations. PCB is made for the electronic system
using microcontroller card. After the donation is made through the site, camera module is used to provide
visual access to the device. Solid model is designed in Solidworks environment and manufactured with
3D printing. In order to ensure the continuity of the system against power cuts, a 7.4 V 4000 mAh 2S
capacity Li-Po battery is used.

Keywords: Smart Feeding Machine, Street Animals, Internet of Things, Microcontroller.
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1. GIRiS

Giinden giine teknolojinin daha fazla
kullanildigir  ve giiniimiizde her alanda
kargilastigimiz ~ otomasyon  sistemlerinde
onceden kullanilan manuel sistemlerin yerini
arttk  otomatik  sistemlerin  kullanilmasi,
insanlarin yasamint onemli oranda
kolaylastirmaktadir. ~ Glinlimiizde  internet

neredeyse hayatlarimizin ayrilmaz bir pargasi
haline gelmistir. Nesnelerin interneti (NI)
denilen kavram ise cihazlarin bir ag altyapisi
kullanarak uzaktan baglanmasini, algilanmasini
ve kontrol edilmesini saglayan bir sistemdir [1].
NI sistemi, verileri toplamak, géndermek ve bu
verilere gore hareket etmek icin sensorleri ve
haberlesme donanimlarini kullanabilen web
0zelligi bulunan akilli cihazlardan olusur. Bir ag
gecidi araciligi sayesinde sistemdeki nesneler
online depolama hizmetiyle bu verilerin
aktarimmi ve islenmesini saglamaktadir.
Internetin gelisen teknolojisi, her ¢esit nesnenin
ya da cihazin kendisiyle baglanti kurmasini
saglar. NI standart iletisim protokolleri iizerine
insa edilen ve adreslenebilen nesnelerin internet
iizerinden haberlesmesidir [2]. 1990'larin
basinda Massachusetts Teknoloji Enstitiisii
(MIT) AutolD laboratuvarlarinda sunulmustur
ve ilk uygulamasi “Trojan Room Coffee Pot”
1999 yilinda gelistirilmistir. Ayn1 y1l igerisinde,
diinyadaki ilk internet kontrollii cihazi olan
ekmek kizartma makinesi tasarlanmistir. Ancak
Ni kavramu, giiniimiizde nesne, insan ve internet
kavramlarinin tam merkezinde kendine yer
edinmistir [3].

NI baslangigta, belirli bir radyo frekans
tanimlama (RFID) veya yakin alan iletisimine
(NFC) karsilik gelen bir internet adresine veya
veri taban1 girisine goz atarak etiketlenmis bir
nesne hakkinda bilgi kesfetme olasiligina atifta
bulunan RFID toplulugunun iiyelerinden
esinlenmistir [4]. NI, kullanicilarm fiziksel
nesneleri siber diinya alanma getirmelerini
saglamistir. Bu, fiziksel nesnelerin internet
iizerinden tanimlanmasini ve yonlendirilmesini
saglayan NFC, RFID ve 2D barkod gibi farkli
etiketleme teknolojileri ile miimkiin olmustur
[5]. RFID teknolojisi, kablosuz veri iletisimi
icin mikrogiplerin tasarlanmasint  saglayan
gomiilii iletisim paradigmasinda biiyiikk bir
atilimdir. Elektronik barkod gorevi gorerek
bagli olduklar1 her seyin otomatik olarak
tanimlanmasma yardimct olmaktadir [6].
Nesneleri benzersiz bir sekilde tanimlama
yetenegi, Ni’nin basaris1 icin kritik Oneme
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sahiptir. Bu, yalnizca milyarlarca cihazi
benzersiz bir sekilde tanimlamamiza degil, ayni
zamanda internet lizerinden uzak cihazlar1 da
kontrol etmemize izin verebilecektir [7]. Bu
teknolojinin uygulama alanlar1 ¢esitlidir ve
mevcut teknolojik ¢oziimlere dayali olarak en
cok temsil edilen wuygulama alanlar,
gerceklestirilen proje sayis1 bakimindan sektor
ve akilli sehir kavramu ile ilgilidir [8]. NI,
sayisiz endiistri odakli ve kullaniciya ozel
uygulamalarmin gelistirilmesini kolaylagtirir.
Cihazlar ve aglar fiziksel baglanti saglarken,
uygulamalar1 cihazdan cihaza ve insandan
cihaza etkilesimleri giivenilir ve saglam bir
sekilde saglar [9].

Literatiir arastirildiginda, pek c¢ok calismada
insanlara evcil hayvanlarii besleyebilmek icin
akilli hayvan besleme makinalar1 sunmaktadir.
Birbirinden farkli 6zellikleri ve avantajlarinin
yani sira tiimiiniin temel amaci ayni prensibe
dayanmaktadir. Sahibinin evde olmadigir bir
durumda  kendisinin evcil  hayvanim
besleyebilmek igin kullandigi bir sistem
bulunmaktadir. Bu sistemlerden biri Pintofeed
isimli hayvan besleme sistemidir. Bu sistem,
Kaliforniya’da hem iOS hem de Android akilli
tabanli cihazlardan kolayca kontrol edebilen
kablosuz bir evcil hayvan besleyici olarak
gelistirilmistir. Bu, evcil  hayvanlarin
yemeklerini programlar veya telefon komutlar
gore dagitabilir. Ayn1 zamanda evcil hayvanlari
da takip edebilir. Beslemenin baglama zamani,
ne kadar gida miktarda verilecegi, hayvanin ne
kadar besin tiikettigi ve besleme bitis zamanlari
gibi  bilgiler kullaniciya e-posta olarak
gonderilir. Sofistike sensorler ve yapay zeka
seti kullanilarak, besleme plan1 olusturmak,
gida alimi ve besleme aligkanliklarii izlemek
icin topladig1 bilgileri kullanir. Yiiksek darbeli
plastikten yapilmistir ve 4,5 kg’a kadar kuru
gida tagtyabilir. Dahili fazlalik i¢in iki motora,
akiiyle yedekli AC giiciine sahiptir [10].

Tarih boyunca insanlar sokak hayvanlariyla
birlikte yasamistir. Ancak gilinlimiizde sokak
hayvanlarinin dogal yasam alanlart olan
bolgeler bilingli ya da bilingsiz olarak yok
edilmektedir. Kentlesme hizinin her gegen giin

artmasi, niifus kontrol hareketlerinin
uygunsuzlugu, bilingsiz  yaklagimlar ve
uygulamalar ~ vb.  nedenlerden  dolayi,

hayvanlarin yasam hakkina yonelik ihlaller
artmis ve adeta hayvanlarin yasam alanlarini
isgal etmistir. Bu baglamda sokak hayvanlari,



Meral vd., /INTERNATIONAL JOURNAL OF 3D PRINTING TECHNOLOGIES AND DIGITAL INDUSTRY 6:1 (2022) 23-30

radikal c¢ozlimlere en acil ihtiyag duyulan
toplumsal bir sorundur [11]. Tirkiye’de
yaklagik olarak 8 milyon sokak hayvani
bulunmaktadir. 2018 verilerine gére Istanbul'da
162.970 kedi ve 128.900 kopek olmak {izere
toplam 291.870 sokak hayvani bulunmaktadir.
Sokak hayvanlarinin birgogu yeteri kadar
beslenememektedir ve ne yazk ki bu
hayvanlarin bir kismi1 besin eksikliginden dolay1
hayatlarini ~ kaybetmektedir. Ozellikle kis
aylarinda yetersiz beslenen kopekler 17 saat,
kediler ise 6 saat iginde hayatini
kaybetmektedir. Yasanan bu kayiplar toplum
vicdanint bir hayli zedelemektedir. Bu
hayvanlarin dogal ortamimdan ayrilarak beton
yigimlarinda yasamaya zorlanmalar etik olarak
sorgulanmast  gereken bir konu olarak
goriinmektedir [12]. Hizli degisen ve gelisen
diinyamizda, insanlar teknolojinin
avantajlarindan her alanda yararlanmaktadir.
Ancak sokak hayvanlarina gerektigi kadar
onem vermemektedir. Sonug olarak,
hayvanlarin karsilastig1 artan sorunlar ve bu
sorunlarin insan yasamina etkisi toplumsal bir
sorun haline gelmistir. Ulkemizde bulunan
hayvanlara yonelik bircok sosyal sorumluluk
projeleri  yapilmaktadir. Ozellikle kiiresel
pandemi siireciyle birlikte sokaklarin bos kalisi,
beslenme agisindan sokak hayvanlarini oldukca
olumsuz etkilemistir.

Daha once belirtilen 6rneklerden anlasilacagi
gibi Ni teknolojisi, sadece insanlarin degil, ayni
zamanda diger canlilarm da  yararna
kullanabilir. Bu calismada, benzer
caligmalardan esinlenilerek sokak hayvanlarini
beslemek icin bir NI tabanli akilli besleme
makinasimin prototip tasarim ve {iretimi
gercgeklestirilmistir. Bu sayede sanal ortamdan
(web sitesinden) bagis yapilarak sokak
hayvanlarinin beslenme ihtiyacinin giderilmesi
amagclanmistir. Prototipin CAD model ¢izimleri
Solidworks ortaminda gerceklestirilmis ve
iiretimi eklemeli imalat yontemine dayanan 3B
yaziciyla elde edilmigtir. Bunun yanmda mikro
denetleyici kartin ve diger tiim -elektronik
sensor, motor ve diger komponentlerin
icerisinde bulundugu bir PCB tasarimi
gergeklestirilmistir. Web sitesinin ara yiizii
Javascript programiyla tasarlanmistir. Ayrica,
tasarlanan prototiple istenilen mama ftiiri
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secilebilmekte ve mama miktar1 kdpek veya
kedi icin ayarlanabilmektedir. Gida stogu
tikendiginde  tedarik¢iden  iirlin  siparis
edebilme 6zelligi bulunmaktadir. Ek olarak, bu
cihaz evcil hayvanlar i¢in de kullanilabilir. Bu
durumda, kisi uzak mesafede bulunsa bile evcil
hayvani mamasimi yiyip yemedigi uygulama
iizerinden takip ve kontrol edilebilmektedir.
Literatiirdeki arastirmalarda, mama cihazlari
manuel olarak bagista bulunularak
caligmaktadir. Fakat bu ¢alismada 6zgiin olarak
tasarimi gergeklestirilen cihaza, belirli bir web
sitesiyle internet {izerinden isteyen herkes
bagista bulunabilir. Ayrica bagis yapildiktan
sonra cihaza gorsel erisim saglayabilir. Bu
makalenin boliimleri su sekilde organize
edilmistir. Ikinci béliimde, materyal ve metot
agsamalar1 olarak web site tasarimi, mekanik
aksam tasarimi ve imalati, elektronik {inite
tasarim ve gerceklestirilmesi bulunmaktadir.
Ugiincii boliimde deneysel bulgular ve son
boliimde ise sonuclardan olusmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligma genel olarak yazilim, mekanik ve
elektronik kisim olmak iizere {i¢ ana baglik
altinda toplanabilir. Bu ii¢ ana kisim sirasiyla bu
boliimde detayli bir sekilde incelenmistir.

2.1. Web Site Tasarim

Oncelikle sokak hayvanlarma mama bagist
yapilabilmesi amaciyla aktif gsekilde ¢caligmakta
olan belirli bir internet sitesi
(http://deneme43.somee.com/) ara yiiz tasarimi
gergeklestirilmistir. Bu site vasitasiyla hayvan
severler diledikleri bolgedeki cihaza erisim
saglayabilir. Kullanicidan istenilen 6deme ve
konum bilgilerinin ardindan site algoritmasi
cihazla haberlesme gerceklestirmektedir. Bu
haberlesme sonucu cihazdaki elektronik kart ile
baz1 fonksiyonlar (hazne kapagi kontroli,
mama miktarmin belirlenmesi gibi) kontrol
edilmektedir. Sitenin cihaz igerisindeki veri
aligverigi, NodeMCU V3 LoLin kodlu mikro
denetleyici kartla saglanir. Ayrica, bagis
isleminin tamamlanmasiyla site iizerinden
cihazla ESP32-CAM modiliiyle gergek
zamanli  bir  gsekilde gdrsel  erisime
gecilebilmektedir. Tasarlanan web sitesine ait
gorseller Sekil 1°de gosterilmistir.
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(@)

Isim Soyisim

Telefon Numaras
Miktar
Gonderme Tarihi
Yemleme Bolgesi

Mesajmu

(b)

Sekil 1. Tasarlanan internet sitesinin (a) ara yiiz goriiniimii (b) bagis ekrani
gorunimi.

Sistem
Baglangici

:

Bagis Alma

H

Odeme Islemi

:

Sayfa Olustur
"Odeme

) Hayir
Odeme Basaril

Basarisiz"

Evet

H

Konum Segimi

:

Bagis Emri
Olugturma

:

NodeMCU
Veri Gonderme

H

Veri Gonderildi

Sayfa Olugtur | "' | ESP32-CAM
"Bagis Alind1" Yonlendirme

Sekil 2. Web sitenin akis diyagrami.

:

Hayir

Tasarlanan web sitesi, C# asp.net mvc alt
yapisinda mssql veri tabani ve yonetimine
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sahip, html css ve javascript ile tasarimi
olusturulmustur ve Windows sunucuda
calisacak sekilde gergeklestirilmistir.
Tasarlanmis olan web sitesine ait akis
diyagrami Sekil 2°de gosterilmistir. Kullanict
site ara yiiziine ilk ulastiginda “Bagista Bulun”
butonu ile karsilasmaktadir. Bu butona
tikladiktan sonra bagis ekrani agilmaktadir. Bu
ekranda isim, telefon numarasi, miktar ve bolge
seciminin ardindan O6deme islemine
gecilmektedir. Yazilim bu 6deme isleminin
sonucuna gore yoluna devam etmektedir. islem
basarili ise bagista bulunulan cihaza veri
gonderme islemi Dbaglatmaktadir. “Bagis
Alind1” yazisi1 ekrana geldiginde site yazilimi
kullaniciy1 ESP32-CAM kamera modiiliiniin
canli yaym yaptigi ara yiize yonlendirerek
bagisin saglandigin teyit ettirmektedir.

2.2. Mekanik Aksam Tasarim ve Iimalati
Ikinci asamada, mama haznesi ve elektronik
tim  komponentlerin  icinde  bulunduran
mekanik aksam, Solidworks ortaminda {i¢
boyutlu olarak tasarlanmigtir. Tasarlanan ve
iretimi gergeklestirilen kati model Sekil 3’te
gosterilmistir. Modelin igerisinde, bir adet
mama deposu, bir mama akis yolu, mama
haznesi bulunmaktadir. Ust kisimda ise mama
dolum igleminin saglandig1 deponun kapag yer
almaktadir. Prototipin orta kisminda, kamera
modiilii, OLED ekran modiili ve ¢alisma
gosterge ledi yer alir. Mama haznesinin sag
yaninda ise kapagi kontrol etme amaci ile bir
motor haznesi bulunmaktadir.

Calismanin ana govde imalati plastik profilden
ve tasarimi1 40x30x20 cm3 boyutlarinda yapilan
saseden gergeklestirilmistir. Parcalarin iiretimi,
Ender 3 Pro model 3B yaziciyla saglanmstir.
Katt modelin fiziksel boyutlarinin biiyiik
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olmasindan dolay1 sekiz pargaya bdliinerek
pargalar halinde fretilmistir. Daha sonraki
asamada ise tiim pargalar montajlanmistir.

a (b)

(©) (d)
Sekil 3. 3B kat1 modelin (a) 6n gériiniimii (b)
perspektif gériintiimii (¢) yazicidaki iiretimi (d)
iiretilen pargalar.

Tasarim ve Tlretimi gerceklestirilen 3B kati
modelin hazne kapaklart ve milleri ilgili
yerlerine  yerlestirildikten sonra boyama
adimia gecilmis ve tim model
tamamlanmistir. Sekil 4’te tamamlanan 3B kati
model gosterilmistir.

@ (b)
Sekil 4. Uretilen 3B kati modelin (a) 6n
goriiniimii ve (b) perspektif goriinimii.

2.3.  Elektronik  Unite
Gergeklestirilmesi

Internet sitesi iizerinden alman veriyle uygun
bir sekilde ¢alisan elektronik {initenin tasarimi
ve  gerceklestirilmesi  saglanmugtir. NI
teknolojisine dayanan, internet erisim 6zelligi
bulunan NodeMCU V3 LoLin kodlu mikro
denetleyici kart kullanilmigtir. Bu kartin lojik
cikis seviyesi 3,3 volttur. Kullanilan servo
motor, mesafe sensorii ve OV2640 kamera
modiilii gibi komponentler, 5 volt seviyesinde
calisir. Dolayisiyla, bu komponentleri kontrol
etmek icin lojik seviyeyi 3,3 voltan 5 volta
¢ikarmasi igin lojik doniistiiriictiler

Tasarim ve
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kullanilmistir. Mama akis yolu sonundaki hazne
kapagmin kontroliinii saglamak igin ise MG995
model bir servo motor kullanilmistir. Bunlara
ek olarak, gorsel ve isitsel uyari ¢iktisi olarak
led ve buzzerlar cihaza yerlestirilmistir.
Gosterge ekrani olarak, SSD1306 OLED ekran
sisteme eklenmistir. Bu ekran iizerinde, mama
deposunun o anki stok durumunun takibi
goriilebilir. Mama deposunun iizerindeki mama
hazne kapaginin igerisinde stok bilgisini veren
modiil HC-SR04 mesafe sensoriidiir. Kamera
modiiliine gli¢ vermesi i¢in FTDI programlama
karti sistemde bulunmaktadir. Sekil 5’te
elektronik {initenin cihazda konumlandirildig:
yer gOsterilmistir.

Sekil 5. Cihaz igerisine yerlestirilmis elektronik
iinite.

Caligmada, besleme gerilimi olarak sehir
sebeke gerilimi olan AC 220 volt kullanilmigtir.
Sistem igerisinde gerilimi diisiirmek icin 12
voltluk bir adaptdr tercih edilmistir. Bu 12
voltluk gerilim HLS-14F3L kodlu iki kanall1 bir
role {lizerinden elektronik sistemi besler.
Rolenin bir diger kanalinda ise bir lityum-
polimer (Li-Po) bulunmaktadir. 7,4 volt 4000
mAh 2S kapasiteli bu Li-Po pil sayesinde
elektrik kesintilerine karsi sistemin devamliligi
saglanir. Bu Li-Po pil, herhangi bir sebeple
enerji kesintisinde jeneratdr olarak gorev
yapacaktir. Soyle ki sistemi besleyen ana parga
12V degerindeki DC adaptordiir. Bu adaptor
HIs-14f31 rolesinin  NO (normalde agik)
kontagma baglidir ve ayni zamanda bu rdleyi
beslemektedir. Enerji kesintisinde adaptor
roleyi besleyemediginden dolay1 kontaklart NC
(normalde kapali) konumuna gelecektir ve NC
bacaklarina ise bu pil baglanmistir. Yani pil
devreye alimip sistem ayni sekilde calismaya
devam edecektir.

Sisteme gelen 12 volt 6ncelikle kart tizerindeki
LM2596 DC konvertére ulagsmaktadir. Bu
konvertor gerilimi 5 volt seviyeye ¢ekmektedir
ve sonrasinda sistemdeki tiim elemanlar
beslemektedir. Eagle devre tasarim programiyla
cizilmis devre semasi ve PCB Sekil 6°da
verilmistir.
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@

(b)

Sekil 6. Eagle devre tasarim programiyla ¢izilmis (a) devre semas1 (b) PCB.

Tasarim1  gergeklestirilen ve  breadboard
lizerinde test asamalarini tamamlayan devre
semasi, PCB karta basilmastir.
https://www.pcbway.com/ isimli PCB iiretim
firmas1 tarafindan tiretim gergeklestirilmistir.
Cihaz iizerinde farkli bolgelere yerlestirilmesi
gereken malzemeler igin kart tizerinde bosluklar
birakilmistir. Geri kalan komponentler karta
lehimlemistir. Sekil 7°de liretimi
gercgeklestirilen PCB, devrede kullanilan bazi
modiiller ve bu modiillere ait baglantilar
gosterilmistir.

(b)

(© (d)
Sekil 7. (a) Uretilen PCB kart (b) ESP32-CAM
ve FTDI devre semasi (c) ESP32-CAM ve FTDI
baglantis1 ve (d) MG995 servo motor.
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Sistemin temel c¢alisma prensibi ise su sekilde
aciklanabilir: Tasarlanan site iizerinden bagis
almmasi1 durumunda site ilgili bolgedeki
cihazda bulunan mikro denetleyici (NodeMCU
V3 LoLin) karta bir veri gonderir. Bu veri
transferiyle mikro denetleyici kart cihazin
kapak kontroliinii saglayan MG995 servo
motoru calistirir. Servo motor belirli bir siire
hesaplanan a¢1 degerinde pozisyon alarak mama
akisim1 saglamaktadir ve sonrasinda tekrar
kapanir. Ardindan cihazin yan taraflarindaki
buzzerlar devreye girerek uyar1 verir. Tiim bu

islemler gergeklesirken kullanict  cihazin
ortasinda bulunan kamera modiilii sayesinde
gevreyi goOzlemleyebilir. Haznedeki stok

durumu belirli bir seviyenin altina indiginde
yazilim bolgedeki gorevliye stok durumunun
azaldigina dair bir mail gonderir. Bu sayede
caligmanin hi¢bir duraksamaya yer verilmeden
stirekliligi saglanmis olur. Sekil 7°de elektronik
sistemine ait akis diyagrami verilmistir.

Sekil 8’deki elektronik sistem akig diyagrami
kisaca su sekilde agiklanabilir: Sistem ilk olarak
gilic boliimiinden olusmaktadir. Sehir sebeke
gerilimi olan 220V AC gerilimden 12V DC
gerilime doniistiiriiliir ve ayn1 zamanda elektrik
kesintilerine kars1 kullanilan Li-Po pille beraber
HIs-14131 ¢ift kontak roleye giris yapmaktadir.
Bu baglantidan sonra sistemin ¢aligma gerilimi
5V DC gerilim oldugu i¢in LM2596 model bir
digiiriici DC  konvertér kullanilmigtir.  Bu
modiiliin ¢ikisinda ise 5V degeri elde edilerek
hem lojik seviye doniistiiriicii hem NodeMCU
V3 LoLin hem de FTDI programlama kartini
beslemektedir. Baska bir ifadeyle, giig
boliimiinden sonra mikrodenetleyici kontrol
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bolimii ve kamera boliimil yer almaktadir. Bu
boliim cihazin tim isleyisini kontrol eden
kisimdir. HC-SR04 mesafe sensorii cihazin {ist
kapagimnin igerisine yerlestirilmistir. Yaklasik
40 KHz frekansl bir ses dalgasi ¢iktis1 veren bu
modiil, sinyalin geri yansima siiresine bagh
olarak mesafeyi hesaplamaktadir. Mama
deposundaki stogu mesafe olarak tespit ederek
yazilimla kontrol edilir. Boylece stok seviyesi
SSD1306 OLED ekran iizerine yansitmaktadir.
Buzzerlar cihazin her iki yanina
konumlandirilmistir  ve  bagis  alinmasi
durumunda dikkat ¢ekilmesi amactyla belirli
araliklarla ses c¢iktis1 vermektedir. MG995
servo motor mama akisini kontrol etmek
amaciyla hazne kapagmimn tam yanina
montajlanmigtir.  0-180°  arasinda  mili
dondiirerek hazne kapagini kontrol eder. FTDI
programlama karti ise ESP32-CAM kamera
modiiliinii hem programlamak hem de beslemek
amaciyla sistemde yer almaktadir.

HC-SR04
LOJIK NODEMCU
"{ DONUSTURUCU V3 LOLIN ERIDIIE

L_I

MG995

LM2596 —{ FTDI

1 |

BUZZER

HLS-14F3L ESP32-CAM
LI-PO PIL

DC12V

Sekil 8. Elektronik sistem akis diyagrami.

3. BULGULAR

Insanlarin evcil hayvanlarini beslemek igin
kullandiklar1 akilli besleme cihazlarindan farkli
olarak insanlar, yalnizca web sitesinden sokak
hayvanlarina bagista bulunabilirler. Kullanict
O6deme, konum ve telefon numarasi bilgilerini
sisteme girdikten sonra gonder butonuna
basarak kolayca bagis yapabilir. Bu islemin
ardindan kullanicinin sisteme girdigi telefon
numarasina bir izleme ID’si gelmektedir. Bu ID
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sayesinde kullanici sistemdeki izleme butonuna
tiklay1ip kodu yapistirdiginda bagista bulundugu
cihaz1 ve gevreyi rahatlikla izleyebilmektedir.
Bunlarin yaninda cihazin stok kontrol durumu
stirekli takip edilmektedir. Sistemde kullanilan
HC-SR04 mesafe sensoriiyle stok durumu anlik
olarak cihaz iizerindeki OLED ekran iizerine
ylizde olarak yansitilmaktadir. Bu oran aym
zamanda 6nceden belirlenmis olan bir seviyenin
altma  indiginde  mikro  denetleyicinin
yazilimma gomiilii olan mail adresine bir mail
gonderilmektedir. Sekil 9°da bir stok uyar1 maili
gosterilmistir. Bu sayede o bolgedeki gorevli
olan kisi bu uyart alarak dolum islemi
gerceklestirebilir. Boylece caligmanin
stirekliligi saglanarak risk faktorlerinden biri
ortadan kaldirilir.

STOK UYARIS' Gelen Kutusu x

azizmeralx@gmail.com

UYARII AKILLI MAMA MAKINASI STOGU TUKENMEK UZERE

& Yanitla ®» Yonlendir

Sekil 9. Stok uyar1 maili.

4. SONUCLAR

Bu calisma, sokak hayvanlarinin beslenme
sorununu ¢ozmek amaciyla gelistirilmistir.
Onerilen prototip belli bir bdlgede yasayan
hayvanlar i¢in yeterli miktardaki hayvan
gidasin1 dagitmay1 amaglamaktadir. Calismay1
gerceklestirmek icin gelisen ve gelismekte olan
Ni teknolojisi kullanilmistir. Hayata gegirme
asamasinda ise ilk olarak pilot bir bolgede
denenmeli ve talep durumlan
gozlemlenmelidir. Bu veriler 15181nda ilerleyen
zamanlarda caligma tim illerde
yayginlagtirilabilir ya da yerlesim bolgelerine
uzak oldugu noktalarda konumlandirilabilir.
Incelenen literatiir ¢alismalarinda  benzer
iiriinlerin oldugu goriilmiistiir. Bu calismalarda,
insanlarin kendi evcil hayvanlarini beslemesi
icin bazi firmalar tarafindan gelistirilen cihazlar
mevcuttur.

Literatiirdeki ¢alismalardan farkli olarak bu
calismanin iki farkli 6zgiinliigli bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, belediyeler tarafindan sokaklara
yerlestirilen mama cihazlari manuel olarak
bagista bulunularak c¢alisirken, bu g¢aligmada
tasarim1  gergeklestirilen  cihaz  internet
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erisimine sahip tiim insanlarin hizmetine
sunulmus olmasidir. Yani, hayvan sahipleri i¢in
pazarlanan  cihazlar kisisellestirilmis  ve
Ozellestirilmistir. Gergeklestirilen ¢alismada ise
tasarlanan web sitesi agik kaynak olarak
herkesin erisimine aciktir. Ikincisi ise elektrik
kesintilerine kars1 ¢alismada yedek batarya (Li-
Po pil) bulunmasidir. Bu sayede, kesinti olsa
dahi tasarlanan sistem ¢alismaya devam
edebilecektir. Kiiresel pandemi kosullari goz
onlinde bulunduruldugunda dijitallesmenin
onemi bir kez daha anlasilmaktadir. Bu
kosullara istinaden higbir riske yer verilmeden
her bireyin sorumlulugunda olan sokak
hayvanlarinin beslenme ihtiyact
disiiniilmiistiir. Ayrica bagista bulunan her
kullanici, yaptifi bagisin basarili sekilde
sonuglandigini gérmesi amaciyla cihazlardaki
kamerayla canli sekilde ¢evreyi izleme sansina
sahiptir. Bu sayede insanlar i¢in bir giiven
ortami olusturulabilir. Tiim bunlara ek olarak
ilerleyen caligmalarda gelistirilebilecek
kisimlar su sekildedir. Calisma yalnizca
hayvanlarin gida ihtiyacim1 karsiladigindan
dolayr katt modelin fiziksel boyutlan
genigletilerek su deposu konumlandirilabilir.
Ayrica caligmanin gii¢ beslemesi sehir sebeke
gerilimi olan AC 220 volt ile saglanmaktadir.
Bunun yerine cihazin iist kapak kismina uygun
boyutlarda giines panelleri yerlestirilip hem
yenilenebilir enerji kullanilir hem de enerji
tasarrufu saglanir. Bunlara ek olarak, cihazin
konumlandirildig1 her bolgede internet hizmeti
bulunmayabilir veya internet kaynagindan uzak
bir noktada veri transfer seviyesi diisiik olabilir.
Bu  yilizden, gelecekteki calismamizda,
internetin bulunmadig1 bolgelerde de sistemi
kullanabilmek i¢in bazi modiillerle (SIM808
GSM Gelistirme Modiilii gibi) zenginlestirip
prototipi daha da gelistirmek hedeflenmektedir.
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