Nicel Bilimler Dergisi / Cilt: 3, Say1: 2, Aralik 2021
Journal of Quantitative Sciences / Volume: 3, Issue: 2, December 2021

Yayin Gelis Tarihi (Submitted): 08/12/2021

Yayin Kabul Tarihi (Accepted): 27/12/2021

Makele Tiirii (Paper Type): Arastirma Makalesi — Research Paper

Please Cite As/Atif icin:

Orhan, M. ve Mutlu, H. T. (2021), Ulkelerin Covid-19 pandemisine kars1 miicadelesinin
CRITIC tabanlt MABAC yontemiyle degerlendirilmesi, Nicel Bilimler Dergisi, 3(2), 173-189.
doi: 10.51541/nicel. 1034426

ULKELERIN COVID-19 PANDEMIiSINE KARSI MUCADELESININ
CRITIC TABANLI MABAC YONTEMIYLE DEGERLENDIRILMESI

Mehmet Orhan! ve Hakan Tahiri Mutlu?

oz

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin de igerisinde bulundugu Covid-19 vaka sayisinin 1 milyon
ve iizeri oldugu 30 iilkenin (Almanya, Rusya, Sili, Bel¢ika, Arjantin, Isve¢, Fransa, Cek
Cumhuriyeti, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Ispanya, Japonya, Hollanda, Ukrayna,
Tiirkiye, Malezya, Birlesik Krallik, italya, Kolombiya, Irak, Iran, Polonya, Brezilya, Giiney
Afrika, Filipinler, Hindistan, Pakistan, Meksika, Endonezya ve Banglades) Covid 19 ile
miicadelede performanslarmin goreli olarak kiyaslanmast ve performanslarima gore
siralanmasidir.  Calismada Oncelikle literatiir taramasi yapilarak siralamada dikkate
alinacak/analizlerde kullanilacak kritereler belirlenmistir. Degiskenlere iliskin veriler Diinya
saglik orgiitii (DSO), Diinya Bankas1 (DB, WB, WORLDBANK) ve Worldometers tarafindan
diizenli olarak yayinlanan raporlarindan derlenmistir. Bu ¢alismada iilkelerin Covid 19 ile
miicadelede performanslarinin degerlendirilmesinde kullanilan kriterlerin CRITIC y6ntemi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore; Covid 19 ile miicadelede performanslari bakimindan
degerlendirilen iilkelerin siralamas1 Almanya, Rusya, Sili, Belgika, Arjantin, Isvec, Fransa, Cek
Cumhuriyeti, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Ispanya, Japonya, Hollanda, Ukrayna,
Tiirkiye, Malezya, Birlesik Krallik, italya, Kolombiya, Irak, Iran, Polonya, Brezilya, Giiney
Afrika, Filipinler, Hindistan, Pakistan, Meksika, Endonezya ve Banglades seklindedir.
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EVALUATION OF COUNTRIES AGAINST THE COVID-19
PANDEMIC BY CRITIC-BASED MABAC METHOD

ABSTRACT

The aim of this study is to compare the performances of 30 countries (Germany, Russian
Federation, Chile, Belgium, Argentina, Sweden, France, Czech Republic, Canada, United
States, Spain, Japan, Netherlands, Ukraine, Turkey, Malaysia, United Kingdom, Italy,
Colombia, Iraq, Iran, Islamic Republic, Poland, Brazil, South Africa, Philippines, India,
Pakistan, Mexico, Indonesia and Bangladesh), including Turkey, in which the number of Covid
19 cases is 1 million or more, in the fight against Covid 19 and to rank them according to their
performance. In the study, first of all, the criteria to be taken into account in the ranking / to be
used in the analysis were determined by scanning the literature. The data on the variables were
compiled from the reports published regularly by the World health organization (DSO), the
World Bank (DB, WB, WORLD BANK), and Worldometers. In this study, the CRITIC method
of the criteria used to evaluate the performance of countries in the fight against Covid 19 was
used. According to the findings obtained; Ranking of countries evaluated in terms of their
performance in the fight against Covid 19, Germany, Russian Federation, Chile, Belgium,
Argentina, Sweden, France, Czech Republic, Canada, United States, Spain, Japan, Netherlands,
Ukraine, Turkey, Malaysia, United Kingdom, Italy, Colombia, Iraq, Iran, Islamic Republic,
Poland, Brazil, South Africa, Philippines, India, Pakistan, Mexico, Indonesia and Bangladesh.

Keywords: Covid 19, CRITIC, MABAC

1. GIRIS

Diinya tarihinin en etkili saglik sorunlar1 bulasici hastalik olan salginlardir. Salginlar,
giiniimiize kadar ¢esitli sekillerde meydana gelmistir. Bunlardan bazilari, ¢icek, kolera, grip ve
bir kismi1 da su an diinyada etkisini gosteren koronaviriis salgini seklinde ortaya ¢ikmustir.
Koronoviriis salgini, diinyay1 etkisi altina almis ve bir anda yayilim gostermistir. Cin’de
baslayan bu salgn, iilkeler aras1 giris-¢ikislar1 kapama, insanlar ile yakin temas kuramama ve
bireylerin maske kullanimi gibi 6nlemleri de beraberinde getirmistir. Bu yayilimin hizli bir
sekilde ger¢eklesmesi sonucunda o6liimlerin de hizli bir sekilde artis gostermesi toplumlari

derinden etkilemis ve acil 6nlemler almalarina sebep olmustur.
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Koronaviriisler, hayvanlarda veya insanlarda hastaliga neden olabilen genis bir viriis
ailesidir. Birka¢ koronaviriisiin insanlarda soguk alginligindan Orta Dogu Solunum Sendromu
(MERS) ve Siddetli Akut Solunum Sendromu (SARS) gibi daha ciddi hastaliklara kadar
degisen solunum yolu enfeksiyonlarina neden oldugu bilinmektedir (Guo ve ark. 2020).
Koronaviriisler, 2003 yilinda siddetli akut solunum sendromu (SARS-CoV), 2004 y1ilinda insan
koronaviriisii (HCoV NL63), 2005 yilinda insan koronaviriisii (HKU1), solunum sendromu ile
iliskili koronaviriis gibi hastaliklari tetikleyen iliskili bir viriis kategorisinde yer almaktadir. Son
olarak da Aralik 2019'da siddetli akut solunum yolu sendromu ile iligkili Orta Dogu'da
koronaviriis (MERS-CoV) ve koronaviriis-2 (SARS-CoV-2) salginlar1 ortaya ¢ikmistir (Amin,
2020).

Koronaviriis tiirlerinden biri olan Covid-19, en son kesfedilen koronaviriisiin neden
oldugu bulasic1 bir hastaliktir. Hastaligin olduk¢a bulasict dogasi, biiyiik enfeksiyon ve 6liim
oranlarina yol agmistir (Chaudhary, 2020). Bu yeni viriis ve hastalik ilk olarak Aralik 2019'da
Cin'in Hubei eyaleti Wuhan'da ortaya ¢ikmistir. Cin'den sonra Ocak 2020'den itibaren Iran'da
goriilen bu viriis, Italya ve Ispanya'da da goriilmeye baslanmustir. Avrupa'da ilk vaka tespit
edildikten sonra bir ay gibi kisa bir slirede Avrupa kitasinin neredeyse tamamina yayilmaya
baglamigtir. 11 Mart 2020'de hastaligin diinya ¢apinda birgok iilkeyi hizla etkileyen bir pandemi
haline gelmesi nedeniyle, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan 114 iilkenin Covid-19'dan
etkilendigi kiiresel bir salgin ilan edilmistir. Ekim 2021 itibariyle diinya genelinde
koronaviriisten etkilenmeyen {ilke/bolge kalmamistir ve sonucta tiim diinyaya yayilmistir

(Diinya Saglik Orgiitii 2021).

Ekim 2021 itibariyla korona viriisliniin biiylik hasara yol agtig1 iilkelerin basinda gelen
ABD'de vaka sayis1 45 milyona; Hindistan’da 34 milyona, Brezilya’da 22 milyona, Ingiltere,
Rusya, Tiirkiye ve Fransa’da 8 milyona yaklasmis iken diinya genelinde bu say1 235 milyona
ulagmistir. Bununla birlikte diinya geneli korona virlisiinden Slenlerin sayist 5 milyona
yaklasmistir (https://www.worldometers.info). DSO, Covid-19 bulasindan 6liim oranmi %2
(WHO 2020c¢) olarak agiklamis ve daha sonra bu orani1 %3 olarak gilincellemistir (WHO 2020d).
Tiirkiye'de ise ilk vakalar 10 Mart 2020'de agiklanmis; 2 Ekim 2021 itibariyle toplam vaka
sayist 7,2  milyona, toplam  Olim  sayist ise 65  bine  yaklagsmistir

(https://www.worldometers.info) .

Tiirkiye, Covid-19 siirecinde Onlemleri siki bir sekilde alan nadir iilkeler arasina

girmigtir. Tirkiye’de, kaynagmn bulunmasi, hastaligin bildirilmesi, kesin tani, hastalarin
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tedavisi, izolasyon, tasiyicit aramasi gibi bulagma yoluna yonelik ve saglam kisiye yonelik

onlemler alinmigtir ve alinmaya devam etmektedir.

Koronoviriis énemli faktérlerinden biri de insan davranislaridir. Insanlar bu viriisiin
etkisi ile davramigsal degisiklikler yasamakta ve belirsizlige siiriikklenmektedir. Toplum bu

acidan kendisi ile savas vermektedir.

Yapilan bu ¢aligmada Tiirkiye’nin de igerisinde bulundugu Covid-19 vaka sayisinin 1
milyon ve iizeri oldugu 30 iilkenin (Almanya, Rusya, Sili, Belgika, Arjantin, Isvec, Fransa, Cek
Cumhuriyeti, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Ispanya, Japonya, Hollanda, Ukrayna,
Tiirkiye, Malezya, Birlesik Krallik, italya, Kolombiya, Irak, Iran, Polonya, Brezilya, Giiney
Afrika, Filipinler, Hindistan, Pakistan, Meksika, Endonezya ve Banglades)Covid-19 ile
miicadelede performanslarinin goreli olarak kiyaslanmasi ve performanslarina gore siralanmasi

amaglanmistir.
2. LITERATUR TARAMASI

Literatiirdeki etkinlik ve performans kiyaslamalarina yonelik ¢aligmalar incelendiginde
CRITIC yontemi basta olmak iizere bir¢ok ¢ok kriterli karar verme yonteminin (CKKV) siklikla
kullanildig: goriilmektedir (Orhan, 2019). Literatiirde CKKYV ile yapilmis ¢caligmalar Tablo 1°de

sunulmustur.

Tablo 1. Literatiirde CKKV Yontemleriyle Yapilmig Calismalar

Yazar(lar) Kullanilan Doénem / Kriter(ler) Bulgu(lar)
yontem(ler) kurumlar

(Pekkaya ve TOPSIS, GRA 35 OECD Yasam beklentisi (Y1l) Cikt1 degiskenlerinden bebek 6liim orani,
IDokmen, Veri zarflama  iilkesine ait iki Bebek 6liim oram (1.000 canli yasam beklentisinin iki kat1 neme sahip
2019) analizi ¢iktrile sekiz ~ dogumda 6liim sayisi) oldugu ve girdide ise saglik donanim
Entropy, girdi Saglik harcamalar1 /Gayri safi yatirimlar ile saglik harcamalarinin 6nemli
CRITIC degiskeninin  yurtigi hasila (%) oldugu gézlenmistir.
2010-2016 Kisi bas1 saglik harcamast
(USD)

Devlet ve zorunlu saglik
sigortas1 /Saglik Harcamalar1
(%)

Devlet ve zorunlu saglik
sigortas1 programlari
cergevesinde kisi bagina saglik
harcama

1000 kisiye diisen hemsire
sayisi

1000 kisiye diisen hekim sayis1
1000 kisiye diisen yatak say1s1
Tibbi cihaz toplami

(Vinodhini, WSM, WPM, 172 iilke Toplam iyilesen, ABD, Brezilya, Rusya, Hindistan, Sili,
2020, s. 1333) WASPA and Yapilan testler Meksika, Suudi ve Pakistan gibi tilkelerin
TOPSIS. Aktif vakalar Covid 19’un yayilmasin kontrol etmede

ilerleme kaydetmistir. Sili, Panama,
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(Boyaci,
2021)

(Arsu, 2021)

(Yilmaz ve
Soytik, 2020)

(ince, Boz,
Yilmaz ve
Cengiz, 2020)

SWARA, OECD Bir milyon niifus bagina Veri birlestirme teknigi olan ve biitiinlesik
TOPSIS, iilkelerinin dogrulanmis vaka sayisi, siralama yapmaya olanak saglayan Borda
COPRAS, Covid-19ile 1 milyon niifusa diisen 6liim  Sayim yontemi kullanilarak siralama
ARAS ve Bordamiicadeledeki sayisi, yapilmistir. Elde edilen tiim siralamalarda
Sayimm performanslari 1000 niifusa diisen doktor Japonya ilk sirada yer alirken; Sili ise son
yontemleri sayisl, sirada yer almaktadir.
1000 niifusa diisen hemsire
sayist,
1000 niifusa diisen hastane
yatak sayisi,
Saglik harcamalarinin pay1
(GSYTH %).
E}\I/l:ggiAS 4(;3 (l)lanilsda enaz ;lgn?;féosz;lss?zlm En &nemli kriter ‘GSYIH nin yiizdesi olarak saglik
dogrulanmig  Hastane yatagi sayist* harcamalar1” olmustur.
vaka goriilen 35 Saglik harcamalari1 (GSYH’ nin
iilke yiizdesi) Covid -19 pandemisi ile miicadelede en
degerlendirmey 65 yas iistii niifus (Niifusun ~ basaril iilkeler Rusya, Almanya, Kanada,
e almmustir. Yiizdesi) ABD, Avusturya ve Isvigre olarak
Niifus yogunlugu (1 bulunmustur.
kilometrekare alana diisen
insan)
Covid -19 vaka sayis*
Covid -19’a bagli 6liim say1st*
Uygulanan Covid -19 test
say1s1*
CRITIC, 122 iilke Dogumda beklenen yasam Ulkeler iki kiimeye ayrilmis birinci kiimede
Ortalama stiresi strastyla Sri Lanka, Vietnam ve Cin ilk
Agirlik TOPSIS 60 yasinda beklenen sagliklt  siralarda yer alan iilkeler olurken; Sierra
ve EDAS y yasam yil1 Leone, Nijerya ve Lesotho ise son siralarda
Anne 6liim orani yer alan iilkeler olmustur. Tkinci kiimede ise
Bebek 6liim orani sirastyla Norveg, Avustralya, Lilksemburg ve
30 ve 70 yaslari arasinda cvd, Isveg ilk siralarda yer alan iilkeler olurken;
kanserdiyabet veya crd Kiribati, Endonezya ve Filipinler ise son
mortalitesi siralarda yer alan iilkeler olmustur.
Hanehalki ve hava kirliligine
bagli mortalite
Sakatliga ayarlanmis yasam
yilt
MOORA OECD iilkeleri Dogusta beklenen yasam siiresi Saglik diizeyi gostergeleri agisindan en iyi
Dogusta beklenen saglikl iilkeler senaryo 1 ve 2’ye gére Norveg, Isveg
yasam yilt ve Izlanda; kétii olan ilkeler ise Senaryo 1°¢
Bebek 6liim hiz1 Risk gore Tiirkiye, Letonya ve Estonya; Senaryo
Faktorleri 2’ye gére de Macaristan, Italya ve Letonya

Bir milyon niifus bagina 6lim Ermenistan ve Brezilya, Covid 19’un
orani yayilmasini kontrol etmede ilk 20 iilkeye
https://www.worldometers.infogirmistir

/coronavirus/country web

sitesinden alinmustir.

Cocuklarda sigara igme oran1  seklindedir.
Yetiskinlerde sigara igme orant
Yetigkinlerde alkol tiiketimi

Yetiskinlerde obezite

Onlenebilir 6liim orani

Saglik bakimiyla iligkili

enfeksiyonlar

Karsilanmamis saglik bakim

ihtiyaci

Hekime ulagim
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3. MATERYAL VE YONTEM

Covid 19’a kars1 miicadele performanslart bakimimdan 15.08.2021 giinii saat 21:00
itibariyle vaka sayisinin 1 milyon ve iizeri oldugu Tiirkiye’nin de iginde oldugu 30 iilke
[Amerika Birlesik Devletleri (USA), Hindistan (IND), Brezilya (BRA), Rusya (RUS), Fransa
(FRA), Ukrayna (UKR), Tiirkiye (TUR), Arjantin (ARG), Kolombiya (COL), ispanya (ESP),
Italya (ITA), Iiran (IRN), Endonezya (IDN), Almanya (DEU), Meksika (MEX), Polonya (POL),
Gliney Afrika (ZAF), Birlesik Krallik (GBR), Hollanda (NLD), Irak (IRQ), Filipinler (PHL),
Cekya (CZE), Sili (CHL), Kanada (CAN), Banglades (BGD), Malezya (MYYS), Belcika (BEL),
Japonya (JPN), Isve¢ (SWE) ve Pakistan (PAK)] karsilastirilmak istenilmistir. Calismada
Covid -19 ile miicadele agisindan degerlendirilen iilkeler segilirken en fazla vaka goriilen iilke
siralamast dikkate alinmistir. Bu amagla oncelikle olarak ¢alismada kullanilacak kriterler
literatiir taramas1 yapilarak belirlenmistir. Kriter agirliklarinin belirlenmesinde CRITIC
yontemi kullanilmustir. Ulkelerin Covid 19 performanslarinin analiz edilmesinde MABAC

yontemi kullanilmistir.

Bu caligmada kriter olarak kullanilan degiskenler ve bu degiskenlere iliskin Tablo
literatlirde yapilmis ¢alismalardan esinlenerek olusturulmustur. Calismada kullanilan kriterler
kriter kodlart, kriterlerin 6zellikleri ve kriterlere iligskin verilerin elde edime kaynaklarina iliskin

bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Arastirmada Kullanilan Kriterler

K. Kodu Kriterler K. Ozelligi Kaynak
K1 Tip doktoru sayis1 En Yiiksek Diinya Bankasi, DSO
K2 Hemsire sayisi En Yiiksek Diinya Bankasi, DSO
K3 Hastane yatag sayis1 En Yiiksek Diinya Bankasi, DSO
K4 Saglik harcamalar1 (GSYTH’nin yiizdesi) En Yiiksek Diinya Bankas1
KS 65 yas ve listii kisilerin toplam niifus i¢indeki ytizdesi En Diisiik Diinya Bankas1
Ko Niifus yogunlugu (1 kilometrekare bagina diisen insan sayisi)  En Diisiik Diinya Bankas1
K7 Toplam covid -19 vaka sayis1* En Diisiik Worldometers
K8 Covid -19a bagh &liim say1si® En Diisiik Worldometers
K9 Aktif covid -19 vaka say1s1* En Diisiik Worldometers

K10 Tyilesen hasta sayis1® En Yiiksek Worldometers
K11 Toplam covid -19’a yonelik yapilan test sayisi* En Yiiksek Worldometers
K12 Niifus® En Diistik Worldometers
K13 Toplam covid 19” bagli 6liim orani™* En Diisiik Worldometers

a: milyon kisi, b: yiiz bin kisi, e¢: Covid 19’ bagh 6liim orani, Covid -19’a bagl 6liim say1sinin Toplam Covid -19 vaka sayisina
oranlanmastyla hesaplanmistir.

Analizlerde doktor sayisinda 2017 yili verilerine ulasilan tilkelerde 2017 yil1 verileri
kullanilirken; 2017 yil1 verilerine ulasilamayan Japonya, Rusya ve Isve¢’in 2016 yili verileri
kullanilmistir. Hemsire sayisinda normalde 2017 yil1 verileri kullanilirken; 2017 yil1 verilerine

ulagilamayan Japonya’nin 2016 y1l1 verileri kullanilmis, hastane yatak sayisinda normalde 2017
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yil verileri kullanilirken; 2017 yili verilerine ulagilamayan Banglades’in 2016 wverileri
kullanilmis, 65 yas ve istii kisilerin toplam niifus igindeki yiizdesinde 2020 yili verileri
kullanmisg ve niifus yogunlugunda (1 kilometrekare basina diisen insan sayis1) 2020 yil1 verileri
kullanmigtir. Calismada analizlerde kullanilan kriterler iliskin veriler herkesin erisimine agik
Diinya Bankasi (DB), Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ve Worldometers internet sitelerinden elde
edilmistir. Ulkelerin kriterlere iligskin verileri Tablo 3’te iilkelerin kodlartyla birlikte

sunulmustur.

Tablo 3. Ulkelerin Degiskenlere Iliskin Verileri

U. Kodu K1 K2 K3 K4 KS Ké K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13
USA 2,6 14,6 2,9 16,9 16,6 36 37,44 6,374 6,65 30,1 5547 333 0,017
IND 0,8 2,1 0,5 3,5 6,6 455 3221 4316 039 314 493,6 1400 0,013
BRA 2,2 9,7 2,1 9,5 9,6 25 20,35 5,688 0,59 19,2 56,0 214 0,028
RUS 4,0 8,5 8,1 5,3 15,5 9 6,60 1,705 0,55 5,9 171,6 146 0,026
FRA 33 11,2 6,0 11,3 20,8 123 6,47 1,127 0,47 5,9 111,8 65 0,017
UKR 3,0 6,7 2,9 7,7 17,0 77 6,27 1,310 1,31 4,8 2554 68 0,021
TUR 1,9 2,7 2,8 4,1 9,0 107 6,08 0,532 0,04 5,6 71,8 85 0,009
ARG 4,0 2,6 5,0 9,6 11,4 16 5,08 1,089 0,02 4,7 20,7 46 0,021
COL 2,1 1,3 1,7 7,6 9,1 45 4,86 1,234 0,06 4,7 23,4 51 0,025

ESP 39 5,7 3,0 9,0 20,0 94 4,69 0,082 0,72 3.9 58,5 47 0,002
ITA 4,0 6,1 3,2 8,7 23,3 203 444 1,284 0,13 4,2 80,6 60 0,029
IRN 1,1 2,6 1,6 8,7 6,6 50 443 0978 0,60 3,7 27,2 85 0,022
IDN 0,4 2,1 1,0 2,9 6,3 143 3,8 1,176 0,38 34 29,4 277 0,031

DEU 4,3 13,2 8,0 11,4 21,7 237 3,83 0,092 0,05 3,7 67,7 84 0,002
MEX 2,4 2,5 1,0 54 7,6 65 3,09 2482 0,04 2,4 9,1 130 0,080
POL 2,4 5,7 6,6 6,3 18,7 124 2,89 0,753 0,15 2,7 19,2 38 0,026
ZAF 0,9 1,3 2,3 8,3 5,5 48 2,60 0,769 0,15 2,4 15,5 60 0,030
GBR 2,8 8,2 2,5 10,0 18,7 275 2,27 0,533 0,00 2,2 11,7 43 0,024
NLD 3,6 11,2 33 10,0 20,0 512 1,90 0,179 0,12 1,8 16,3 17 0,009
IRQ 0,8 1,8 1,3 4,1 34 89 1,78 0,197 0,16 1,6 13,7 41 0,011
PHL 0,6 53 1,0 4,4 5,5 358 1,74 0,030 0,10 1,6 17,6 111 0,002
CZE 4,1 8,4 6,6 7,7 20,1 138 1,68 0,304 0,00 1,6 34,5 11 0,018
CHL 2,4 12,1 2,1 9,1 12,2 25 1,63 0,036 0,01 1,6 19,5 19 0,002
CAN 2,6 10,0 2,5 10,8 18,1 4 1,45 0,003 0,02 1,4 39,3 38 0,000
BGD 0,5 0,3 0,8 2,3 52 1240 1,42 0,242 0,10 1,3 8,4 167 0,017
MYS 1,5 3,5 1,9 3.8 7,2 96 1,40 0,013 0,25 1,1 20,4 33 0,001
BEL 3,1 19,0 5,7 10,3 19,3 377 1,15 0,253 0,05 1,1 17,9 12 0,022
JPN 2,4 12,0 13,1 11,0 284 347 1,13 0,002 0,16 1,0 19,8 126 0,000
SWE 4,0 11,8 2,2 10,9 20,3 25 1,11 0,146 0,02 1,1 11,4 10 0,013
PAK 1,0 0,6 0,6 32 4,3 275 1,10 0,244 0,09 1,0 16,8 226 0,022

Kaynak: Tabloda yer alan veriler Diinya Bankas1 (DB), Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ve Worldometers internet sitelerinden

derlenmistir.

3.1. CRITIC Yontemi

CKKYV yontemleriyle yapilan uygulamalarda kriterlerin agirliklandirilmasinda objektif
ya da siibjektif agirliklandirma yontemleri kullanilmaktadir (Orhan ve Aytekin, 2020; Rani,
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Mishra, Krishankumar, Ravichandran ve Kar, 2021). CRITIC y6ntemi herhangi bir karar verici
goriisiine gerek kalmadan dogrudan nesnel verilerin kullanilarak kriterlerin objektif olarak
onem derecelerinin (agirliklarinin) belirlenebilmesi amaciyla gelistirmistir (Orhan ve Aytekin,

2020; Senol ve Ulutas, 2018).

CRITIC yontemi asagidaki asamalardan olusmaktadir (Diakoulaki, Mavrotas ve
Papayannakis, 1995; Krishnan, Kasim, Hamid ve Ghazali, 2021; Orhan ve Aytekin, 2020;
Zizovié, Miljkovi¢ ve Marinkovi¢, 2020, ss. 151-153).

Adim I Karar Matrisinin Olugturulmasi: CRITIC yonteminin ilk adiminda diger CKKV
yontemlerinde oldugu gibi karar problemine iliskin kriter ve alternatiflerin yer aldigi karar

matrisi olusturulur (Esitlik 1).

ap as ay,
as ass as,
A, =
_aml am2 amn _

Esitlik 1°de goriildiigii gibi karar matrisinde n adet kriter ve m adet alternatif yer

almaktadir.

Adim 2: Normalize Edilmis Karar Matrisinin Olusturulmasi: Uygulamanin ikinci
adiminda kriter degerlerinin ortak birime doniistiiriilmesi amaciyla (anomalileri yok etme)

esitlik (2) yardimiyla normalizasyon islemi gerceklestirilir.

e xyj—xy ™" 2)
g X jMAX —x; min
x;;™* = jkriterine ait en yiiksek deger, xijmi" = j kriterine ait en diistik deger

1;j her bir degerin normalize edilmis halini ifade ederken normalizasyon igleminde
kriterlerin fayda/maliyet durumu dikkate alinmamaktadir (Adali ve Isik, 2017).
Adim 3: Kriterler Arasi Ikili Korelasyonlarin Hesaplanmasi: Bu adimda kriterler

arasinda iligskinin giiclinii tespit etmek amaciyla esitlik (3) yardimiyla kriter ¢iftleri arasindaki

korelasyon katsayilar1 hesaplanir.

S (i~ i—Tk)
pjk = vy J k—Tk (3)
Jzﬁﬂrij—fj)z Y (rik—Tr)?
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Adum 4: Bilgi Miktarmin(c;) Hesaplanmasi: Bu adimda her bir kriterin igerdigi toplam
bilgi miktar1 (¢;) esitlik (4) yardimiyla hesaplanir. Bu iglem gergeklestirilirken normalize

edilmis karar matrisi stitun degerlerinin standart sapmasindan (o;) faydalanilir.

¢; = 0j Xie=1(1 = pjic) )
Adim 5: Kriter Agirliklarinin Elde Edilmesi: CRITIC yonteminin son adimini olusturan
bu adimda j. kriterin agirlik katsayisini ifade eden kriter agirliklart (w;) hesaplanir. Esitlik (5)

yardimiyla gergeklestirilen agirliklandirma isleminde en yiiksek degere sahip kriterin en yiiksek

onem diizeyine sahip (en dnemli) kriter oldugu kabul edilir.

I p— (5)

J Z;clz1 Ck

3.2. MABAC Yontemi

MABAC (Multi-Attributive Border Approximation Area Comparison — Cok Nitelikli
Sinir Yakilik Alani Kiyaslamasi) yontemi, Pamucar ve Cirovié (2015) tarafindan literatiire
kazandirilmistir. Bu yontem, degerlendirmede kullanilan kriterlerin sinir yakinlik alanina
uzakliklarinmn hesaplanmasina dayanmaktadir (Ozdagoglu, Keles ve Isildak, 2020; Pamucar ve

Cirovi¢, 2015).

MABAC yontemi asagidaki adimlardan olusmaktadir (Bakir, 2019, ss. 55-57; Isik,
Aydin ve Kosaroglu, 2020, ss. 552-553; Ozdagoglu ve digerleri, 2020, ss. 49-50):

Adim 1: Diger CKKV yontemlerinde oldugu gibi MABAC yonteminde de ilk agamada

karar matrisi olusturulur.

Cl CZ Cn
Al x, X, .. X,
A | x b X
2 21 22 2
X = ! (0)
Am xml me o 'xmn

Adim 2: MABAC yonteminin ikinci agamasinda karar matrisindeki degerleri normalize

edilir
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c, C, .. C,
A1 Ly t, .. 1,
A |t t t
N = 2 21 22 2n (7)
Am tml tm2 tmn

Fayda kriterleri icin normalizasyon islemi Esitlik (8)’den faydalanilarak gerceklestirilir.

X, — X,
t = ®)

v -
X; X;

Maliyet kriterleri i¢cin normalizasyon islemi Esitlik (9)’dan faydalanilarak
gerceklestirilir.

t,=——— )

Adim 3: Agirliklandirilmig Karar Matrisinin Olusturulmasi: Bu agamada daha once
belirlenmis kriterlere iliskin agirlik katsayillart MABAC yo6nteminin bu asamasinda dahil

edilerek karar matrisindeki tiim deger esitlik (10)’dan faydalanilarak agirliklandirilir.

v, =Wl + W, (10)

1

Adim 4: Sinir Yakinlik Alan Matrisinin Olusturulmasi: Yontemin bu asamasinda her bir

degerlendirme kriteri i¢in sinir yakinlik alan degeri esitlik (11) kullanilarak hesaplanmaktadir.

g :(H%‘j (11)

Tiim degerlendirme kriterlerine iliskin (g;) degerinin hesaplanmasi sonucunda esitlik

(12)’de goriilen sinir yakinlik alan matrisi (G) elde edilmektedir.

¢ C .. C
G=[g, g - &] (12)
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Adim 5: Karar Alternatiflerinin Sinir Yakinlik Alanina Olan Uzakliklarinin (Q) Tespit
Edilmesi: bu asamada her bir kritere ait sinir yakinlik alanindan uzaklik degeri hesaplanarak

(Q) matrisi esitlik (15)’te goriildiigii gibi elde edilmektedir.

9, 4 - Y,
Q: QZI QZZ Q2n (13)
qml qu qmn
Vi Vi Vin
v, v v,,
o=V-G=| " % *l-lg, g - &) (14)
vml VmZ an
Vi—& Vo8& - Vi, &, 90 4 - Y,
0= Vou=& V=& - Y, &, _ 9 49 9>, (15)
vml _gl va _g2 an _gn qml qu qmn

Asama 6: Karar Alternatiflerinin Sinir Yakinlik Alanina Gére Konumunun Belirlenmesi: Esitlik
(15)’te gorildigh gibi bir karar alternatifi 3 konumda bulunabilmektedir. Bunlar, sinir yakinlik alani,

iist yakinlik alam1 G+ ve alt yakinlik alan1 G- konumlaridir.

G if q,>0
4,€1G if q,=0 (16)
G if q,<0

Bir karar alternatifinin alternatifler arasindan en iyi alternatif olmasi i¢in kriterlere
iliskin degerlerin cogunun iist yakinlik alaninda olmas1 gerekmektedir.

Adim 7: Karar Alternatiflerinin Siralamasi: Bu agamada ise karar alternatiflerinin sinir
yakinlik alanindan uzaklik degerleri (qij) kendi aralarinda toplanarak esitlik (17)’da yer alan Si

degerleri elde edilmektedir.
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Sl‘ :quj,jzl,z,...,n, i:1929"‘9m (17)
Jj=1

4. BULGULAR

Bu bolimde oOncelikle kriter agirliklarinin belirlenmesine yonelik olarak CRITIC
yontemiyle yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Sonrasinda
iilkelerin Covid 19 ile miicadelelerinin kiyaslamasina yonelik olarak MABAC yontemiyle

yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
4.1. CRITIC Yontemi Bulgular:

CRITIC yontemiyle yapilan analizler sonucunda kriterlerin Onem dereceleri
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore kriterlerin 6nem dereceleri siralamas1 " "65 yas ve
iistii kisilerin toplam niifus i¢indeki yiizdesi (K5)”, "iyilesen hasta sayis1 (K10)”, "toplam Covid
-19’a yonelik yapilan test sayis1 (K11)”, "tip doktoru sayis1 (K1)”, "Covid -19’a bagli 6lim
sayist (K8)”, "toplam Covid -19 vaka sayis1 (K7)”, "hemsire sayis1 (K2)”, "saglik harcamalari
(GSYIH’nm yiizdesi) (K4)”, "hastane yatag1 sayis1 (K3)”, "aktif Covid -19 vaka sayisia (K9)”,
"niifus yogunlugu (1 kilometrekare bagina diisen insan sayisi) (K6)”, "toplam Covid 19° bagh
oliim oran1 (K13)”ve "niifus (K12)” dir. Elde edilen bu bulgulara gére Meksika gibi 65 yas ve
istll kisilerin toplam niifus i¢indeki ytizdesi en yiiksek olan bir {ilkenin Covid 19 miicadele
performansi diger lilkelere kiyaslandiginda en son sirada yer alacagi diisiiniilebilir ancak diger
kriterler ile birlikte degerlendirildiginde siralamalar1 degisebilir. Bu bakimdan Covid 19
miicadele performansi kiyaslanirken bir veya birkag kritere bakilarak yapilacak kiyaslama eksik
kalabilir. Benzer sekilde en dnemli ikinci kritere (iyilesen hasta sayisi) gore Hindistan se¢ilmis
iilkeler arasinda en yiiksek rakama sahip iilke olmasina karsin biitiinciil bakis agisiyla

degerlendirildiginde daha alt siralarda yer alabilir.

Tablo 4. CRITIC Yo6ntemi Bulgularn

U. Kodu K1 K2 K3 K4 KS Ké K7 K8 K9 K10 Ki1 K12 K13
USA 2,6 14,6 2,9 16,9 16,6 36 3744 6374 6,65 30,1 554,77 333 0,017
IND 0,8 2,1 0,5 3,5 6,6 455 3221 4316 039 31,4 493,6 1400 0,013
BRA 2,2 9,7 2,1 9,5 9,6 25 20,35 5,688 0,59 19,2 56,0 214 0,028
RUS 4,0 8,5 8,1 5,3 15,5 9 6,60 1,705 0,55 59 171,6 146 0,026
FRA 3.3 11,2 6,0 11,3 20,8 123 6,47 1,127 047 59 1118 65 0,017
UKR 3,0 6,7 2,9 7,7 17,0 77 6,27 1,310 1,31 4,8 2554 68 0,021
TUR 1.9 2,7 2,8 4,1 9,0 107 6,08 0,532 0,04 5,6 71,8 85 0,009
ARG 4,0 2,6 5,0 9,6 11,4 16 5,08 1,089 0,02 4,7 20,7 46 0,021
COL 2,1 1,3 1,7 7,6 9,1 45 4,86 1,234 0,06 4,7 23,4 51 0,025
ESP 3.9 5,7 3,0 9,0 20,0 94 4,69 0,082 0,72 3.9 58,5 47 0,002
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ITA 4,0 6,1 32 8,7 23,3 203 444 1,284 0,13 4,2 80,6 60 0,029
IRN 1,1 2,6 1,6 8,7 6,6 50 443 0,978 0,60 3,7 27,2 85 0,022
IDN 0,4 2,1 1,0 2,9 6,3 143 385 1,176 0,38 34 29,4 277 0,031

DEU 4,3 13,2 8,0 11,4 21,7 237 3,83 0,092 0,05 3,7 67,7 84 0,002
MEX 2,4 2,5 1,0 54 7,6 65 3,00 2482 0,04 2,4 9,1 130 0,080
POL 2,4 5,7 6,6 6,3 18,7 124 2,89 0,753 0,15 2,7 19,2 38 0,026
ZAF 0,9 1,3 2,3 8,3 5,5 48 2,60 0,769 0,15 2,4 15,5 60 0,030
GBR 2,8 8,2 2,5 10,0 18,7 275 2,27 0,533 0,00 2,2 11,7 43 0,024
NLD 3,6 11,2 3.3 10,0 20,0 512 1,90 0,179 0,12 1,8 16,3 17 0,009
IRQ 0,8 1,8 1,3 4,1 34 89 1,78 0,197 0,16 1,6 13,7 41 0,011
PHL 0,6 5,3 1,0 4,4 5,5 358 1,74 0,030 0,10 1,6 17,6 111 0,002
CZE 4,1 8,4 6,6 7,7 20,1 138 1,68 0,304 0,00 1,6 34,5 11 0,018
CHL 2,4 12,1 2,1 9,1 12,2 25 1,63 0,036 0,01 1,6 19,5 19 0,002
CAN 2,6 10,0 2,5 10,8 18,1 4 1,45 0,003 0,02 1,4 39,3 38 0,000
BGD 0,5 0,3 0,8 2,3 52 1240 1,42 0,242 0,10 1,3 8,4 167 0,017
MYS 1,5 3,5 1,9 3.8 7,2 96 1,40 0,013 0,25 1,1 20,4 33 0,001
BEL 3,1 19,0 5,7 10,3 19,3 377 LI5S 0,253 0,05 1,1 17,9 12 0,022
JPN 2,4 12,0 13,1 11,0 284 347 1,13 0,002 0,16 1,0 19,8 126 0,000
SWE 4,0 11,8 2,2 10,9 20,3 25 LIt 0,146 0,02 1,1 11,4 10 0,013
PAK 1,0 0,6 0,6 32 4,3 275 1,10 0,244 0,09 1,0 16,8 226 0,022

Min 0,4 0,3 0,5 2,3 34 4 1,10 0,002 0,00 1,0 8,4 10 0,000
Mak. 4,3 19,0 13,1 16,9 284 1240 37,44 6,374 6,65 31,4 554,77 1395 0,080
SS. 1,2 4,9 2,8 3,4 7,0 244 8,69 1,617 121 7,7 1329 252 0,015

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13
Wj 0,090 0,075 0,065 0,067 0,119 0,062 0,077 0,080 0,063 0,098 0,091 0,054 0,059

4.2. MABAC Yontemi Bulgular:

MABAC yo6ntemiyle yapilan analizler sonucunda iilkelerin siralamalari elde edilmistir.
Elde edilen bulgulara gore iilkelerin siralamasi Almanya, Rusya, Sili, Belgika, Arjantin, Isvec,
Fransa, Cek Cumhuriyeti, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Ispanya, Japonya, Hollanda,
Ukrayna, Tiirkiye, Malezya, Birlesik Krallik, Italya, Kolombiya, Irak, iran, Polonya, Brezilya,
Gliney Afrika, Filipinler, Hindistan, Pakistan, Meksika, Endonezya ve Banglades seklindedir.

Tablo 5. MABAC Yontemi Bulgular

U.Kodu KI K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 KI10 KI11 KI12 K13 Qi  Sira
USA 26 146 29 169 166 36 3744 6374 6,65 30,1 5547 333 0,017 0049 10
IND 08 21 05 35 66 45 3221 4316 039 314 4936 1400 0,013 0039 26
BRA 22 97 21 95 96 25 2035 5688 059 192 560 214 0,028 -0,004 23
RUS 40 85 81 53 155 9 6,60 1,705 0,55 59 1716 146 0,026 0,078
FRA 33 11,2 60 113 208 123 647 1,127 047 59 1118 65 0017 0065 7
UKR 30 67 29 77 170 77 627 1310 131 48 2554 68 0,021 0,037 14
TUR L9 27 28 41 90 107 608 0532 004 56 718 8 0009 0016 15
ARG 40 26 50 96 114 16 508 1,089 002 47 207 46 0021 0072 5
COL 21 13 17 76 91 45 486 1234 006 47 234 51 0,025 0001 19
ESP 39 57 30 90 200 94 469 0082 072 39 585 47 0,002 0048 11
ITA 40 6,1 32 87 233 203 444 1,284 0,13 42 80,6 60 0029 0005 18
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IRN L1 26 16 87 66 50 443 0978 0,60 3,7 272 85 0,022 -0,003 21
IDN 04 21 10 29 63 143 385 1,176 038 34 294 277 0,031 -0,069 29
DEU 43 132 80 114 21,7 237 383 0,092 0,05 3,7 677 84 0,002 0,116 1
MEX 24 25 10 54 76 65 3,09 2,482 0,04 24 91 130 0,080 -0,061 28
POL 24 57 66 63 187 124 289 0,753 0,15 2,7 192 38 0,026 -0,003 22
ZAF 09 13 23 83 55 48 2,60 0,769 0,15 24 15,5 60 0,030 -0,006 24
GBR 2,8 82 25 10,0 187 275 227 0,533 0,00 22 11,7 43 0,024 0,010 17
NLD 36 11,2 33 10,0 20,0 512 19 0,179 0,12 1,8 16,3 17 0,009 0,041 13
IRQ 0,8 1,8 1,3 41 34 89 1,78 0,197 0,16 1,6 13,7 41 0,011 -0,002 20
PHL 06 53 10 44 55 358 1,74 0030 0,10 1,6 17,6 111 0,002 -0,009 25
CZE 41 84 66 7,7 20,1 138 1,68 0,304 0,00 1,6 345 11 0,018 0,062

CHL 24 12,1 2,1 9,1 122 25 1,63 0,036 0,01 1,6 19,5 19 0,002 0,078 3
CAN 2,6 100 25 10,8 18,1 4 1,45 0,003 0,02 14 393 38 0,000 0,060

BGD 05 03 08 23 52 1240 142 0,242 0,10 1,3 8,4 167 0,017 -0,102 30
MYS L5 35 19 38 72 96 1,40 0,013 025 1,1 204 33 0,001 0,014 16
BEL 3,1 190 57 103 193 377 1,15 0253 0,05 1,1 17,9 120,022 0,074 4
JPN 24 12,0 13,1 11,0 284 347 1,13 0,002 0,16 1,0 19,8 126 0,000 0,044 12
SWE 40 11,8 22 109 203 25 1,11 0,146 0,02 1,1 114 10 0,013 0,071 6
PAK 10 06 06 32 43 275 1,10 0244 0,09 10 168 226 0,022 -0,039 27

5. SONUC

Bu caligmada vaka sayisinin 1 milyon ve {izeri oldugu Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu 30
iilke (Almanya, Rusya, Sili, Belgika, Arjantin, Isveg, Fransa, Cekya, Kanada, Amerika Birlesik
Devletleri, ispanya, Japonya, Hollanda, Ukrayna, Tiirkiye, Malezya, Birlesik Krallik, Italya,
Kolombiya, Irak, Iran, Polonya, Brezilya, Giiney Afrika, Filipinler, Hindistan, Pakistan,
Meksika, Endonezya ve Banglades) Covid 19’a karsi miicadele performanslart bakimindan
kiyaslanmistir. Calismada Covid-19 ile miicadele agisindan degerlendirilen iilkeler segilirken
en fazla vaka goriilen iilke siralamasi dikkate alinmistir. Bu amagla oncelikle olarak ¢alismada
kullanilacak krtierler literatiir taramasi yapilarak belirlenmistir. Kriter agirliklarinin
belirlenmesinde CRITIC yéntemi kullanilmistir. Ulkelerin Covid-19 performanslarimn analiz

edilmesinde MABAC yontemi kullanilmigtir.

CRITIC yontemiyle yapilan analizler sonucunda kriterlerin Onem dereceleri
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore kriterlerin nem dereceleri siralamasi "65 yas ve iistii
kisilerin toplam niifus i¢indeki yiizdesi", "iyilesen hasta sayis1", "toplam Covid-19’a kars1
yapilan test sayis1", "tip doktoru sayist", "Covid -19’a bagh 6liim sayis1", "toplam Covid 19
vaka sayis1", "hemsire sayis1", "saglik harcamalari (GSYIH nin yiizdesi)", "Hastane yatag1
sayist", "Aktif Covid -19 vaka sayis1", "Niifus yogunlugu (1 kilometrekare basina diisen insan

say1s1)", "Toplam Covid 19’ bagl 6liim oran1" ve "Niifus” seklindedir.
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MABAC yo6ntemiyle yapilan analizler sonucunda iilkelerin siralamalari elde edilmistir.
Elde edilen bulgulara gore iilkelerin siralamasi Almanya, Rusya, Sili, Belgika, Arjantin, Isvec,
Fransa, Cekya, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Ispanya, Japonya, Hollanda, Ukrayna,
Tiirkiye, Malezya, Birlesik Krallik, italya, Kolombiya, Irak, Iran, Polonya, Brezilya, Giiney
Afrika, Filipinler, Hindistan, Pakistan, Meksika, Endonezya ve Banglades seklindedir.

Elde edilen bu bulgulara gore Meksika gibi en dnemli kriter (65 yas ve tistii kisilerin
toplam niifus ic¢indeki ylizdesi) degeri en yiliksek olan bir iilkenin Covid 19 miicadele
performansi diger {ilkelere kiyaslandiginda en son sirada yer alacagi diistiniilebilir ancak diger
kriterler ile birlikte degerlendirildiginde Endonezya ve Banglades’in lizerinde daha iist siralarda
yer almistir Benzer sekilde en onemli ikinci kritere (iyilesen hasta sayisi) gore Hindistan
secilmis iilkeler arasinda en yiiksek rakama sahip iilke olmasina karsin biitlinciil bakis acisiyla
degerlendirildiginde daha alt siralarda yer almistir. Bu bakimdan Covid 19 miicadele
performanst kiyaslanirken bir veya birkac kritere bakilarak yapilacak kiyaslama eksik
kalabilir.Gelecek ¢alismalarda Covid 19 ile miicadeleye yonelik farkli kriterlerle veya mevcut
kriterlere iliskin daha giincel verilerle yapilacak ¢aligmalarda farkli sonuglara ulasilabilir. Tiim
iilkeler farkli kiimeleme yoOntemleriyle yapilacak kiimelemeler sonrasinda yapilacak goreli
kiyaslamalar sonucu ulasilacak siralamalarda farkli sonuglar elde edilebilir. Bu ¢alismada kriter
agirliklarinin - belirlenmesinde CRITIC yontemi ve {ilkelerin Covid 19 miicadele
performanslarinin goreli olarak kiyaslanmasinda MABAC yontemi kullanilmistir. Gelecek

caligmalarda farkli yontemler kullanilarak farkli sonuglar elde edilebilir.

ETiK BEYAN

“Ulkelerin Covid-19 pandemisine karsi miicadelesinin CRITIC tabanli MABAC
yontemiyle degerlendirilmesi” baglikli ¢calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti
kurallarina uyulmus; toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma

herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemistir.
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