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Calisma alani, Kirag Dag (Ibradi, Antalya, kuzeydogusu) civari ve giiney kesimlerinde yer alir.
Bu arastirma, bolgede ylizeyleyen Anamas-Akseki Otokton’u igerisinde tanimlanan Akseki
Blogu’ndaki Berriasiyen-Ust Senomaniyen yash Akseki Formasyonu’nun stratigrafisini, fasiyes
ozelliklerini ve paleo-ortamsal gelisimini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Caligmada, 1
Olciilii kesit alinmis ve toplam 43 6rnek incelenmistir. Akseki Formasyonu tamamen karbonatl
kayaclardan olugmaktadir. Birim, yaklasik 50 metre kalinliginda krem renkli, belirsiz tabakali
dolomitler ile baglamaktadir. Dolomitler lizerine gelen yaklasik 350 metre kalinligindaki seviye,
yer yer dolomitik kiregtasi-bresik, laminali, bol makro fosilli, onkoidli kirectasi ara seviyeleri
iceren agik gri-gri-krem-bej renkli, genellikle orta-kalin, yer yer belirsiz tabakali
kiregtaglarindan olugmaktadir. Birimin, yaklagik son 40 metresi bresik kiregtaslari ile baglayan
ve dolomitik kirectasi ara seviyeleri iceren yer yer rudistli, genellikle bej renkli, orta-kalin
tabakali kirectaslar1 ile temsil edilmektedir. Bu seviye ile alttaki seviyenin dokanagi
uyumsuzdur. Akseki Formasyonu, boksitli bir seviye ile baglayan ve karbonatli birimlerden
olusan ge¢ Kretase yasl Seyrandagi Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak iizerlenmektedir.
Akseki Formasyonu igerisinde belirlenen uyumsuzlugun altindaki seviyelerden elde edilen
Crescentiella  morronensis (Tubiphytes), Campanellula campuensis, Praechrysalidina
infracretacea, Cuneolina cf. pavonia, Nezzazata isabella, Charentia sp. ve diger tiir bentik
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foraminifer toplulugu ile Salpingoporella dinarica, Salpingoporella angulata, Salpingoporella
sp., Thaumatoporella sp. tiirii alglere dayanarak Berriasiyen-Albiyen yasi elde edilmistir.
Uyumsuzlugun tizerinde belirlenen Pseudorhaydionina dubia, Pseudonummoloculina heimi,
Cuneolina gr. pavonia ve diger bentik foraminifer topluluguna gore de orta-list Senomaniyen
yast elde edilmistir. Bu verilere gore de Akseki Formasyonu’nun yasi Berriasiyen-Ust
Senomaniyen olarak degerlendirilmistir. Akseki Formasyonu’nda; dolomit (MFT-1), camurtasi
(MFT-2), vaketas1 (MFT-3), oolitik istiftasi/tanetasi (MFT-4), peloidal istiftasi/tanctasi (MFT-
5) ve intraklastik-biyoklastik istiftasi/tanctasi (MFT-6) mikrofasiyesleri tanimlanmustir.
Birimin; litolojik 6zellikleri, fosil igerigi ve bu fasiyes 6zelliklerine gore diisiik enerjili ve sinirl
sirkiilasyonlu gel-git ¢evresi ortamda ¢okeldigini, yer yer gézlenen bres ve dolomit arakatkilar
ortamin yer yer su istii oldugu seklinde yorumlanmastir.

Anahtar Kelimeler: Kretase, Akseki Formasyonu, bentik foraminifer, karbonat fasiyesi, Kirag

Dag1, Anamas-Akseki Otoktonu, Orta Toroslar.
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ABSTRACT

The study area is located around Kira¢ Mountain (Ibradi, Antalya, northeast) and in the
southern parts. This research was carried out to reveal the stratigraphy, facies characteristics
and paleoenvironmental development of the Berriasian-Upper Cenomanian age Akseki
Formation in the Akseki Block, which is defined within the Anamas-Akseki Autochthon
outcropping in the region. The study materials include 43 thin section data from one measured
section. Akseki Formation consists completely of carbonate rocks. The unit begins with cream
colored, indefinite bedded dolomites and approximately 50 meters thick. The level over dolomit,
which about 350 meters thick, consists of light gray-gray-cream-beige colored, generally
medium-thick, indefinite bedded limestones with intercalations of dolomitic limestone-
brecciated, laminated, abundant macrofossil, oncoid limestone. The unit is represented by
rudist, generally beige, medium-thick bedded limestones, the last 40 meters of which begin with
brecciated limestones and contain dolomitic limestone intercalations. This level and the lower
level contact are unconformaty. The Akseki formation is unconformably overlain by the late
Cretaceous Seyrandagi formation, which starts with a bauxite level and consists of carbonate
units. The age of the levels below the unconformity determined within the Akseki formation was
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determined as Berriasian-Albian based on Crescentiella morronensis (Tubiphytes),
Campanellula campuensis, Praechrysalidina infracretacea, Cuneolina cf. pavonia, Nezzazata
isabella, Charentia sp. and other benthic foraminifer assemblages and Salpingoporella
dinarica, Salpingoporella angulata, Salpingoporella sp. Thaumatoporella sp. type of algae. The
middle-upper Cenomanian age was obtained according to the assemblage of
Pseudorhaydionina dubia, Pseudonummoloculina heimi, Cuneolina gr. pavonia and other
benthic foraminifera determined above the unconformity. According to these data, the age of
the Akseki Formation was evaluated as Berriasian-Upper Cenomanian. In the Akseki
Formation, dolomite (MFT-1), mudstone (MFT-2), wackestone (MFT-3), oolitic
packstone/grainstone (MFT-4), peloidal packstone/grainstone (MFT-5) and intraclastic-
bioclastic packstone/grainstone (MFT- 6) microfacies have been described. According to its
lithological features, fossil content and these facies characteristics, the unit was deposited in a
low-energy and limited circulation tidal environment and breccia and dolomite intercalations
observed in places were interpreted as the environment being above water in places.

Keywords: Cretaceous, Akseki Formation, benthic foraminifera, carbonate facies, Kirag
Mountain, Anamas-Akseki Autochthon, Central Taurides.

GIRIS

Calisma alani, Anatolid-Torid Birligi (Gonciioglu vd., 1997) igerisinde Orta Toroslar’in bati
kesiminde yer almaktadir (Sekil 1A). Inceleme alani, Ozgiil (1976)’ya gore Geyik Dag
Birliginde, Monod (1977), Senel (1996) ve Senel vd. (1998)’e gére Anamas-Akseki Otokton’u

icindeki Akseki Blogu’nda (Sekil 1B), Demirtash (1987)’ye gore ise Bat1 Toros Otoktonu
icindeki Akseki Blogu’nda yer almaktadir.

Anamas-Akseki Otokton’u (Monod, 1977; Demirtasl, 1987; Senel, 1996) ve Geyikdag: Birligi
(Ozgiil, 1976) Orta Toroslar’mn paraotokton kaya birimlerini olusturmakta olup, bdlgedeki
yogun tektonizma etkisi ile kendi i¢inde ve kusak boyunca yiizeyleyen diger birlikler ile tektonik
sinirlar olusturmaktadir (Ozgiil, 1976; Demirtasl, 1987; Senel, 1996; Senel vd., 1998; Solak
vd., 2017; Sagaltici, 2019). Bolgede yapilan calismalar ile, bu tektonik yapiya bagli olarak
Anamas-Akseki Otoktonu da kendi igerisinde bloklara ayrilarak incelenmistir (Monod, 1977,
Senel, 1996; Senel vd., 1998). Bu ¢alismanin konusu olan Akseki Formasyonu Kira¢ Dagi
civarinda genis bir alanda ytizlek verir ve Anamas-Akseki Otoktonu’nun da tanimlanmis Akseki

Blogu igerisinde yer alir (Monod, 1977, Sekil1B; Sener vd., 1998).
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Goreceli otokton konumlu Geyik Dagi Birligi i¢inde yer alan Anamas-Akseki karbonat
platformundaki Alt Kretase karbonat istiflerinin stratigrafisi ve fasiyes 0zelliklerine yonelik
caligmalar bulunmaktadir (Yilmaz, 1999; Elmaci, 2011; Solak vd., 2016; Sagaltici, 2019).
Anamas-Akseki Otoktonu’nun stratigrafisi ve kokenine iligkin ¢calismalarda mevcuttur (Martin,
1969; Monod, 1977; Ricou, 1980; Demirtasli, 1987; Toker vd., 1993; Senel, 1996; Senel vd.,
1998). Ancak, Kirag Dag1 ve civarinda genis alanda yiizlek veren Akseki Formasyonu’nun detay
stratigrafik ve mikrofasiyes 6zelliklerinin eksik oldugu goriilmektedir. Bu eksikligin giderilmesi
kapsaminda yapilan bu c¢aligmanin amaci, Kirag Dag1 ve giiney kesimlerinde yiizlek veren
Kretase yaslt Akseki Formasyonu’nun; (1) litolojik 6zelliklerinin ayrintili olarak belirlenmesi,
(2) fosil igeriginin ortaya konulmasi, (3) fasiyes alanizlerini yapilarak ortamsal yorumlarinin
yapilmasi ve (4) Toros kusagi boyunca yiizeylen benze birimler ile korelasyonunun yapilmasini

ortaya koymaktir.
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Sekil 1. A) Calisma alaninin Anatolit-Torid Birligi i¢indeki yeri (Gonciioglu vd., 1997), B)
Calisma alan1 ve yakin civarinda ylizeyleyen birlikler ve birlikler i¢indeki bloklarin dagilimi

(Monod, 1977).

Figure 1. A) The location of the study area within the Anatolide-Tauride Unit (Gonciioglu vd.,
1997), B) Units cropping out in the study area and around and the distribution of the blocks
within the units (simplified from Monod, 1977).
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Sekil 2. Caligma alan1 ve yakin civarinin jeoloji haritasi ve jeolojik enine kesiti (Martin
1969’dan sadelestirilmistir).
Figure 2. Geological map and cross section of the study area and around (simplified from
Martin 1969).
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BOLGESEL JEOLOJi

Orta Toroslar’in bat1 kesiminde 6lgiilen istif Ozgiil (1976)’nin “Geyik Dag1 Birligi” Monod
(1977) ve Senel (1976)’in “Anamas-Akseki Otoktonu” igerisinde “Akseki Blogu’” olarak
adlandirilan platform kesimine aittir. Anamas-Akseki Otoktonu, dogu-kuzeydoguda Beysehir-
Hoyran-Hadim naplar1 (Monod, 1977) ile batida ise Antalya naplar1 (Poisson vd., 1984) ile
siirlidir. Calisma alani ve yakin civarinda yapilan ilk detay calismalardan biri Martin
(1969)’dur. Yazar yaptig1 calismada Anamas-Akseki otoktonunda 7 birim tanimlamis, bélgenin
jeoloji haritasini ve enine kesitleri ¢ikarmistir (Sekil 2). Yazar, Malm-Berriasiyen yasli, belirgin
olarak plaket halinde ayrilan ve marn-kalker ile temsil edilen birim {izerine gelen Kretase yasli,
tek diizenli goriilen kalkerler i¢in “Komprehensif seri” terimini kullanmistir (Sekil 3).
Demirtasli (1987), Bat1 Toros Otoktonu igerisinde ayirt ettigi Akseki Blogu’nun Alt Kretase
yaslt birimlerini Akseki kirectasi olarak tanimlamistir. Yazar, Akseki kirectaginin Malm-
Berriasiyen yashi Akkuyu Formasyonu iizerine uyumlu olarak geldigini, Martin (1969)’un
“Komprehensif seri” olarak adlandirdig istifin en alttaki infra boksitik Kretase (Alt Kretase
kalkeri) seviyesine denk geldigini ve birimin, kalin tabakali, alt seviyelerde yer yer oolitik
seviyeler iceren kirectaslarindan olustugunu ve Berriasiyen-Senomaniyen yasta oldugunu
belirtmistir. Martin (1969)’un “Komprehensif seri” sinin iist kesimlerini olugturan supra boksit

Kretase (Ust Kretase kalkeri) seviyesini ise Seyrandag kirectasi olarak adlandirmistir.

Toker vd. (1993) Malm-Berriasiyen yasli Akkuyu Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen ve
Ust Kretase-erken Eosen yasli birimler tarafindan (Seyrandagi Formasyonu) uyumsuz olarak
iizerlenen Alt Kretase yasl karbonatli birimleri Akseki Formasyonu olarak tanimlamislardir
(Sekil 3). Birimin, yer yer dolomit ara katkili, orta-kalin tabakali, erime bosluklu ve bol catlakli
kirectaglarindan olustugunu belirtmektedirler. Yazarlar, birimin yasim1 Alt Kretase olarak

belirlemislerdir.

Senel vd. (1998) calisma alaninin iginde bulundugu Anamas-Akseki otoktonu icinde
tanimladiklar1 Akseki Blogu igerisinde yer alan Alt Kretase yash karbonath birimleri Akseki
kiregtas1 olarak adlandirmislardir (Sekil 3). Birimin, bej-acik kahve-acik gri renkli, orta-kalin
tabakali, yer yer mercanli, gastropodlu, sik erime bosluklu neritik kirectaglar1 ile temsil

edildigini belirtmektedirler. Akseki kirectasinin, alttaki Oksfordiyen-Berriasiyen yashh Akkuyu
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Formasyonu iizerine uyumlu olarak geldigini, Kampaniyen-Maastrihtiyen yashi Seyrandagi
kiregtasi tarafindan uyumsuz olarak {izerlendigini ve yaklasik 1000 metreye ulasan bir kalinlik

sahip oldugunu, yasinin da Alt Kretase olas1 Senomaniyen oldugunu belirlemislerdir (Sekil 3).

Anamas-Akseki Anamas-Akseki Anamas-Akseki Otoktonu
Otoktonu Otoktonu Akseki Blogu
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Sekil 3. Calisma alan1 ve yakin civarinda yapilan ¢alismalarin genellestirilmis stratigrafik
kesitleri.
Figure 3. Generalized stratigraphic sections of the works in the study area and around.
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MATARYAL VE YONTEM

Calisma, Antalya’nim Ibradi ilgesinin kuzey dogusunda yer alan Kirag Dag1 ve civarinda yiizlek
veren Alt Kretase yashi Akseki Formasyonu’nu konu almaktadir. Kesit 6lciimii Ibradi-
Glimiisdamla yolu boyunca alinmistir. Kesit 6l¢iimii bolgede yiizeyleyen Akkuyu Formasyonu
iizerine uyumlu olarak gelen dolomitler ile baslamakta ve Seyrandagi Formasyonu’nun
tabaninda gozlenen boksit seviyesine kadar devam etmektedir. Kesit hattinin; baslangic

koordinatlari; 379300D-4114909K, bitis koordinatlari; 380874D-4116166K’dir. Calisma

kapsaminda karbonatli seviyelerden toplam 43 o6rnek mikropaleontoloji ve mikrofasiyes
analizleri icin almmustir. Istifin kronostratigrafik yorumu, Akdeniz cevresi karbonat
platformlarinda yaygin olan ve stratigrafik olarak 6nemli bentik foraminiferlerin bilinen
menzilleri dikkate alinarak yapilmistir (Veli¢, 2007; Tashi vd., 2007). Mikrofasiyes
tanimlamalarinda Dunham (1962), Embry ve Klovan (1971) ve Folk (1962) karbonat
siniflamalar1 kullanilmistir. Ayirt edilen mikrofasiyes topluluklar1 Fliigel (2004)’iin standart
mikrofasiyes tipleri (SMF) ve fasiyes zonlar1 (FZ) ile denestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Stratigrafi
Akseki Formasyonu’nun Litolojik Ozellikleri

Kirag Dagi giineyinden olgiilen ve yaklagik 500 metreden fazla kalinlik sunan Akseki
Formasyonu, tabaninda yer yer dolomit, ince tabakali, laminali kirectasi, ammonitli marn,
camurtast ara katmanli gri-bej renkli, ince-orta tabakali kiregtasi birimleri (Akkuyu
Formasyonu) iizerine uyumlu olarak gelen dolomitler ile baslamaktadir (Sekil 4). Toplam
kalinlig1 yaklasik 50 metre olan dolomitler, genellikle krem renkli, belirsiz tabakali, yer yer

laminal1 griinimlii, bezen iri, bazen ince kristallidir.
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Sekil 4. Akseki Formasyonu’nun genellestirilmis stratigrafik kesiti.

Figure 4. Generalized stratigraphic section of the Akseki Formation.
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Dolomitlerden sonra gelen ilk 30 metrelik seviye, krem renkli, orta-kalin tabakali yer yer bol
makro fosilli (siinger, gastropod, pelesipod, krinoid, tekil&koloni mercan), yer yer kumlu,
genellikle biyoklastli kirectaslarindan olusmaktadir (Sekil 4; Sekil 5). Bol makro fosilli bu
seviyeler formasyonun alt kesimleri i¢in kilavuz niteligindedir. Bu kilavuz seviye iizerine gelen
yaklagik 60 metrelik kesim, yer yer ince tabakali-laminali, seyrek gastropodlu, genellikle
fosilsiz, agik gri-gri-bej renkli, orta-kalin tabakali, monoton kiregtaslari ile temsil edilir (Sekil
4). Birim, iistte dogru, 40 metre kalinliginda yer yer dolomitik seviyeler iceren, krem renkli,
belirsiz tabakali, masif goriinlimlii, seyrek gastropodlu, pelesipodlu, sparitik kiregtaslar1 ile
devam eder. Bu seviye iizerine de 25 metre kalinliginda, agik gri-krem renkli, belirsiz tabakali
dolomit ile yer yer gastropodlu, fenestralli, agik gri-krem renkli, orta-kalin tabakali kiregtasi

ardalanmas1 gelir (Sekil 4).

Akseki Formasyonu’nun orta kesimleri, yaklagik 45 metre kalinliginda, gri-agik gri renkli, orta-
kalin tabakali, yer yer masif monoton kiregtaslari ile yaklasik 60 metre kalinliginda ki gri renkli,
orta, genellikle kalin tabakali, gastropodlu, pelesipodlu, onkoidli, yer yer fenestral monoton
kiregtasi ardalanmasi ile temsil edilmektedir (Sekil 4). Bu seviyeler iizerine 10 metre
kalinliginda, gri renkli, orta-kalin tabakali kiregtasi ve bresik kiregtasi ardalanmasi gelmektedir
(Sekil 4; 6a,b). Bresik seviyelerde boksit sivamalari, siyah ¢akillar ve intra formasyonel ¢akillar
gozlenmektedir. Bu kirectasi-bresik kirectasi seviyeleri iizerine yer yer onkoidli, laminali (Sekil
6¢), kumlu, yer yer plaket gériiniimlii, 45 metre kalinliginda ki agik gri-gri-bej renkli, orta-kalin
tabakali kirectaslart gelir (Sekil 4).

Birimin orta seviyeleri iistte dogru, 20 metre kalinliginda, pembemsi renkli, bresik dolomit
(Sekil 6d), agik gri-pembe renkli, yer yer orta (5-10-15 cm’lik) genelde kalin tabakali, yer yer
bresik goriinimli, seyrek kavki kirmtili (Sekil 6f), yer yer mikritik kirectast (Sekil 6e)

ardalanmasi ile temsil edilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 5. Akseki Formasyonu’nun alt kesimlerini olusturan bol makro fosilli, biyoklastik
kiregtaglarinin arazi goriintimleri.
Figure 5. Field photography of bioclastic limestones with abundant macrofossils forming the
lower parts of the Akseki Formation.

Bu seviye lizerine yaklagik 20 metre kalinliginda, dolomit ara seviyeleri iceren, yer yer
gastropodlu, pelesipodlu, laminali, genellikle bej renkli, yer yer pembemsi, orta-kalin tabakali
kirectaslar1 gelmektedir (Sekil 4).

Akseki Formasyonunun iist kesimleri yaklasik 40 metre kalinliginda, tabanda bresik kirectaslari,

dolomittik kirectas1 ve kavkili kirectasi ara seviyeleri igeren (Sekil 6g), yer yer rudist kirintilt
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(Sekil 6h), seyrek biitiin rudistli, genellikle bej renkli, orta-kalin tabakali kiregtaslarindan
olusmaktadir. Bu seviyenin tabaninda gdzlenen bresik seviye ile alttaki litolojilerin dokanagi
arazide uyumlu gibi goriinse de paleontolojik verilere gére uyumsuzluk oldugu belirlenmistir
(Sekil 4). Bu seviye lizerine ise boksit seviyesi ile baslayan, genellikle krem renkli, orta-kalin
tabakali, rudistli-rudistsiz kiregtagi ardalanmasindan karbonatli birimler uyumsuz olarak
gelmektedir. Bu birim, literatiirde genel olarak Seyrandag: kiregtasi (Demirtasli, 1987; Senel
vd., 1998) / Formasyonu (Toker vd., 1993; Solak vd., 2017) olarak bilinmektedir. Seyrandagi
Formasyonu’nun yas: literatiirde Ust Kretase-Paleosen (Toker vd., 1993) / Kampaniyen-
Maastrihtiyen (Senel vd., 1998) olarak bilinmektedir.

Akseki Formasyonu’nun Fosil Icerigi ve Yast

Karbonatli kayaglardan olusan birimin kiregtasi seviyelerinden yapilan ince kesitlerde su fosiller
saptanmistir. Crescentiella morronensis (Tubiphytes), Diversocallis sp., Acolisacus sp.,
Nezzazata sp., Favreina sp. (Levha 1 T), Haplophragmoides sp. (Levha 1 V,Y), Textularia sp.,
Bacinella sp., Lenticulinid sp., Belorussiella sp. (Levha 1 Z), Lituonella sp. ((Levha 1 X-Q),
Charentia sp. (Levha 1 U), Campanellula campuensis (Levha 1 O-P), Orbitolinopsis sp.,
Praechrysalidina infracretacea (Levha 1 M), Spiroluculina sp. (Levha 1 S), Glomospira sp.,
Vercorsella sp. (Levha 1 N), Cuneolina cf. pavonia (Levha 1 A-E), Pseudonummoloculina sp.
(Levha 1 K,L), Arenobulimina sp. (Levha 1J), Nezzazata isabella (Levha 1 H,I), Miliolidae tiirii
bentik foraminiferler ve Salpingoporella dinarica (Levha 2 C-E), Salpingoporella angulata,
Salpingoporella sp. (Levha 2 H), Clypeina sp., Thaumatoporella sp., Dasiklad alg (Levha 2
A,B), Codiacea (Levha 2 F), Likanella (Levha 2 G) tiirii alglerdir.
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Sekil 6. Akseki Formasyonu’nun orta-iist kesimlerine ait litolojilerin arazi goriiniimleri. a)
Bresik kirectasi seviyeleri, b) Kirectasi-bresik kiregtasi ardalanmasi, ¢) Laminali kirectasi, d)
Bresik dolomit, e) Mikritik kirectasi, f, g) Kavkili kiregtasi, h) Rudist kirintili kiregtasi.
Figure 6. Field photography of the lithologies of the middle-upper part of the Akseki
Formation. a) Limestone breccia, b) Alternation limestone - limestone breccia, ¢) Laminated
limestone, d) Dolomite breccia, e) Micritic limestone, f,g) Limestone with shell, h) Limestone
with rudist fragments.
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Bu formlardan Crescentiella morronensis (Tubiphytes) tiirii genellikle ge¢ Jura-erken Kretase
katlarinda yaygin olarak bulunur (Senowbari-Daryan vd., 2008; Ples vd., 2016). Charentia sp.
Berriasiyen’den itibaren goriilen bir tiirdiir. Campanellula campuensis iist Hatroviyen-alt
Barremiyen’i karakterize eden bir tiirdiir (Veli¢, 2007). Praechrysalidina infracretacea’nin ilk
bulunusu iist Hotriviyen’dir (Sartorio ve Venturini, 1988; Barner vd., 1991) ve Alt Kretase’yi
karakterize eden, Barremiyen-Albiyen katlarinda yaygin olarak bulunan bir tiirdiir (Arnaud-
Vanneau ve Sliter, 1995; Tash vd., 2007; Veli¢, 2007; Cvetko TeSovi¢ vd., 2011; Solak vd.,
2015). Nezzazata isabellae Apsiyen’den itibaren goriliir bir formdur (Arnaud-Vanneau ve
Sliter, 1995; Arnaud-Vanneau ve Premoli Silva, 1995; Mancinelli ve Chiocchini, 2006; Velic,
2007; Husinec vd., 2009; Cvetko Tesovi¢ vd., 2011; Chiocchini vd., 2012). Cuneolina pavonia
Albiyen’den baslayarak tiim Ust Kretase boyunca uzun menzilli (Sartorio ve Venturini, 1988;
Veli¢, 2007; Solak vd., 2021) ve kavki oranlari/boyutlar1 bakimindan ¢ok degisken bir bentik
foraminifer grubudur. Alglerden Salpingoporella dinarica, Salpingoporella angulata gibi tiirler
ise Alt Kretase icin karakteristik formlardir. Bu fosil topluluguna gore Akseki Formasyonu’nun
tist kesimlerinde belirlenen uyumsuzluk yiizeyine kadar olan kesimin yasi Berriasiyen-Albiyen
olarak degerlendirilmistir.

Istifin en {ist seviyelerinde ise Nezzazata sp., Cuneolina gr. pavonia, Cornuspira sp.,
Pseudorhapydionina dubia, Pseudonummoloculina heimi, Moncharmontia? sp. tiirii bentik
foraminiferler belirlemistir (Sekil 7). Bu formlardan Pseudorhapydionina dubia tiirtiniin bilinen
menzili orta-iist Senomaniyen’dir (Schroeder ve Neumann, 1985; Veli¢ ve Vlahovi¢, 1994,
Veli¢, 2007; Frijia vd., 2015; Schlagintweit vd., 2016). Buna gére Akseki Formasyonu’nun en
ist seviyesinin yas1 orta-list Senomaniyen olarak degerlendirilmis ve alt seviyeler ile uyumsuz
bir yiizey olusturdugu sonucuna varilmastir.

Biitlin bu verilere gore Kiragc Dagi civarinda yiizeylenen Akseki Formasyonu’nun yasi

Berriasiyen-Ust Senomaniyen olarak belirlenmistir (Sekil 7).
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Mikrofasiyes Analizi

Bu calismada, Akseki Formasyonu’na ait karbonat kayaglarin mikroskobik ve sedimantolojik
analizlerine gore alti mikrofasiyes birlikteligi ayirt edilmistir. Bunlar; MFT-1 (dolomit
mikrofasiyesi), MFT-2 (¢amurtasi), MFT-3 (vaketas1), MFT-4 (oolitik istiftagi/tanetas1), MFT-
5 (peloidal istiftagi/tanetasi)) ve MFT-6 (intraklastik-biyoklastik istiftasi/tanetasi)

mikrofasiyesleridir.

Sekil 8. Akseki Formasyonu’nun mikrofasiyes topluluklari. a,b) Dolomit mikro fasiyesi
(MFT-1); c-f) Camurtas1 (MFT-2), o:ostrakod, f:spar kalsit fenestral, on:onkoid, bf:bentik
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foraminifer; cy:Cayeuxia (alg); g,h) Vaketasi (MFT-3); bf:bentik foraminifer; i:intraklast, m:
miliolid (Cizgisel 6l¢ek:0.2 mm)
Figure 8. Microfacies associations of the Akseki Formation. a,b) Dolomite microfacies (MFT-
1); c-f) Mudstone (MFT-2), o:ostracod, f:spar calcite fenestrae, on: oncoid, bf: benthic
foraminifera; cy:Cayeuxia (algea); g,h) Wackestone (MFT-3); bf: benthic foraminifera;

i:intraclast, m: miliolids. (Scale bars: 0.2 mm)
MFT-1) Dolomit mikrofasiyesi (Sekil 8 a,b)

Akseki Formasyonu’nun tabaninda yaygin, diger kesimlerinde seyrek olarak gdzlenen bu
mikrofasiyes tamamen dolomitlerden olusmaktadir. Kiregtasinin dolomitle tiimden yer
degistirmis oldugu, bu nedenle 6zsekilsiz bir mozayik goriiniimii kazandig1 diistintilmektedir
(Sekil 8a). Bazi kesitlerde ise zonlanma kismen belirgindir (Sekil 8b). Fosil igerigine
rastlanilmamistir. Bu mikrofasiyes self ortaminda ¢okelmis, daha sonra siglasmis ve erken
diyajenezde dolomitlesmis karbonatlar olabilecegi gibi; olusum ortamindan tamamen bagimsiz
olarak derin gomiilme siirecinde formasyon i¢i Mg’ca zengin sular tarafindan ge¢ diyajenez

kosullarinin olusumu da miimkiindiir (Varol ve Matsumoto; 2005).

MFT-2) Camurtas1 (Mikrit/fosilli mikrit) (Sekil 8 c-f)

Bu mikrofasiyes esas olarak mikritten olugsmaktadir. Seyrek olarak ostrakod (Sekil 8c) ve spar
kalsit dolgulu diizensiz fenestral bosluklar (Sekil 8d) bulunmaktadir. Baz1 kesitlerde genel
camur icerisinde onkoidler ve kii¢iik bentik foraminiferler (miliolid, Campanellula) (Sekil 8e),
iri Cayeuxia (Codiacea) tiirii algler (Sekil 8f) yaygin olarak goriiliirler. Bu nedenle genellikle
camurtas1 kismen vaketas1 6zelligi gosteren bir fasiyestir. Fenestral bosluklar, tercihli olarak
gel-git stii ve gel-git i¢inin iist boliimlerini yansitirlar (Fliigel, 2004). Canli gesitliligi ve
enerjisinin diisiik olmas1 smirli bir karbonat ortamini, gel-git i¢i fasiyesini isaret etmektedir.
Fasiyes, Fliigel (2004)’tin platform i¢i, FZ 7’sine karsilik gelen SMF 23 fasiyesi ile

denestirilebilir.

MFT-3) Vaketas1 (Biyomikrit) (Sekil 7 g) / (Biyointra mikrit) (Sekil 7h)

Akseki Formasyonu’nda ¢ok sik goriilen mikrofasiyesdir. Bu mikrofasiyes iki farkli bilesenli

gozlenir. Cogunlukla bentik foramiferli vaketasi fasiyesinde (Sekil 7g), seyrek olarak
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intraklastik vaketes1 fasiyesindedir (Sekil 7h). Bentik foraminiferli vaketasi fasiyesinde yaygin
olarak miliolid, seyrek olarak Nezzezata, Cuneolina, Haplophragmoides formlar ile temsil
edilirler. Ostrakod, pelesipod, dasiglad alg, intrakalst seyrek olarak gozlenen ikincil
bilesenlerdir. Bilesenler yer yer fenestral bosluklar igeren bir ¢camur icerisindedir. Intrakastli
vaketasi fasiyesinde yaygin bilesen mikritik camur tanelerinden olusan intraklastlar olup, seyrek
olarak bentik foraminiferler icerir. Bentik foraminiferler Charentia, Belorussiella,
Haplophragmoides formlar ile temsil edilir. Pelesipod, ostrakod, Thaumatoporella seyrek
olarak gozlenen ikincil bilesenlerdir. Bu mikrofasiyes birlikteligi sinirli su sirkiilasyonuna
maruz kalmis, diisiik enerjili s1g gel-git alt1 ortamlari icin tipiktir (Fliigel, 2004). Fasiyes, Fliigel
(2004)’tin platform i¢i, FZ 7’sine karsilik gelen SMF 8 fasiyesi ile denestirilebilir.

MFT-4) Oolitik Istiftasi (oomikrit) / Tanetasi (oosparit) (Sekil 8a-c):

Akseki Formasyonu’nun orta kesimlerinde seyrek goriilen bir fasiyestir. Oolitler egemen
bilesendir. Peloid taneleri, intrakastlar ve biyoklastlar seyrektir. Baglayici ya mikrit ya da spar
kalsittir. Oolitler; degisik boyutlarda olup, genellikle konsantirik sarilimli olup, ¢ekirdegi
cogunlukla mikritik camurdur. Seyrek olarak da mikritik oolitler goriiliir. Peloidler, genellikle
simetrik dagilimli, yer yer kiimeler halinde goriiliirler. Intraklastlar, farkli sekil, biiyiikliik ve
bilesime sahiptir ve ¢ogunlukla mikritik ¢amurtasi tanelerden olusur (Sekil 8a-c). Biyoklast
olarak seyrek, kiigik boyutlu bentik foraminiferler (Belorussiella, Vercorsella,
Haplophragmoides, Glomospira), algler (Dasiklad alg, Cayeuxia, Salginporella) ve
gastropodlar ile temsil edilir. Fliigel (2004)’lin FZ 6’sina karsilik gelen bu mikro fasiyes yliksek

enerjili, platform kenar1 kum s1glig1 ortamlari igin tipiktir.
MFT-5) Peloidal istiftasi (pelmikrit) / Tanetasi (Pelsparit) (Sekil 8d):

Akseki Formasyonu’nun orta kesimlerinde seyrek goriilen bir fasiyestir. Peloidler egemen
bilesendir. Intrakastlar ve biyoklastlar seyrektir. Baglayici ya mikrit ya da spar kalsittir.
Peloidler, genellikle simetrik dagilimli, yer yer kiimeler halinde goriiliirler. Intraklastlar, farkl
sekil, biiytikliik ve bilesime sahiptir ve ¢cogunlukla mikritik ¢amurtasi tanelerden olusur (Sekil
8d). Biyoklast olarak seyrek, kiiciik boyutlu bentik foraminiferler (Vercorsella,

Haplophragmoides, Glomospira, Cuneolina), algler (Dasiklad alg, Salginporella) ve
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gastropodlar ile temsil edilir. Peloidler sig su ortamlarinda yaygin olarak bulunurlar (Fliigel,
2004). Bu faiyes Fliigel (2004)’iin FZ 8’ine, Wilson (1975)’in SMF 16’sina karsilik gelen diisiik

enerjili, s1g, gel-git alt1 lagiinel bir ortamda ¢dkelmis olmali.

Sekil 9. Akseki Formasyonu’nun mikrofasiyes topluluklari. a-c) Oolitik istiftagi/tanetasi

(MFT-4), oo:oolit; i:intraklast, p:peloid, cy:Cayeuxia (alg); d) Pelloidal istiftagi/tanetasi
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(MFT-5), bf:bentik foraminifer; p:peloid; e-h) intraklastik-biyoklastik istiftasi/tanetagi (MFT-
6), bf:bentik foraminifer; i:intraklast, m: miliolid (Cizgisel 6l¢ek: 0.2 mm)

Figure 9. Microfacies associations of the Akseki Formation. a-c) Oolitic packstone/grainstone
(MFT-4), oo:oolite; i:intraclast, p:peloid, cy:Cayeuxia (algae); d) Peloidal
packstone/grainstone (MFT-5), bf: benthic foraminifera; p:peloid; e-h) intraclastic-bioclastic
packstone/grainstone (MFT-6), bf: benthic foraminifera; i: intraclast, m: miliolid. (Scale bars:
0.2 mm)

MFT-6) Intrakalstik-Biyoklastik Istiftasi (intrabiyomikrit) / Tanetas1 (intrabiyosparit)
(Sekil 9e-h)

Akseki Formasyonu’nun iist kesimlerinde yaygin goriilen bir mikrofasiyestir. Bilesenler genel
olarak intraklast ve bentik foraminiferlerden olusur. intraklastlar, farkli sekil, biiyiiklik ve
bilesime sahiptir. Cogunlukla mikritik ¢gamurtasi tanelerden olusur (Sekil 9e,g,h). Seyrek olarak
da peloidler goriiliir. Ozellikle miliolid ve diger bentik foraminiferlerin (Nezzazata, Cuneolina,
Pseudonummoloculina, Arenobulimina) hakim oldugu bir fasiyestir. Bunlarin yaninda seyrek
olarak Thaumatoporella, ostrakod, gastropod, dasiklad alg yer almaktadir. Bu fasiyeste taneler
arasin1 hem mikrit hem de spar kalsit ¢cimento doldurmaktadir. Ortamda hem mikrit hem de
sparin bulunmasi, ortamin diisiikk enerjili fakat zaman zaman hareketlendigini, bol miktarda
kiiciik bentik foraminiferin olmasi sinirli dolasimli bir self lagiinii ortaminda c¢okelimin
gerceklestigini gostermektedir. Fasiyes, Fliigel (2004)’iin platform i¢i, FZ 7-8’zine karsilik
gelen SMF 18 fasiyesi ile denestirilebilir.

Paleo-Ortamsal Yorum

Akseki Formasyonu’nun sedimantolojik 6zellikleri, fasiyes/mikrofasiyes ve mikropaleontolojik
analizleri, birimin platformun gel-gitten etkilenmis, gel-git diizliigii ve sinirh lagiin kosullarinda
cokeldigini gostermektedir. Mikrofasiyeslerde gozlenen fenestral bosluklar, tercihen gel-git
Ustli ve gel-git i¢i ortamlar1 isaret etikleri, peloidlerin s1g su ortamlarinda yaygin olarak
bulunduklar1 bilinmektedir (Fliigel, 2004). Ortamda hem mikrit hem de sparin bulunmasi,
ortamin diisiik enerjili fakat zaman zaman hareketlendigini, bol miktarda kii¢iik bentik
foraminiferin olmasi sinirli dolasimli bir self lagiinii ortaminda ¢okelimin gerceklestigini isaret
etmektedir. Ince kavkili ostrakodlarin yerel bollugu ve ¢ok seyrek kii¢iik miliolidler ortama aci-
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tatli su akigini (Simone vd., 2012) ve s1g havuz olusuklarini isaret etmektedir. Birim igerisinde
yer yer gozlenen bresik seviyeler, boksit cakillart igeren bresler ve dolomitik arakatkilar
sirasiyla su-iistii ve gel-git alti-gel-git i¢i ortamlarinin muhtemel bir sonucudur. Albiyen - orta
Senomaniyen tabaninda goézlenen bresik seviye ve ge¢ Albiyen-erken Senomaniyen yas
verisinin eksikligi bu dénemin su istii faz1 nedeniyle kesintiye ugradi ya da asinma nedeniyle
eksik oldugu sekilde yorumlanmistir. Akseki Formasyonu iizerine gelen Seyrandagi
Formasyonu’nun (Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen; Senel vd., 1998; Solak vd., 2017) tabaninda
goriilen boksit seviyesi ge¢ Senomaniyen’den Kampaniyen sonuna uzanan uzun siireli su iistii

fazi nedeniyle kesintiye ugrarmistir (ya da asinma nedeniyle eksiktir).

SONUCLAR VE TARTISMA

Kira¢ Dag1 civarinda yiizlek veren Akseki Formasyonu stratigrafik, mikropaleontolojik
analizlerine gore yas1 erken Kretase- ge¢ Senomaniyen olarak belirlenmistir. Birim, tabanda
yaklagik 50 metre kalinligindaki dolomitler ile baslar ve yer yer bresik kiregtasi, dolomit-
dolomitik kirectas1 ara seviyeleri i¢eren, diizgiin tabakali, monoton goriiniimlii kirectaslari ile
temsil edilir. Mikropaleontolojik analizlere goére birim icerisinde orta Senomaniyen oncesi
uyumsuzluk belirlenmistir. Bu veriler ile birim icerisinde belirlenen mikrofasiyes analizleri
birlikte degerlendirildiginde Erken Kretase- Ge¢ Senomaniyen siiresince, siirlt i¢ platform
kosullarinda ¢okelmis karbonatli ile temsil edilmistir. Asinma ve/veya platform kesiminin kisa
slire su iistll olasindan kaynaklanan uyumsuzluk, orta Senomaniyen oncesi stratigrafik bosluga
(eksiklige) neden olmustur. Birim iizerine boksit seviyesi ile baslayan ve rudistli-rudistsiz
kiregtaslari ile temsil edilen, Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen yasli Seyrandag Formasyonu’ nun
varligi asinma ve/veya platform kesiminin uzun siire su {istii olmasindan kaynaklanan

uyumsuzluk ge¢ Senomaniyen-ge¢ Kampaniyen stratigrafik bosluguna neden olmustur.

Geg¢ Albiyen-erken Senomaniyen platformun su {isti olma durumu Toros karbonat
platformunda yaygin goriilen (Farinacci ve Koyliioglu, 1982; Haq el al., 1988; Tash vd., 2007)
karbonat ¢okelimindeki ge¢ Apsiyen krizi Haq vd. (1988)’in Ostatik deniz seviyesi degisimleri

egrisine uymaktadir.
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Birimin litolojik, mikrofasiyes Ozellikleri, ¢okelme ortami bakiminda caligma alani yakin
civarinda (Toker vd., 1993; Senel vd., 1998; Altiner vd., 1999) ve Orta Toroslar’in diger
kesimlerinde yiizeyleyen (Demirtagl, 1984; Taslh vd., 2007; Solak vd., 2016; Cagla, 2017) Alt

Kretase yaglh birimleri ile benzer 6zellikler géstermektedir.
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LEVHA1

Levha 1. Akseki formasyonuna ait se¢ilmis bentik foraminiferler. A-G) Cuneolina cf. pavonia,
H,l) Nezzazata isabella, J) Arenobulimina sp., K,L) Pseudonummoloculina sp., M)

Praechrysalidina infracretacea, N) Vercorsella sp., O-P) Campanellulas sp., S) Spiroluculina
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sp., T) Favreina sp., U) Charentia sp., V,Y) Haplophragmoides sp., Z) Belorussiella sp., X-Q)
Lituonella sp. (Cizgisel Olgek: 0.2 mm)

Plate 1. Selected benthic foraminifers of the Akseki formation. A-G) Cuneolina cf. pavonia,
H,l) Nezzazata isabella, J) Arenobulimina sp., K,L) Pseudonummoloculina sp., M)
Praechrysalidina infracretacea, N) Vercorsella sp., O-P) Campanellula campuensis, S)
Spiroluculina sp., T) Favreina sp., U) Charentia sp., V,Y) Haplophragmoides sp., Z)

Belorussiella sp., X-Q) Lituonella sp. (Scale bars: 0.2 mm)

LEVHA 2

Levha 2. Akseki formasyonuna ait se¢ilmis algler. A,B) Dasiklad alg, C-E) Salpingoporella
dinarica, F) Codiacea, G) Likanella, H) Salpingoporella sp. (Cizgisel Olcek: 0.2 mm)

Plate 2. Selected algae from the Akseki formation. A,B) Dasycladalean algae, C-E)
Salpingoporella dinarica, F) Codiacea, G) Licanella, H) Salpingoporella sp. (Scale bars: 0.2
mm)
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