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GORUNTU AKTARIMININ DUNU VE GELECEG]

Ahmet Kadri KURSUN™

The past and the future of MPEG transfer

Developing technolcgies need new standarts and new
implementations. Digital video, a developing technology part, is
also popular technology and it promises more thing. Before 6 or 7
years, a “.MPEG” video text file, without hardware speed-up,has
been watched as a 25 second timing files resolute at 160X120 in
Xing window, But, today higher quallty views can be watched by
DVD"s.

MPEGs’ standarts has an importance place in visual
communication. And it will absolutely be a part of our life in future.
This technology, used in cable TV, VCDs’ and DVDs', can be used
all fields of visual communication.
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ILETISINM FAKULTES DERGISI Géruntil Aktariminin Diinti ve Gelecedi

Hizla gelisen teknoloji beraberinde yeni standartlar ve
yeni uygulamalar getiriyor. Dijital video da gok populer ve ¢ok
sey vadeden bir teknoloji. 6 - 7 sene 6nce, “.MPG” uzantik bir
video dosyasini, koguk bir "Xing" penceresinde, donanm
hizlandirmasiz bir sekilde 160x120 cozinirliikteki 25 saniyelik
dosyalar seklinde izierken bugln  DVD filmlerle muhtesem
gbrintller seyrediyoruz.

MPEG standartlart hayatimizda Snemii bir yer edinmeye
devam ediyor. Gelecekte ise hayatmizin ayrimaz pargalari
olacag! kesin. Kablolu TV'den, VCD - DVD disklerden tanidigimiz
bu teknoloji géruntlill iletisimin -simdiye kadar girmedigi- her
il alanma girmeye aday.

Ancak, yayginlasan poptiler egdlence aract DVD'ler, miizik
CD¥lerinin, yine bir Mpeg standarti olan "mp3" ile yasadigl
sikintilar, hayatinin gok erken doéneminde, Mpeg 4 - "DivX ;)" ile
yasamaya bagiadl. Ortalama 7-8 Gigabyte tutan DVD filmlerin,
600-700 Megabyte gibi boyutlara, Ustelik gdrintiide pek de fazla
kalite farki olmaksizin kopyalanmasi, fiim enstitisinden para

kazananlarin gece uykularini kagitiyor olsa gerek.

MPEG nedir 7

MPEG (Video Pictures Extended Group), bir ISO hareketli
qoériantd (Video) ve ses {Audio) siagtirma standartidir, Sistem Diski,
CD vb. gibi ortamlarda hareketli gorintilerin saklanmasi ve
iletilmesini temin eder. Sikistrma oranian 1:50 lere kadar
cikabilmektedir. MPEG formati ok uzun gorintllerin bile az yer
kaplamasi gibi nedenlerden dolay! internet igin neredeyse standart
hareketli gériintll formatt olmustur. MPEG olusturma esnasinda
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ILETISIM FAKULTESI DERGISI Gordntit Aktariming: DOnti ve Gelecedi

IBP kodlama denilen bir kodlama gekli kullandir. MPEGT, MPEG?
ve MPEG4, en ¢ok kullanilan MPEG goriint( formatiaredir,
Gok genis bir konu oldudu igin bazi terimieri agiklamak yerinde

olacaktir.

MPEG

a[tmda gal:gan standart behrleme grubu

. Kare =
Bir anda ekranda gdriilen gortintd. FPS (Frame
per Second} bir saniyede gosterilen kare
sayisidir. Insan gozii ortalama 24 FPS'lik bir
goruntuyu ak:m kabul eder

Resolution Cozunurluk

edlmiebllmeS|n| Saglar

o Ekrana gelen gorutunun tekve g:n“t sayzil satsrlar

Moving Pictures Expert Group
iS50 (international Standarts Organisation) IEC
(International  Clectro-Technical  Commission)

Gdosterilen resmin ya da genel anlamda filmin
boyutu. Sayr x Sayl olarak ifade edilen
gOzindrltk, karenin yatay ve dikey olarak kag
tane nokta (piksel} icerdidini belirtir. Sayilarin
yilksek olmasi daha fazla ayrintinin
segilebiimesini ve daha kalitell bir gorintd

igin ayn zamanlarda yollanmasi. Interlaced hir
goriinid akic sahnelerin goze fazla
farkettirmeden fiyati daha az tutan bir donanimla
izlenmesini sadftar. Televizyonlar ‘“Interfaced"
gortintl verirken yeni monitérier hemen her
¢bzlnidrlikte  "Non-interlaced"  yani  hitiin
satirlann sirayla yollandifl, daha kaliteli goruntu
verirter.
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ILETISIM FAKULTESI DERGISY Goriintll Aktariminm Dinii ve Gelecedi

T?.Litrate

Color Depth

Ha '

u api '

oranda kanga bllecegm: gost erir, .

“LGenalde mdowsu;ln B video y va da ses

E)ijital olarak vyollanan verinin, yani  bitlerin
kaynaktan ya da hedeften ayn anda ne kadar
faziasinin birden iglenebildigini belirtir. CO-ROM ya
da DVD-ROM gibi araglar Megabit/saniye'lerle
dlglilen hizlar sunarken, Internet'e ortalama bir
modemie baghnan bir kullanicnin erigebilecedi
teorik geniglik 56 kilobit/saniyedir-ki pratikte bunun
yansl g:ok makul sayslabilr

Renk derln!@

Bit cinsinden ifade edilen renk derinligi bir
noktanin birbirinden farkh olarak alabilecegi renk
sayisini belirtir. Bir nokta kendisini olugturan yesll
mavi ve kirmizi oranfannin ne kadar kanstigiyla
ifade edilir. Ginimiz monitdrierinin Gst smin olan
“True Color" - 32 Bit renk derinligdi bu bilesenlerin
her birinin ve bir de paraklik dederinin 256 farkly

Ham goruntu
Bir karedeki bltin noktalann ayn ayn renk
degerlerin kayit ediimesiyle oiugturulur. Bitmap
{(bmp) dosyaiar resmin raw olarak saklandig
dokumanlara omektlr '

enldenboyut!ndwmaBzrresrmn ya da karenm
orijinal boyutundan farkl bir boyuta genigletilmesi
ya da kugultuimea

verisinin nasil g¢ozllecedini ya da hem nasll
gozllecedini hem de nast kodanacagm belirten
uygulamalat.
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ILETISIM FAKULTES] DERGIS Gértinti} Aktarminin Dilnd ve Gelecedi

MPEG, gobrsel ve Isitsel verinin etkin bir sekilde
aktariimasi igin gesitli algoritmik altyapilann belirlendigi  bir
standarttir. Gok guiclil bir standart olmasi Quicktime Movie ya da
Real Media gibi bagka standartlar da kendi algoritmalarini temel
almaya zorfamustr. Kelime anlamindaki MPEG, yani standart
belirleme grubu, standardin genef algoritmasini belirler ve cesitl
sirketler (6r: Microsoft - .asf) ya da sahislar (6r: project mayo:
DivX 3)) bu standardt ihtivaglara gére bicimlendirir.

MPEG gibi standartlar sayesinde raw olarak gok bilyiik
boyutlar tutan veri makut kayiplarta kabullenilebilir boyutlara
indirgenir. Hemen her video ve ses standarti kayiplarla calisi.
MPEG'in baganst ise kullaniciya, arzulanan minumum kayip -+
minimum dosya boyutunu sunabiimesindedir.

MPEG gibi bir standarda niye ihtiyag duyuldugunu
aciklayahm; ,

Elimizde 352x240 (Video Cd) boyutunda, Yilksek Renk
derinliginde (24 bit) bir raw resim dosyasmin ufak ek bilgiler harig
boyutu su sekilde olacaktir:

352x240x3=253,440 byte. (her bayt 8 bit veri saklar.)

Gozin kabullenecedi, 24 kare/saniye hiznda 10 saniyelik
bir animasyon ise;
253,440x24x10=58 megabaytlik bir dosya olusturacaktir.

Gergekten blyllk bir sayil Bu oranla 70 dakikallk bir
video 172 kilobayt/saniyelik stkigtinimamis stereo ses ile bitlikte
toplam 25 Gigabayt! tutacaktir.

Bu boyutu kigiitmek igin uygulanacak belki de en basit
¢ozim Winzip gibi programlann kuflandig gok kokli, hic kaybin
olmadigi -ki hatall bir bit bile bir programin galismamasi ya da

285



ILETISIM FAKOLTESI DERGISY Gériintt Aktanminin Dinii ve Gelecedi

daha k6tisit hatali cahgmast anlamina gelsbilir- Huffman, LZW
gibi aigoritmalaria sikistirma yapmalktie,

58 megabaythk video dosyasini yliksek oranda sikistema
vapabilen WinAce ie mimkin olan en fazla miktarda
sliastrdigimizda elde edilen dosyanin boyutu 22 megabayt
olmaktadir. Bu, halen daha kabullenilemez bir boyut!

MPEG ise temel prensibi itibariyle, gbzle gérlimeyen ya
da zor goériinen bir sekilde video gorlintisiing "bozarak", 58
megabaytik bu dosyaylr Mpeg-1 formatinda 2,51 megabayt,
Mpeg-4 - DivX ;) formatinda ise 1,67 megabaytlik bir boyuta
indirmeyi basards. Tabii ki biitiin dosyalar 352x240 ¢ozindriik 24
kare/s ve 24 bit derinlikteydi. 44.100 Hz 16bit stereo 172
kilobayt/s tutan sesi ise tanidik MP3 formati 16 kilobayt/s'ye
ditslirebiliyordu.

MPEG diger bUtin “kayba dayal" video sikigtirma
algoritmatannda oldugu gibi akan goriintiide degisen alanlarnn
degismeyen alanlardan daha az oldugu mantidina gore calisgir.
Sabit géruntiilerde, vyani resim dosyalarinda kayba dayal
sikistirmay! en iyi JPEG (.jpg) formatinin bagardigi bir gergektir.
Ancak bitiin kareleti JPEG olarak sikistirip bu diziyt yine bir nevi
"raw" video dosyasi olarak kaydetmek, istenen kalite & dosya
boyutunu veremeyecektir. (Aslinda bu isi Motion-JPEG isimii
yaygin olmayan bir algoritma yapmaktadir.)

MPEG'in hedefi sabit bir kaynak/hedef bitrate’inde
kaliteli goriintil sunabilmektir, Butiin MPEG versiyonlarinda temel
prensip bu oldugu igin gok kangik bir sahnede, gelen datay
maximum bitrate'in altinda tutmak icin kayip artacak ve sikistirma
algoritmasindan kaynaklanan hatalar géze daha ¢ok garpacakdr,
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ILETiSIM FAKULTES! DERGISI/ Gértintii Aktarminin Dind ve Gelecedi

MPEG'in hedefi ‘"insan" gd&zidir. Sihirbazlk da
diyebitecegimiz MPEG, "gdz" dikkatsizliklerinden yararlanarak
verlyl kolay kolay farkedilemeyecek sekilde bozarak (kayrph
olarak) sikistrr. Bunun basit bir émegdi hareket halindeyken
keyifle izledifimiz video dosyasint durdurdugumuzda, golgeli ve
bozuk gorintiler elde etmemizdir.

Elimizdeki 352x240 ¢oziinlrllkte raw datayr VCD'lerde
kullandan Mpeg-1 algoritmasiyla  siastrdijimizda dncelikie,
elimizde Kirmizi - Yesit - Mavi kodlamasi olan kare, YUV denilen,
bir parlaidik (Y) iki tane de renk (U & V) kodlamasina cevrilir. Bu
sayede bir kareden yine ayn ¢OzinGriiikte (¢ tane kare eide
edilmis olur. Bunun sebebi insan gdziinin parlaktktaki
degisimlere renkdeki dedisiklere oldugundan daha duyarl
olmasidir. Daha sonra, nasilsa "goz" kolay kelay farketmez diye,
U ve V kanallarinmn ¢ozinlrligl "subsampling” denilen islem ile
176x120 ¢dzUnUridglne distrdlr. (iIk kayip)

U ve V kanallanmin Y kanalina orani (Y:U:V) kodlamanin
kalitesini belirteyen faktarlerden biridir. Mpeg-1'de bu oran 4:1:1
iken Mpeg-2'de 4:1:1 ya da 4:2:2'dir.

Bir kare, referans alnan bir bagka bir kareye gbre
algoritmik olarak ifade edilmeye galisiir. Boylelikle gok biylic
boyutlar kaplayan raw veri, birbirini takip eden matematiksel
ifadelere donlstOriiiir. Bu donlstirme isleminde, iki kare
arasindaki fark Y bileseni icin 16x16, U ve V bilegenleri icin 8x8
(4:1:1) matrisler halinde ifade edilir. Bu fark, "discrete cosine
transformation” (DCT) bir algoritmanin st Gste, farkl
parametlerle uygulanmasiyta, Huffman ile sikistirdabilecek bir
sekle sokulur. Algoritmanin adimiarinda ¢esitll "ortalama degder
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ILETISIM FAKOLTESI DERGISY Gériintis Aktanminn Diingf ve Geleced|

aima'lar oldudu icin burada da kayip vardr. Hufiman
algoritmasiyla ise ¢okca 0'dan olusan son matris kayipsiz
sikistirdir,

Mpeg-1, atasi sayilan H.261 algoritmasindan farkll olarak
iki tip "gegis" karesi (P & B) kullanmustr. Bir adet de referans
karesi (I) ile Mpeg-1 bitstream'i (i tip kare igerir: |,P ve B.
| kareleri temelde JPEG karelerdir. Biitin kare bir bitiin olarak
kodlanmustir.  Algoritmalar sayesinde eide edilen P ve B
karelerinden P, sadece bir 6nceki | karesini referans
alabilecekken, B, dnceki ya da sonraki hem | hem de P karesini
birtikte ya da ayr ayn referans alabilir {1). Tipik bir Mpeg-1 kare
akist, bagimitiliklarla birlikte soyie olacaktir:

I .
-

Cézicl program, decoder, MPEG standartiaring giire
galigir. Kendisine génderilen bir verf akisinda karelerl tanumlar,
verinin igerdidi DCT parametreleriyle orijinal raw veriye yvakimn bir
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ILETISIM FAKULTES] DERGISI Gortintii Aktarminin Diinti ve Gelecedi

gorintlyl elde eder. Goziiclinin sorunu bu iglemi hizh bir sekilde -
yapabilmektir. Yeterli islemci glctine sahip olunmadig zamanlar
kare atlamak gogu gdziicU program igin caziptir.

Kodlayici programin, encoder'in, ise isi daha zordur.
Kendisine gonderilen raw datayr hedef bitrate'a en uygun
kalitede aktarmak kaliteli bir encoder'in amacdir. Xing'in yaptg
gibi blitlin kareleri | olarak kodlayabilir ya da g¢ok akilci
algoritmalarla uygun |/P/B oran yakalanmaya galigilabilir.

Mpeg-2, Mpeg-1'den ¢ok uzak olmamakla birlikte hedef
kittesinin eglencelik video uygulamalan olmast (DVD) ve daha
genis bir hat genigfigi olanadi bulunmasi sayesinde kayiplars daha
aza indirmistir. Y:U:V kiglitme oram ya gok azdr ya da hig
yoktur, ‘

Mpeg-2 ortalama c¢ozlntriugll 720x480'dir. 5 ayn
kanaldan "surround" ses de verebilen Mpeg-2 bu fiksii DVD'ler -
gibi genis hat genisligi ve kaynak dosya boyutuyla yakalamistir.
Mpeg-1 ve Mpeg-2 ortalama c¢ozlnirlik degetlerini swrasiyla
televizyon ve HDTV'den {High Definition TV - Yiksek kalitede
gdriintll sunan TV) almigtir. Televizyonlar Avrupa'da PAL ya da
SECAM formatinda, 50hz interlaced (saniyede 25 kareye denk
gelin, Amerika'da NTSC formatinda 60hz intatlaced gorinid
verir. Mpeg-2'ye duyulan ihtiyag ylksek ¢oziinlrilkte interlaced
veriyi Mpeg-1'in etkin bir sekilde stkistramamasmdandir.
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ILETISIM FAKOLTESI DERGISY Gortintii Aktanminin Dinii ve Gelecedi

Mpeg-3 ilk akla geldigi gibi, MP3 formah degildir. Mpeg-3
standartlan  zamanla Mpeg-2'ye entegré olmus, Mpeg-3
silinmistir.

Mpeg4, dncekilerden farkh olarak, ¢ok farkh boyutlarda
ve gok farkll hat genigliklerine gore gorintG verebilmektedr. Genis
Mpeg-2 veriler Mpeg-4ile 11:1 gibi oranlarda kigitilebilmektedir.
Mpeg-4 video 5 kilobit/s'den 10 megabit/s'ye kadar destel verir.
En Snemli tzelligi kendisine ayrilan hat genigliginin Mpeg-1 ya da
Mpeg-2 gibi daima tUmind dedil de ihtiyac -oldugu kadarin
kullanabilmesidir. "Variable Bitrate” denilen bu ozelllk, ancak raw
verinin kansik oldugu durumlarda izin verilen genisliginin hemen
hepsini kullanmasint sagladigt icin Mpeg-4'lin tutumlu bir standart
olarak bilinmesini saglamigtr.

Mpeg-4'ln video verisine vyaklasimi onu nesnelere
aywmaktlir. Poplier web plug-in'i  "Fash"t  biliiz.  Hizh

animasyonlar sunabilmesi, animasyondaki nesnelerin bilgisini .

once gbndermesi ve daha sonra da bu nesnelerin hareketierini
matematiksel olarak ifade etmesindendir. Mpeg-4 verinin
hepsinde olmasa da (filmin kahraminin bir nesne olarak kabul
etmek gibi) gesitli sahnelerde verlyi nesnelere ayirir ve ayn ayn
kodiar. Ornegin, neredeyse sabit bir arkaplan &niinde hareket
eden bir arabayla arkaplan ayn ayn kodlanr,

Yazinin bagindan beri duydugunuz "DivX ;)" ise Mpeg-4
tabanh bir codectir. Aslinda Microsoft'un diiglik hat geniglikferi
igin  kullandigl ASF formatinin “kirdmis"  halidir. Microsoft'un
Mpeg-4 codec'! sadece kodlanmis videonun c¢éziming ve
gostrerimini yaparken, DivX ;) raw datayl kodlayarak sikistirabilir
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ILETISIM FAKULTESI DERGISI Gorintd Aktarmmmin Dind ve Gelecedi

de. "Geri Milhendisiik® (Reverse Engineering) ya da daha yaygin
adiyla "kirma® (hack) ile eide ediimis bir uygulama olsa da, DivX ;)
bu kodu génlill{l bir sekilde optimize eden insanlarin sayesinde
cok gelismis ve kendi basina bir Mpeg-4 temelli bir standart
olmustur. "lzledigin Kadar Ode" tarzinda bagansiz bir DVD
kiralama uygulamasi olan DIVX ile kansgtirdmamak igin de ismi
"DivX ;)" olarak konmustur. {gbz kirpan insane figlrli ismin bir
parcasidir) Yilksek kalitede ve diislik boyutta video kaytt imkani
sunabilmesi cna olan talebi arttirmigtir, )

DVD'ler yilksek miktarda veri sunabilen kayit ortamlandir.
Bu ortama dijital olarak istenen veri - video, program, resim gibi-
kaydedilebilir, Ancak sundudu kapasitesine ylksek kalitede
kaydediimis Mpeg-2 filmlerden baska ¢ok da fazla talip
(gliniimiizde) olmadigindan DVD denince akla DVD Filmier gelir.

DVD'lerin dofus ve yayginlagma felsefesinin altinda
VCD'ler gibi kolayca kopyalanamamak yatar. Yiksek kalitede
televizyon (HDTV) gibi bir teknolojiyle birlikte DVD'ler gelecedin
bireysel eglence araci olmaya adaydw. Tabli ki bu teknolojiye
yatirim yapan sirketler ve filmlerini sinemadan sonra DVD olarak
pazarlayan yapmcilann esas hedefi, CD teknolojisinin
eksiklerinden ders alarak DVD teknolojisint kopyalamaya karg
korunakii bir teknoloji olarak kullanmaktr. Fakat glinGmizde
Mpeg-# formatinda kaydedilmis DVD fiimler bile Mpeg-4 - DivX j)
formatina cevrilerek illegal olarak pi){asaya stirlitmektedir.

Fakat DVD teknolojisi sadece film sektoriinde degdil ayn
zamanda firmalann kurum igi egitim aktivitelerinde, satig ve
pazarlama faaliyetlerinde, fuar ve {Urin tanitimlannda da
kullanitmaktadir.
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Benzer gekillerde oimakla birlikte POS (Point of Sales) ve
POI (Point of Information) uygulamalarmda da DVD’nin interaktif
teknolojisinden yararlanimaktadir.

Sesler video dosyalarinin oOzellikle de bir  filmin
vazgecilmez pargalandrr. MPEG standartlan, igetisinde sesi
iglemek i¢in de yodntemler belirtir ancak tim zamanlann en
popiller standarti Mpeg-1 Layer-3, nam-| diger MP3't0r. Bir ses
formati olan MPEG-1 layer-3 ses kalitesinden en az derecede
feragat ederek en yiiksek sikistirma oranlarini yakalayabilmek igin
giiniimUze kadar geligtirilmis en iyi formatlardan biridir. VQF
fYamaha) gibi bu alanda profesyonel calismalar yapan
ralipterinin tersine Fraunhofer-Gesellschaft Enstitlist tarafindan
gelistirilen MP3 dosyalannin, otijinal mizidin duyulabilir frekans
ve sinyal agilarindan higbir farki yoktur.

Ses sikigtirmasi da video sikigtrmas) gibi "kayba dayal”
bir sikistirmadir. Tabii ki bu sefer hedef gdz dedil “insan
kulagi"dr. Mpeg-1 icerisinde tanimlanmig Layer 1, 2, 3
standartlarindan Layer 3 hem ylksek kalitede hem de dlsik
kalitede cok uygun bir ses sundugu i¢in basarili olmustur. Bu
yontemle, CD kalitesindeki bir sesi kulaga hissettirmeden 12:1
gibi orantarda kiclitilebilmektedir. Sikistirtan dosyalarin agiimas:
icin ylksek islemci gliciine ihtiyag vardir, MP3’0n tek dezavantaj
budur. Ancak gelisen ¢ip teknolojisi sayesinde, giniimiizde bu
sorun giderek ortadan katkmaya yiz tutmustur.

MP3 bir Mpeg-1 standarti oldugu igin her trll ham ses
icin sabit bir bitrate verecektir. Yani tamamen bog ya da bangw
bangir mizik olan iki dosya efer ayn bitrate'de kodianmis ve
dosya slreleri ayni ise dosya uzunluklan da aym olacaktir. Ancak
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"Joint Sterec" denilen kayit sistemivie Stereo ses iki kanalda ses
fariki olmadikga tek kanaldan kaydedilecektir. Ayrica son
zamanlarda standardin esnetimesiyle sarkinin farkh yerierinde
farkh bitrate sunabilen MP3- kayt sistemleri de neredeyse
standartiagmistir, '

MP3'ler de codecler aracligiyla okunur. Ancak, artik,
Windows'la bile beraber gelen MP3 okuma codecleri kodlama
yvapma igin kullanilamaz. Gesitli programiar MP3 formatinda kayst
igin kendi ig¢ codeclerini kullaniklar.

MP3 formatinda kay#t yapimasivi sagdlayan, DivX ;) gibi
digsal {external} codec olan "Radium Audio Codec" de yine DivX
;) gibi kinmis  bir codectir. Fraunhofer'in - "Opticom Mp3
Producer" isimit programda kullandi@: i¢ codec'in  geri
mihendisiikle  digsal bir codec  haline  getirimesiyle
olugturulmugtur. Ve vyine Gstiinde c¢ahsan goéniilli  insanlar
sayesinde hizll ve gigli bir codec haline gelmistir.

Kaynakga:
www.cselt. it/mpeg resmi MPEG sayfasi

www.mpeg.ory blr ¢ok teknik MPEG dokiimani
www.divx-diqest.com en biylk DivX ;) sitesi
www.digital-digest,com/nickyguides kulianigh kiavuz
http:// members.xoom.it/pippe_lopumo/ maximum kalitede
DivX ;) filmi

www.macworld.com.ir Derginin Aralik 2001 sayisinda DVD

Teknolojisi ve DVD Authoring konusu ele alinrs.

294



ILETISIM FAKULTESI DERGISI Gériintil Aktarmninin Dinii ve Gelecedi

www.iis.fhg.de Mp3 konusundaki teknik ayrntilan Fraunhofer-

Geselischaft EnstitiGs{’niin web sitesinden &grenebilirsiniz.






