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BOYUTSAL KARARLILIK BAGLAMINDA AHSAP MALZEMEDE GOZENEK
DOLDURMA iSLEMININ KOSULLU OLASILIK iLE DEGERLENDIRILMESI

flker USTA"

OZET

Dogal ve organik bir malzeme olan ahsabin boyutsal kararliligi, kullanim yeri kosullarinin etkisiyle zamanla
aciga cikan hacimsel daralma ve hacimsel genisleme egilimine karsi, kurutma islemine ilaveten emprenye
ve/veya cila islemleri uygulanmak suretiyle ortaya koyulan boyut degismezligine temellenir. Genel anlamiyla
bakildiginda, dogal malzemelerle 6zdeslesmis bir davranis hassasiyeti olan boyutsal kararlilik, birim dlgiiye
dayali mesafelerin farklilasmasiyla giin yiiziine ¢ikan boyut degisiminin uygun yontemlerle sinirlandirilmasiyla
temin edilebilen bir igsellige sahiptir. Bu ¢ercevede, boyutsal kararlilik veya boyut degismezligi, 6ngoriilen
kullanim amac1 kapsaminda uzun siireli bir etkinlikle ahsabin kullanilabilmesi i¢in, ahgsap malzemenin bir {iriine
doniistiiriilmesi 6ncesinde ¢éziimlenmesi gerekli goriilen dnemli bir husus olarak degerlendirilir. Buna gére, bu
calismada, gozenek doldurma islemi odaginda, ahsap malzemenin hacimsel daralma ve hacimsel genisleme
nezdinde gosterdigi boyutsal kararliliginin, birinin digerine bagli oldugu sirali bir siire¢ olarak birbirlerini
etkilemesi mahiyetinde, kosullu olasilik yaklagimi ile istatistiksel agidan degerlendirilmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, Boyutsal Kararhilik, Ust Yiizey Islemleri, Gézenek Doldurma, Kosullu Olasilik.
JEL Kodlar: C13, Q29.

EVALUATION OF PORE FILLING IN WOOD MATERIAL WITH CONDITIONAL
PROBABILITY IN THE CONTEXT OF DIMENSIONAL STABILITY

ABSTRACT

The dimensional stability of wood, which is a natural and organic material, is based on the size constancy
revealed by the application of impregnation and/or polishing processes in addition to the drying process, against
the tendency of both volumetric shrinkage and volumetric swelling that occurs over time with the effect of the
conditions of use. In general terms, dimensional stability, which is a behavioral sensitivity identified with natural
materials, has an internality that can be obtained by limiting the size change that emerges with the differentiation
of distances based on unit measure, with appropriate methods. In this context, dimensional stability or
dimensional invariance is considered an important issue that needs to be resolved before wood material is
converted into a product, so that wood can be used with long-term effectiveness for its intended use.
Accordingly, in this study, it is aimed to statistically evaluate the dimensional stability of wood material in terms
of volume contraction and volume expansion at the focus of the pore filling process, as they affect each other as
a sequential process, one of which is dependent on the other, with the conditional probability approach.
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GIRIS

Ahsap malzeme i¢in, dogal ve organik icselligi ile lifli ve gdzenekli yapisindan 6tiirii, niteleyici bir
nicelik durumu olan boyutsal kararllik, lif doygunlugu noktasi altindaki rutubet miktar1 temel teskil
etmek tlzere, hacimsel daralma ve hacimsel genisleme baglaminda, ahsabin kullanim yeri ile
kullanilma sekline dogrudan veya dolayli bigimde etkide bulunan 6nemli bir husus olup ahsabin
anizotropik daralma ve genisleme Ozelligi dikkate alinarak, emprenye (ahsap koruma) zemininde,
kurutma islemi ve {ist yiizey islemleriyle biitiinlesik bir hazirlama siirecini igeren is ve islemler
yordamiyla temin edilmeye calisilir ve bu meyanda boyut degisiminin eleminasyonu ya da
sinirlandirilmasi amaglanir (Usta, 2016). Ahsabin boyut degismezligine sahip olmasi, ahsap isleme
faaliyetlerinin ana eksenini olusturmaktadir (Usta, 2018). Mesela, estetik bir goriiniim saglamak iizere,
perdah yordamiyla esasli bir sekilde gerceklestirilen cila islemi, giizellik pekistirmesi ile ahsap
malzemeye albeni kazandirmayi1 amaglayan bir uygulama olup (S6nmez, 2000), cilalama 6ncesinde
pliriizsiiz bir ylizeyin meydana getirilmesi maksadiyla yapilan gézenek doldurma islemi, diizgiin ve
tekdiize bir yapiya sahip bir {ist yiizey olusturma ¢abasiyla ayrilmaz bir biitiinliik teskil eder (Sanivar,
1978). Bu gergevede, degisik teknikler kullanilarak farkli gereglerle gergeklestirilen Oncel bir {ist
ylizey islemi olan gbzenek doldurma islemi, ayn1 zamanda ahsap malzemenin boyutsal kararliligina
katki yapan bir uygulama olarak degerlendirilebildiginden, gozenek doldurma isleminin ahsabin
daralma ve/veya genisleme Ozelligi itibariyle boyutsal kararliligina etkisi, bu ¢alismada, istatistiki
acidan kosullu olasilik yaklagimiyla 6rnek bir problem kapsaminda takdim edilmistir.

1. ORNEK PROBLEM

Icsel dogal yapst itibariyle, gozeneklilik mevcudiyetine binaen, lif yogunlugu az (gdzenekliligi fazla)
ve lif yogunlugu fazla (gozenkliligi az) olan iki aga¢ tiiriinden temin edilen ahsap deney numuneleri,
oOl¢iisel olarak 25x25 mm enine kesit ve 50 mm uzunlugunda hazirlanarak, 2042 °C ve %65+5 bagil
nem ortaminda ii¢ hafta silireyle bekletilmek suretiyle %12 hava kurusu rutubet miktarina kadar
kurutulup kosullandirildiktan sonra, asagida belirtilen deneysel siireclere gore sayica ve gesitce
gruplanip islenmek suretiyle boyutsal kararlilik durumu bakimindan degerlendirilmistir.

1.1. Numune Hazirlama ve Deneysel Siire¢

Deneklerin yarisi, seliilozik esasli (kismi gecirgen) bir dolgu gereci kullanilarak islem-zimpara-iglem
sirastyla tlim yiizeylerine uygulanan sivazlama islemi vasitasiyla gerceklestirilen gbzenek doldurma
muamelesiyle hazirlanip test edilirken, digerleri ise rutubetlilik agisindan (ortama gore igerdikleri
nemlilik diizeyleri dahilinde evirilme serbestlikleriyle) %12-15 arasindaki denge rutubeti mahiyetinde,
mevcut hallerinde birakilarak herhangi bir {ist ylizey islemi yapilmaksizin teste tabi tutulmustur.

Numunelerin daralma ve genisleme tesiri karsisinda ortaya koyduklari boyutsal kararliliklarinin
belirlenmesi i¢in, iist yiizey islemiyle gézeneklerinin doldurulmasi baglaminda 6n hazirlik yapilanlar
ile hi¢ hazirlama yapilmaksizin mevcut halleriyle birakilanlar, yar1 yariya olmak {izere, nemlendirerek
1slatma ve riizgarlayarak kurutma islemlerinden gegcirilerek (birer saatlik normal kosullari igeren
gecislerle 180 dakikalik sekizer cevrimli deneysel siiregler nezdinde) laboratuvar ortaminda
gerceklestirilen yapay sartlandirmayla ayristirilmistir. Bu kapsamda, numuneler; hacimsel genigleme
degisimi i¢in, 25 °C sicaklik ve %75 bagil nem altinda bekletilirken, hacimsel daralma degisimi i¢in
ise 3,5 m/dk hava akimi etkisine maruz birakilmistir. S6z konusu hazirlama siireci ¢ergevesinde,
numunelerin boyutlart (uzunluk-genislik-kalinlik mahiyetinde) hem 1slanma ve kurulanma iglemleri
oncesinde hem de bu islemlerin sonrasinda dijital gostergeli kumpas vasitasiyla 6l¢iilmiis, boyutlarda
meydana gelen artis veya azalis degisimi not edilerek, boyut degismezligine yaslanan boyutsal
kararlilik basarisinin agiga ¢ikarilarak kosullu olasilik agisindan irdelenmesi 6ongdriilmiistiir.
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2. COZUMLEME

Kosullu olasilik; Demirhan ve Hamurkaroglu (2016) tarafindan agiklandigi gibi, bir A olaymin
gergeklesmesi halinde, bir B olayinin meydana gelmesi ihtimali olup P(AuB) = P(A) + P(B) - P(AnB)
esitligiyle ifade edilir. Buna gore, A ve B birbirine bagh ise; P(AnB) = P(A) x (P(B) esitligiyle
hesaplanirken, A ve B birbirlerine bagh ise; P(AnB) = P(A) x P(B/A) esitligiyle hesaplanir. Burada,
P(B/A) ifadesi, A’nin gerceklestigi varsayimiyla B’nin gergeklesme olasiligini gosterir, yani A’nin
gerceklesip gerceklesmemesi B’yi etkileyecegi i¢in, P(B/A) = P(AnB) / P(A)esitligiyle sarth (kosullu)
olarak tespit edilir. Bu baglamda, iki yonlii kiyaslama olarak, bu durum B ig¢in ele alinacak olursa,
P(AnB) = P(B) x P(A/B) ile P(A/B) = P(AnB) / P(B) esitligi yazilabilir ve B’nin gerceklesmesi
halinde A’nin gerceklesmesinin miimkiin olacagi sdylenir. Ote yandan, bir konu hakkinda ii¢ olay
veya durum bulundugunda, bunlar birbirine bagl degil ise, P(AnBnC) = P(A) x P(B) x P(C) ile
belirlenirken, bunlar birbirlerine bagh ise, P(AnBnC) = P(A) x P(B/A) x P(C/AxB) esitligiyle
hesaplanir. Buradaki P(C/AxB) ifadesi, A ve B gergeklestigi takdirde C’nin ger¢eklesmesinin
diisiiniilebilecegini gosterir. Kobu (1987)’ya gore, birbirleri arasinda iliskiler bulunan olaylar ihtiva
eden karmagik sistemlerde mevzubahis olabilecek olasiliklar, s6z konusu olaylarin ger¢eklesmesine
sebebiyet veren siiregte yer alan asamalarin sonuglarina bagli oldugu icin, aga¢ diyagrami
olusturulmak suretiyle yapilan kosullu olasilik hesaplamalar1 kolaylagir.

Buna gore, gozlem ve deney verilerine dayali bulgularla, yukaridaki 6rnek problem, halihazirdaki
deneme deseni icin bir drneklendirme ve g¢ikarsama yapmayi teminen, mevcut numuneler arasindan
rastgele secilen denekler mahiyetinde; a) 89’u 6n islemli (gbzenek doldurma muamelesi yapilmis) ve
81’1 hazirliksiz (gbzenek doldurma islemi yapilmamis) olmak {izere toplam 170 numunenin test
edildigi basar1 durumu, “biitiinlesik kiyaslama” temasiyla irdelenirken, b) daralma ve genisleme
deneylerinden esit sayida secilmek suretiyle, 107’si az yogunluklu ve 102’si fazla yogunluklu olmak
iizere toplam 209 numunenin (goézenekliligi yansitan liflilik durumunun temel gostergesi olan)
yogunluk farkliliginin boyutsal degisime sebebiyet veren muhtemel etkisi, “yogunluk karsilastirmasi”
temastyla irdelenmis, c) 120’si genisleme ve 180’1 daralma olmak {izere toplam 300 numunenin (ideal
kararlilik sinir1 veya esik deger hiiviyetiyle one cikarilmis olan maksimum yilizde beslik degisim
miktari itibariyle) hacimsel bakimdan daralma veya genisleme bi¢iminde kendini gdsteren boyutsal
degisim, “aga¢ diyagrami ile daralma ve genisleme karsilagtirmasi” temasiyla irdelenmistir.

Bu perspektifte, elde edilen veriler, miimkiin olan her a¢idan bakilarak, kosullu olasilik veya diger bir
deyisle “sartli ihtimal” yaklagimiyla detaylica incelenmistir.

2.1. Biitiinlesik Kiyaslama

Gergeklestirilen daralma ve genisleme deneyleriyle elde edilen boyutsal kararlilik durumu, rastgele
secilen numuneler itibariyle, “test bagar1 durumu” hiiviyetiyle Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1. Genel Boyutsal Kararlilik Basarisi

Test Basar1 Durumu
On islem Gecti Kald1 Toplam
(G) (K)
Var 64 25 89
V) (Gv) (Kv) (V)
Yok 23 58 81
(Y) (Gy) (Ky) (Yt)
Toplam 87 83 170
(GY (K M

Tesadiifi olarak segilen numunelerin boyutsal kararlilik basarisi, Tablo 1’de gosterilen veriler
baglaminda, kosullu olasilik hesaplamalariyla asagidaki gibi degerlendirilmistir.
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Numunelerin tamaminin testi ge¢cmesi olasilifi (bagka bir ifadeyle, tiim numunelerin boyutsal
kararlilig1 saglamasi olasiligl), P(G) = P(Gt) / P(T) esitligi ile (87 / 170) = 0,512 (veya %51,2) olarak
belirlenirken, tiim numunelerin boyutsal kararlilik testinde basarili olamamasi olasilig1 ise, P(K) =
P(Kt) / P(T) esitligi ile (83 / 170) = 0,488 (veya %48,8) olarak belirlenmistir. Bu deger, kosullu
olasilik yaklagimina gore “biitiin olasilig1” ilkesi kapsaminda, P = (1 — s) esitligi uyarinca, P(K) =1 —
P(G) esitligi ile 1 — 0,512 = 0,488 (veya %48,8) olarak ayrica hesaplanabilmektedir.

On islem olarak addedilen gézenek doldurma isleminin tiim numunelerin boyutsal kararlilik basarisin
etkilemesi olasiligi, P(V) = P(Vt) / P(T) esitligi ile (89 / 170) = 0,524 (veya %52,4) olarak
hesaplanirken, 6n islem yapilmamasinin boyutsal kararliligi etkilemesi olasiligi ise, P(Y) = P(Yt) /
P(T) esitligi ile (81 / 170) = 0,476 (veya %47,6) olarak hesaplanmistir.

Gozenek doldurma islemi yapilan numunelerin boyutsal kararlilik testinden gegmesi olasiligi, P(GnV)
=P(Gv) / P(T) esitligi ile (64 / 170) = 0,376 (veya %37,6) olarak tespit edilirken, 6n islem yapilmamis
numunelerin boyutsal kararlilik testinden kalmasi olasiligi ise, P(KnY) = P(Ky) / P(T) esitligi ile (58 /
170) = 0,341 (veya %34,1) olarak tespit edilmistir.

On islem yapilnig bir numunenin boyutsal kararlilik testinden gegmesi olasihigl, P(Gv / Vt) = P(Gv) /
P(Vt) esitligi ile (64 / 89) = 0,719 (veya %71,9) olarak belirlenirken, bu testten kalmas1 olasiligi ise,
P(Kv/ Vt) = P(Kv) / P(Vt) esitligi ile (25 / 89) = 0,281 (veya %28,1) olarak belirlenmistir.

Boyutsal kararlilik testinden ge¢mis bir numunenin 6n islem yapilmis olmasi olasiligi, P(Gv / Gt) =
P(Gv) / P(Gt) esitligi ile (64 / 87) = 0,736 (veya %73,6) olarak hesaplanirken, bu testten gecmis bir
numunenin 6n iglem yapilmamis olmasi olasiligi ise, P(Gy / Gt) = P(Gy) / P(Gt) esitligi ile (23 / 87) =
0,264 (veya %26,4) olarak hesaplanmustir.

On islem yapilmamis bir numunenin boyutsal kararhlik testinden gegmesi olasiligi, P(Gy / Yt) =
P(Gy) / P(Yt) esitligi ile (23 / 81) = 0,284 (veya %?28,4) olarak tespit edilirken, bu testten kalmasi
olasilig1 (boyutsal kararlilik testinden kalmig bir numunenin 6n islem yapilmamis olmasi olasiligi) ise,
P(Ky /Yt) = P(Ky) / P(Yt) esitligi ile (58 / 81) = 0,716 (veya %71,6) olarak tespit edilmistir.

2.2. Yogunluk Karsilastirmasi

Birim hacimdeki liflilik diizeyi itibariyle yogunluk farklilig1 ihtiva eden numunelerin, gézenek
doldurma iglemine tabi tutulup tutulmadiklarina gore, rastgele seg¢ilmis numunelerin daralma ve
genisleme bakimindan ortaya koyduklar1 boyutsal kararlilik verileri Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Yogunluk Farkliligina Gére Boyutsal Kararlilik Durumu

Daralma Genisleme
< (%)) (G)
Yogunluk Muamele Hazirliksiz Muamele Hazirhiksiz Toplam
(M) (H) (M) (H)
Az 16 34 18 39 107
(A) (dMa) (dHa) (gMa) (gHa) @mn)
Fazla 17 38 14 33 102
(@) (dmf) (dHf) (gMmf) (gHf) (f1)
33 72 32 72
(dMT) (dHT) (gMT) (gHT) 209
Toplam 105 104 T
(dT) (97)

Rastgele segilen farkli yogunluklara sahip numunelerin, daralma ve genigleme bakimindan ortaya
koyduklar1 boyutsal kararlilik basarisi, Tablo 2’de gosterilen veriler 1siginda, kosullu olasilik
hesaplamalari ile asagidaki gibi degerlendirilmistir.
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Mevcut numunelerin fazla yogunluklu olmasi olasiligi, P(F) = [P(dMf) + P(dHf) + P(gMf) + P(gHf)] /
P(T) esitligi ile [17 +38 + 14 + 33]/ 209 = 0,488 (veya %48.,8) olarak tespit edilirken, az yogunluklu
olmasi olasiligi ise, P = (1 — s) esitligi uyarinca, P(A) = 1 — P(F) esitligi ile 1 — 0,488 = 0,512 (veya
%51,2) olarak hesaplanmugtir.

Numunelerin gézenek doldurma islemi mahiyetinde 6n islem yapilmak suretiyle muamale edilmis
olmasi olasiligi, P(M) = [P(dMa) + P(dMf) + P(gMa) + P(gMf)] / P(T) esitligi ile [16 + 17 + 18 +14] /
209 = 0,311 (veya (%31,1) olarak belirlenirken, hazirliksiz (6n islemle muamele edilmemis) olmasi
olasiligr ise, P = (1 — s) esitligi uyarinca, P(H) = 1 — P(M) esitligi ile 1 — 0,311 = 0,689 (veya %68,9)
olarak tespit edilmistir.

Muamele edilmis bir numunenin az yogunluklu olmasi olasiligi, P(Ma) = [P(dMa) + P(gMa)] /
[P(AMT) + P(gMT)] esitligi ile (16 + 18) / (33 +32) = 0,523 (veya %52,3) olarak belirlenirken, 6n
islemle muamele edilmemis bir numunenin fazla yogunluklu olmasi olasilig ise, P = (1 — s) esitligi
uyarinca, 1 — P(Mf) esitligi ile 1 — 0,523 = 0,477 (veya 47,7) olarak hesaplanmistir.

Hazirliksiz bir numunenin fazla yogunluklu olmasi olasiligi, P(Hf) = [P(dHf) + P(gHf)] / P(dHT) +
P(gHT)] esitligi ile (38 + 33) / (72 + 72) = 0,493 (veya %49,3) hesaplanirken, hazirlik yapilmamis bir
numunenin az yogunluklu olmasi olasiligi ise, P = (1 — ) esitligi uyarinca, P(Ha) = 1 — P(Hf) esitligi
ile 10,493 =0,507 (veya 50,7) olarak belirlenmistir.

Mevcut numunelerin boyutlarinda daralma meydana gelmesi olasiligi, P(D) = [P(dMa) + P(dMf) +
P(dHa) + P(dHf)] / P(T) esitligi ile [16 + 17 + 34 +38] / 209 = 0,502 (veya %50,2) olarak
hesaplanirken, numunelerin boyutlarinda genisleme meydana gelmesi olasilig1 ise, P(G) = [P(gMa) +
P(gMf) + P(gHa) + P(gHf)] / P(T) esitligi ile [18 + 14 + 39 +33] / 209 = 0,498 (veya %49,8) olarak
belirlenmistir.

Boyutlarinda daralma meydana gelmis bir numunenin tim numuneler nezdinde muamele edilmis
olanlardan olmasi olasiligi, P(DM) = P(dMT) / P(T) esitligi ile 33 / 209 = 0,158 (veya %15,8) olarak
tespit edilirken, boyutlar1 daralmig bir numunenin 6n islem yapilmis olan diger numuneler kapsaminda
muamele edilmis olanlardan olmasi olasiligi, P(DM;) = P(dMT) / [P(dMT) + P(gMT)] esitligi ile 33 /
(33 +32) = 0,508 (veya %50,8) olarak belirlenmis olup s6z konusu numunenin daralma gerceklesmis
diger numunelerden biri olmasi olasiligr ise, P(DM;) = P(dAMT) / P(dT) esitligi ile 33 / 105 = 0,314
(veya %31,4) olarak bulunmustur. Ote yandan, boyutlarinda daralma meydana gelmis bir numunenin
tim numuneler nezdinde hazirliksiz olanlardan olmasi olasiligi, P(DH) = P(dHT) / P(T) esitligi ile 72 /
209 = 0,344 (veya %34,4) olarak belirlenirken, boyutlar1 daralmis bir numunenin gézenek doldurma
islemine tabi tutulmamis diger numuneler kapsaminda hazirliksiz olmasi olasiligi, P(DH;) = P(dHT) /
[P(dHT) + P(gHT)] esitligi ile 72 / (72 + 72) = 0,500 (veya %50,0) olarak hesaplanmis olup s6z
konusu numunenin daralma gerceklesmis diger numunelerden biri olmasi olasiligi ise, P(DH,) =
P(dHT) / P(dT) esitligi ile 72 / 105 = 0,686 (veya %68,6) olarak tespit edilmistir.

Boyutlarinda genisleme meydana gelmis bir numunenin tiim numuneler nezdinde muamele edilmis
olanlardan olmasi olasiligi, P(GM) = P(gMT) / P(T) esitligi ile 32 / 209 = 0,153 (veya %15,3) olarak
tespit edilirken, boyutlar1 genislemis bir numunenin 6n islemli diger numuneler kapsaminda muamele
edilmis olanlardan olmasi olasiligi, P(GM;) = P(gMT) / [P(gMT) + P(dMT)] esitligi ile 32 / (32 + 33)
=0,492 (veya %49,2) olarak belirlenmis olup s6z konusu numunenin genisleme gerceklesmis diger
numunelerden biri olmasi olasiligi ise, P(GM;) = P(gMT) / P(gT) esitligi ile 32 / 104 = 0,308 (veya
%30,8) olarak bulunmustur. Ote yandan, boyutlarinda genisleme meydana gelmis bir numunenin tiim
numuneler nezdinde hazirliksiz olanlardan olmasi olasiligi, P(GH) = P(gHT) / P(T) esitligi ile 72 / 209
= 0,344 (veya %34,4) olarak belirlenirken, boyutlar1 genislemis bir humunenin gézenek doldurma
islemine tabi tutulmamis diger numuneler kapsaminda hazirliksiz olmasi olasiligi, P(GH;) = P(gHT) /
[P(gHT) + P(dHT)] esitligi ile 72 / (72 + 72) = 0,500 (veya %50,0) olarak tespit edilmis olup bu
numunenin genisleme ger¢eklesmis diger numunelerden biri olmasi olasiligr ise, P(GH,) = P(gHT) /
P(gT) esitligi ile 72 / 104 = 0,692 (veya %69,2) olarak hesaplanmustir.

78



TURKIYE MESLEKiI VE SOSYAL BIiLIMLER DERGISI

ISSN: 2687-3478
Tirkiye Mesleki ve Sosyal Bilimler Dergisi, Aralik 2021, Yil: 3, Sayi: 7, 74-81
Journal of Vocational and Social Sciences of Turkey, Dec 2021, Year: 3, No: 7, 74-81.

2.3. Agac Diyagram ile Daralma ve Genisleme Karsilastirmasi

Numunelerin daralma ve genisleme itibariyle ortaya koyduklar1 boyutsal kararlilik durumu,
gozenek doldurma islemiyle muamele edilip edilmemeyi iceren hazirlik siireci temelinde
nedensel bir karsilagtirma yapmaya olanak saglamak {lizere, boyutlardaki artis veya azalig
degisiminin en ¢ok %5 olmasinin esik deger kabul edilmesine atfen, esasli bir stnama dnermesi
mahiyetinde ileri siiriilen “degisim miktar1 < esik deger” ve “degisim miktar1 > esik deger”
oOl¢iitiine gore, Sekil 1°de gosterilen agag diyagramu ile takdim edilmistir. Burada mevzubahis
edilen esik deger terimi, hacimsel olarak boyutlarda olusan degisim miktarinin kabul edilebilir
iist sinirini ifade ederken, kiyaslanabilir bir 6l¢iit olarak, numunelerin biitiin boyutlarini ihtiva
eden hacimsel boyut farklilasmasinin daralma ve genisleme deneyleri dncesindeki Olgiilere
gore gerceklesen hacimsel boyut degisiminin miktarin1 yansitmaktadir.

Bu ¢ergevede, Sekil 1’de gosterilen aga¢ diyagrami, boyutsal kararlilik ag¢isindan daralma ve
genisleme deneylerine tabi tutulduktan sonra tesadiifi olarak se¢ilen numunelerin 6n islemli
oluslar1 ve esik degere istinaden nasil bir boyut degisimi gosterdiklerine gore diizenlenmistir.
S6z konusu aga¢ diyagraminin olusturulmasima dayanak teskil eden gézlemsel ve deneysel
veri acilimina gore; a) rastgele secilen 300 numunenin %40’min genisleme seklinde
boyutlarinin degistigi gozlemlenmis olup bunlarin %75’inin gdzenek doldurma islemiyle
hazirlanmamig olanlarin olusturdugu goriilmiistiir, b) daralma olusan numunelerin %20’sinin
on islem olan gézenek doldurma ile muamele edilmis olduklart gériilmiistiir, ¢) boyutlarinda
genisleme gergeklesen numunelerdeki boyut farklilagmasinin, hazirlik igermeyenlerin
%30’unda esik degerden biiyiilk oldugu, muamele edilmis olanlarin ise %70’inde esik
degerden kii¢iik oldugu goriilmiistiir, ¢) boyutlarinda daralma meydana gelen numunelerdeki
boyut farklilagmasiin, hazirlik icermeyenlerin %25’inde esik degerden biiyiik oldugu,
muamele edilmis olanlarin ise %50’sinde esik degerden kiiciik oldugu goriilmiistiir.

Sekil 1. Esik Deger Baglaminda Gergeklesen Daralma ve Genisleme Mevcudiyeti
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Mevcut denekler arasindan rassal olarak secilen numunelerin, gézenek doldurma islemiyle hazirlanip
hazirlanmadiklarina bagli olarak esik deger nezdinde ortaya koyduklar1 boyutsal kararlilik durumu,
daralma ve genisleme degisimleri itibariyle Sekil 1’de olusturulan aga¢ diyagrami cergevesinde,
kosullu olasilik hesaplamalari ile asagidaki gibi degerlendirilmistir.

Bir numunenin hazirlama islemi yapilmamis oldugu igin boyutlarinda genisleme ger¢eklesmis
olanlardan biri olmas1 olasiligi, 90 / (90 + 144) = 0,385 (veya %38,5) olarak belirlenirken, daralma
gergeklesenlerden biri olmasi olasiligi ise, 144 / (144 + 90) = 0,615 (veya %61,5) olarak belirlenmistir.

Rastgele secilen hazirliksiz bir numunenin esik degerden kiigiik miktarda genislemis olmasi olasiligi,
63 /(63 + 108) = 0,368 (veya %36,8) ve daralmis olmasi olasiligi ise, 108 / (108 + 63) = 0,632 (veya
%63,2) olarak tespit edilirken, s6z konusu numunenin esik degerden biiyiilk miktarda genislemis
olmasi olasiligi, 27 / (27 + 36) = 0,429 (veya %42,9) ve daralmis olmasi olasiligi ise, 36 / (36 + 27) =
0,571 (veya %57,1) olarak tespit edilmistir.

Bir numunenin muamele edilmis olmasina ragmen boyutlarinda daralma olusmus numunelerden biri
olmasi olasiligi, 36 / (36 + 30) = 0,545 (veya %54,5) olarak hesaplanirken, genisleme olusmus
olanlardan biri olmasi olasilig1 ise, 30 / (30 + 36) = 0,455 (veya %45,5) olarak hesaplanmustir.

Rastgele secilen muamele edilmis bir numunenin esik degerden kiiciik miktarda daralmis olmasi
olasiligi, 18 / (18 +21) = 0,462 (veya %46,2) ve genislemis olmasi olasiligi ise, 21 / (21 + 18) = 0,538
(veya %53,8) olarak hesaplanirken, s6z konusu numunenin esik degerden biiylik miktarda daralmig
olmasi olasiligi, 18 / (18 + 9) = 0,667 (veya %66,7) ve genislemis olmasi olasiligi ise, 9 / (9 + 18) =
0,333 (veya %33,3) olarak tespit edilmistir.

2.4. Boyutsal Kararhlik Saglama Siireci

Yukarida agiklanan gozlemsel ve deneysel veriler esliginde kosullu olasilik yaklagimiyla bakildiginda,
neticesi itibariyle biri diger(ler)ine bagli bigimde ortaya ¢ikan olaylar veya durumlar baglaminda,
ahsap malzemede boyutsal kararlilig1 saglamak gayesiyle gerceklestirilecek is ve islemlerin, Sekil 2°de
genel hatlariyla 6rneklenen etki diyagrami gergevesinde yapilabilecegi sdylenebilir.

Sekil 2. Boyutsal Kararlilik Saglama Yollar1
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Sekil 2’de gosterilen etki diyagraminda, “gdézenek doldurma islemi” boyut degismezligi amaciyla
ortaya koyulan karar olup “dolgu macunuyla ylizeyleri sivazlama” ve “cila uygulamasi” veya
“emprenye uygulamas1” eylemleri ile “boyutsal kararlilik” sonucuna ulasilmak i¢in izlenecek yollar
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orneklenmektedir. Burada is akis1 ¢izgilerle gosterilirken, dolu ¢izgiler eylemin mutlakligini, kesikli
cizgiler ise Onerilen eylemin (ikinci segenek olarak) muhtemelen yapilabilecegini gostermektedir.

SONUC

Ahsap malzemenin daralma ve genisleme zemininde hacimsel bakimdan boyut degismezligine
temellenen boyutsal kararlilig1, gozenek doldurma islemi ekseninde gozlem ve deneylere dayali siral
bir siire¢ olarak incelenmis ve boyutlarda gergeklesen degisimin (ve Ol¢iimlenen degismezligin)
niceligi, rastgele se¢ilmis numunelere iliskin hacimsel daralma ve hacimsel genigleme verileriyle
olusturulan aga¢ diyagramiyla gorsellestirilerek, kosullu olasilik yaklasimiyla degerlendirilmistir.

Bu calismada, birbirleriyle iligkili durumlara bir 6rnek tegkil etmesi bakimindan, gézenek doldurmayla
muamele edilerek veya bundan muaf tutularak gercgeklestirilen hazirlik siireci nezdinde gergeklesen
boyutsal kararlilik mevcudiyetine yonelik ongdrmelerin, neden-sonug bagdastirmasina bir dayanak
teskil etmek iizere, istatistiki acidan kosullu olasilik hesaplamalariyla yapilabildigi goriilmiistiir.

Ayrica, elde edilen gozlemsel ve deneysel veriler, hem yogunlugu fazla (gozenekliligi az) hem de
yogunlugu az (gozenekliligi fazla) ahsap malzemenin daralma ve/veya genisleme durumu itibariyle
boyutsal kararlilik bakimindan naif bir i¢sellige sahip oldugunu gostermistir. Bu sonug, (Kollmann ve
Cote (1968), Bozkurt ve Goker (1987), Tsoumis (1991) gibi ahsap malzeme fiziksel ozellikleri
alaninda ¢aligmalar yapmis arastirmacilar 6nde gelmek iizere) ahsap bilimi ve teknolojisi literatiiriinde
takdim edilen verisel bilgi ve kuramsal agiklamalar ile uyumludur. Nihayetinde, ahsap malzemenin lif
doygunlugu noktas: altinda ortalama %12 rutubet miktar1 igerecek sekilde kurutulmasi, hacimsel
daralma veya hacimsel genisleme ihtimaline karsi boyutsal kararliligi pekistirmeyi saglayan temel
uygulamadir. Buna ilaveten, boyut degisimini 6nleyen ya da siirlandiran koruyucu maddelerle ahsap
malzemenin emprenye edilmesi ve/veya gozenek doldurma islemiyle biitlinlesik st ylizey
islemlerinden gegirilmesinin, hacimsel boyut degismezliginin gostergesi olan boyutsal kararliligin
(ahsabin kullanim amaci ve kullanilma yerine gore uyarlanmasimi 6ngdren metodik yaklagimlara ve
islemsel faaliyetlere bagli olarak) hedeflendigi gibi temin edilebilmesine yardimc1 olacag agiktir.
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